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Sverige Viarlden

Forord

En héllbar materialforsorjning ar en av de stora samhaéllsutmaningar RE:Source
adresserar. Syftet med denna forstudie, har presenterad i sammanfattad form,
ar att ge en overblick av morgondagens viktigaste cirkuldra materialfiéden.
Sveriges uttag ar drygt 4 ganger storre an var majliga "andel” av planetens
resurser. Samtidigt ar cirkulariteten mindre an 5 procent, sett till materialvar-
det. Det vi anvander tappar alltséd 95 % av sitt varde redan under forsta anvand-
ningscykeln. Tvd samhéllsbehov stér for merparten av resursférbrukningen:
infrastruktur och stader samt livsmedel.

Det mesta av var forbrukning paverkas av beslut Iangt innan hushéllen har
resurserna i sin hand. Hushéllens avfall uppgar till ungefér 4 miljoner ton per ar,
eller ett kilo per svensk och dag. Samtidigt férbrukar Sverige resurser som, lagt
raknat, motsvarar 150 kilo per svensk varje dag. 70 procent av dessa resurser
hamtas utanfor Sveriges grénser. Trots att resursuttaget &r sa mycket storre

an avfallsflddet, och har en saddan kraftigt negativ paverkan pé var miljo, ligger
fokus hos séval myndigheter som forskare oftast pa avfallsminimering.

Vart stora resursuttag innebér inte bara att materialen kommer att ta slut
utan paverkar aven livsmiljoerna for land- och vattenlevande arter och driver
pa artutrotningen, den planetdra gréns som ar mest overskriden. Samtidigt &r
resursutvinningen det héllbarhetsmal som paverkar flest av de 6vriga globala
malen.

En samhallsutveckling inom planetens granser ar mojlig men insatserna beho-
ver riktas dit de gor skillnad. Vi beh&ver ockséd en 6kad forstaelse fér vem som

har radighet &ver resurserna och kan péverka flédena.

Anders Breitholtz och Jonas Roupé
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Resursuttaget hotar var framtid

FN:s globala mal 12 - Hallbar konsumtion och
produktion - ar det mél som hanger samman med
de flesta andra FN mal. Vart resursuttag paverkar
bade livsutrymmet for manniskor och andra livs-
former. Allt storre landytor tas i ansprak for vart
samhalle vilket driver pd artutrotningen.

Mindre an 5 procent av landytan i varlden ar
opaverkad av manniskan, 81 procent har multipla
antropogena stressfaktorer. Av véra 27 miljoner
hektar skogsmark ar 23 miljoner produktiv skogs-
mark. Endast 3 procent ar skyddad som naturre-
servat eller nationalparker.

Vi lever idag i det sjatte massutdoendet, fore-
ganget av utrotningen av dinosaurierna for cirka
60 miljoner ar sedan. Klimatforandringar utgor
aven de ett stort hot for land- och vattenlevande
arter. Forlust av livsmiljéer ar det enskilt storsta
hotet for land- och sétvattenlevande arter. Det
finns med andra ord en direkt relation mellan
vart stora uttag av material och den pagdende
artutrotningen.
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Fornyelsebart racker inte

Det rdacker tyvarr inte att vaxla over till fornybara
material och brédnslen. Resursaptiten behover
minskas. Det betyder att vi behdver bli béttre pa
att anvanda det vi redan satt i omlopp. Mycket
battre. Endast 5% av materialen vi anvander i Eu-
ropa behaller sitt materialvarde efter forsta an-
vandningscykeln. For Sverige ar sannolikt siffran
annu lagre, manga ldnder &r battre an oss pa var-
debevarande dterbruk av konstruktions-material.
Potentialen ar stor for en cirkular omstallning.
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95% av resurserna forlorar sitt materialvédrde efter
férsta anvandningscykeln. Genom att anvénda
materialen manga ganger kan
resursférbrukningen minskas mer én faktor 20.
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Alla resursuttag har konsekvenser pa miljé och
klimat. Sten och grus, som stér for knappt halften
av allt material som utvinns fér var ekonomi,
driver bland annat pa klimatférandringar och ar-
tutrotning genom paverkan pa livsmiljoer. Detta
galler aven uttag av biomassa for livsmedel och
andra andamal. Konsekvenserna for ekosystem
och klimat skiljer sig mellan resursslag men dven
mycket fran plats till annan och mellan @mnen.
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Vi marker inte hur vi belastar

Flera amnen som anvands i dagens fornyelsebara
energisystem ar mycket problematiska ur resurs-
belastningssynpunkt, daribland ddelmetaller och
sallsynta jordartsmetaller. For att fa ut ett kilo
guld eller Skandium kravs exempelvis 100 000
respektive 10 000 ganger mer resurser jamfort
med utvinningen av samma mangd jarn. Denna
skillnad aterspeglas ocksa i klimatbelastning vid
utvinning och bearbetning. Dessvarre kanner

vi inte av dessa kostnader nar vi designar vara sta-
der, vagar eller elfordon. Detta beror delvis pa att
resurserna hamtas fran platser langt bort. Hela
70 procent av resurserna som anvands i Sveriges
ekonomi utvinns utanfor landets granser.

/0% av Sveriges totala resursuttag sker utanfér landets grdnser
Samtidigt ar manga utvecklingslander beroen-
de av inkomster fran gruvindustrin, men saknar
lagar, rattssystem och samhallsstruktur som ser
till att gruvdriften sker pa ett ansvarsfullt satt.
Detta ldgger ett stort ansvar pé internationella
gruvforetag, investerare och képare av metall-
produkter att forsakra sig om att gruvdriften sker
inom ett lampligt omrade och pa ett lampligt
satt. Kanske ar ansvaret orimligt stort med tanke
pa att aktorerna konkurrerar pé en internationell
marknad dar koparna inte kanner av de verkliga
kostnaderna for miljoé och klimat.

Var statistik 6ver Sveriges resursuttag liksom
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for alla andra europeiska lander ser inte till den
totala resursférbrukningen, utan endast till det vi
utvinner inom landets gréanser plus det dar kilot
guld som vi importerade, minus det dar jarnet vi
exporterade. Var statistik, och dven vara miljo-
skyddslagar, ar designade for en varld med oand-
liga resurser och dar vara samhallens inverkan pa
livsfarutsattningar anségs obetydliga.

Maénga réster hojs idag for skarpta internationella
principer och lagar som varnar ekosystem och
klimat. Det ar dock mojligt att redan nu minska
resursuttagen genom att ga direkt pa atgarder
som kraftigt minskar behovet av nya naturresur-
ser.

Hushallsavfall ar inte ett stort flode

| samhallsdebatten, liksom bland experterna
inom stat, kommun och utredningsinstitut, ar

det mycket fokus pa avfallsminimering och da i
synnerhet pa hushallens avfall. Mangden hushalls-
avfall uppgick till 4 miljoner ton i Sverige &r 2016.
Avfallsmangden ar relevant utifran ett renhall-
ningsperspektiv men &r inte ett relevant matt for
resurseffektivitet eller hallbar utveckling. Anled-
ningen ar att Sveriges totala resursforbrukning
uppgar till mer &n 500 miljoner ton och ar.

Lagt raknat motsvarar Sveriges totala resursuttag
150 kilo per dag och svensk. Hushallens avfall ar 1
kilo per svensk och dag. Slutsatsen av detta ar att
atgardsfokus framst bor riktas mot de sektorer
och de beslut som prioriterar nya naturresurser
framfor sekundéra. Detta kraver andra typer av
atgdrder an enbart avfallsminimering och kvitt-
blivning.



Floden kritiska for hallbarhet

Man skulle kunna tro att storre delen av de
naturresurser som vara samhallen anvander gar
till privat konsumtion, men sa ar det inte. Nastan
hélften av naturresurserna gar till stdder och
infrastruktur. Sten, grus och branslen utgor stora
delar av de resurser som detta samhéllsbehov
forbrukar. Det nast storsta anvandningsomradet
ar livsmedelsproduktion, dit cirka en fjardedel av
vart totala resursuttag gar. Raknar man dessutom
in den markyta som livsmedelsproduktionen tar i
ansprak blir andelen dnnu hogre.

Huvuddelen av den biomassa vi gor av med varje
ar gar till livsmedel, samtidigt okar anvandningen
av biomassa som ersattare for fossila material
och som konstruktionsmaterial.

Livsmedel - och biocykeln i allmanhet - kan
tyckas svar for tillampning av cirkularitetstankan-
de. Detta ar inte nodvandigtvis alltid fallet. Lokal
samverkan kommer att kunna minska behovet av
importerad vaxtnaring, oka kolbindningen och
sjalvforsorjningsgraden. Narskaliga kretslopp kan
aven minska behovet av livsmedel och leda till
mindre svinn i transport och detaljistled. Sam-
tidigt vilar livsmedelssektorn, liksom bygg och
anlaggningssektorn, pd manga decennier av stor-
skalig produktion med stora varden Iasta i mark
och anlaggningar utformade for just detta.

Den tredje storsta sektorn, sett till resursuttag,
ar mobilitet. Resursflodena har handlar framst
om material for att bygga transportteknik och
fordon som bilar, tdg och flygplan samt de fossila
branslen som férbrukas for att driva dem.

Konsumtionsvaror hittar vi forst pa fjarde plats i
listan Over resursuttag. Konsumtionsvaror ar en
komplex produktgrupp som innefattar alltifran
mobiltelefoner, kylskap och klader till rengo-
ringsmedel, hygienprodukter och farger. Gemen-
samt for dessa varor ar att de har relativt korta
livslangder i samhallet.

Sist kommer kategorin ovrigt som inkluderar
tjdnster, sjukvard och kommunikation. Det ma-
teriella fotavtrycket ar relativt litet och innebar
vanligtvis anvandning av utrustning, kontors-
mobler, datorer och liknande.
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Fler an naringslivet maste delta

Ett viktigt perspektiv ar livslangden pa de varor
och tjanster som produceras av det totala resurs-
uttaget. Intressant att notera ar att 40 procent
av vart resursuttag gar till Idnglivade varor och
infrastruktur, dar resurserna frigors for atervin-
ning langt senare. Har ligger en stor mojlighet for
samhallet. Dessa resurser bor betraktas som en
omstallningsbuffert, och behdver valkomnas for
fortsatt samhallstjanst.

| Sverige ar vi idag battre pa att destruera eller
deponera, dn pa att ta tillvara och aterbruka re-
surserna fran langlivade varor och infrastruktur.
Nar resurserna anvants klart har samhallet i regel
hunnit skarpa kraven pa kemikalieinnehall. Det
skapar konflikt mellan malen om giftfria krets-
lopp och resurseffektivitet, dar giftfria kretslopp
tenderar att vinna. 2018 ars Regeringsforklaring
som istallet talar om kemikaliesakra kretslopp
kan vara en vag fram, liksom medvetenheten om
betydelsen av att undvika ta ut nya naturresurser.
Att dndra denna praxis lagger stort ansvar pa
ansvariga tjansteman och politiker inom statsfor-
valtning, trafikverk och tillsynsmyndigheter.

| denna rapport konstaterar vi att resurshushall-
ning behover prioriteras. Vi konstaterar dven att
vi maste ta ansvar for hushaliningen globalt, inte
minst eftersom vart resursavtryck inte begransar
sig till Sverige. Istéllet for att satta kemikaliesakra
kretslopp framst, bor den prioriterade fragan
vara hur vi kan uppna kemikaliesdakra och resurs-
effektiva kretslopp.

For att fa till ett paradigmskifte behdver maxi-
malt dterbruk goras till en grundforutsattning for
bygg-och anlaggningssektorn. Affarsforutsatt-
ningarna behover designas om. Nar Amsterdam
tog fram sin cirkulara strategi for staden kon-
staterades det att tva av de sektorer som hade
storst total miljopaverkan - bygg och anldggning
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samt livsmedel - ocksa hade svarast att dndra pa
detta pa egen hand.

For staden Amsterdam har det designats sys-
tem som gor byggnader lattare att anpassa nar
anvandningsomradet dndras. Det finns ocksa
system for hur byggmaterialen kan dteranvén-
das effektivt. Etablering av marknadsplatser och
resursbanker hor ocksa till de atgéarder staden
vidtar for att mojliggora aterbruk av material och
konstruktionselement i nya byggnader.

Staden Sydney har kartlagt dlder och lokalisering
for de material som staden ar byggd av. Pa sd satt
blir det enklare att planera "skorden” av materi-
alen nar de tas ur bruk och kan bli till sekundara
material. Att ersatta nya naturresurser med
resurser som redan ar i omlopp ar ett nodvan-
digt grepp for att fa vara samhallen att utvecklas
hallbart inom planetens grénser.

Ett exempel pa cirkular omstélining av livsmed-
elsforsorjningen ar MatLust i Sodertélje, dar
kommunen staller om livsmedels-systemet for
sina offentliga méltider. Malet ar "Ostersjovan-
lig” kost. Kommunen ar idag ledande i landet

pé ekologisk mat med 22 000 sdsongsanpas-
sade méltider per dag. Kommunen har tagit ett
helhetsgrepp och arbetar fran producentled till
maltidsverksamheterna. Resurskrévande, impor-
terade livsmedel som kikartor och ris kan ersattas
med lokala alternativ som hirs och grdért genom
utvecklingsarbete med bade producenter och
maltidsverksamheter.

Atg'eirderna som kravs for att minska vdra sam-
hallens resursuttag ar inte desamma som for

att minimera avfall. Insatserna for ett minskat
resursuttag kraver mer av samarbete mellan
samhallets sektorer. Det forutsatter att vi 6ppnar
upp for samarbete - och djarva mal - tillsammans
med aktorer vi normalt inte arbetar med. Neder-
landerna, med sina Green Deals, har ett starkt



koncept for hur detta kan ga till pa nationell niva.
Sédertéljes MatLust ar ett av manga exempel
som finns pa lokal niva.

Dags for Cirkular Ekonomi, fas 2

Aven om vi inte kan killsortera oss till en battre
vérld och d@ven om det inte ar vara val pa hus-
hallsnivd som &r utslagsgivande, sa ar det fort-
farande som individer som vi kan gora en battre
framtid mojlig. Genom att agera tillsammans och
rikta atgarderna dit de kan gora storst skillnad
kan vi dstadkomma férandring.

Cirkular ekonomi ar en kraftfull modell for resur-
seffektivitet. Fram till idag har det framst handlat
om att starta en rorelse och pavisa att en cirkular
ekonomi inte bara ar battre utan ocksa I[dnsam
for foretag och samhalle.

Det ar hog tid for fas 2 av denna rérelse. Utma-
ningen ar att minska vart fotavtryck till en hallbar
niva, till en ekonomi inom planetens granser.

For Sverige innebar det att vi behdver ga fran ett
resursuttag som ar drygt 4 ganger storre &n var
mojliga "andel” av planetens resurser - till en re-
sursforbrukning vasentligt lagre an ett jordklot.

Endast en ekonomi inom planetens granser har
en framtid.

Tre identifieradeframtida
atervinningsaktorer

Tre sorters aktdrer som kan skifta
resursflodena till en cirkular bana har
identifierats, baserat pa deras radighet
over flédena, materialinsikt, tekniska
mojligheter och ekonomiska incitament.

1. Cirkulara stader, lokalsamhallen och
industrisymbioskluster som, nar material
eller teknologier mojliggor, bade kan
bidra till starkare lokalekonomi, 6kad
resursbesparing genom narskaliga krets-
lopp och fler arbetstillféllen pa orten.

2, Storskaliga industriella aktorer, bland
annat eftersom de har skalfordelar,
radighet over varor och fléden, kunskap
om varornas innehall, som minimerar risk
for oavsiktlig kontaminering, samt inte
sallan har direkt ekonomisk nytta av att
minska férlusten av upparbetat materi-
alvarde.

3. Specialiserade upparbetnings- och
atervinningsaktorer. Vi ser exempel pa
hogteknologiska specialister som exem-
pelvis kan dterta dmnen pa molekylniva
ur blandade avfallsfraktioner. Vi ser dven
avfallsforbrannare och kraftvarmeverk
som genom specificering av avfallsfrak-
tioner kan koncentrera samhallskritiska
amnen for vidare upparbetning respekti-
ve koncentrera gifter for deponering.
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Hela rapporten kommer att publiceras i var
projektdatabas resource-sip.se/projektdatabas
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