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RE:
Uppdrag

e "Framtidsanalys”

o \etenskaplig, handgriplig kartlaggning - inte en visionar kartlaggning av material och
floden som inte hamnar i "det vanliga avfallssystemet”

o tydligare bild av om hur framtidens material i avfalls- och &tervinningsstrommarmna
kommer att se ut

Vi har valt att gdra en meta-analys av 2007 forskningsrapporter inom omradet och har |

syfte att gora insikterna lattare dverblickbara sammanfattat data och slutsatser visuellt nar s&
varit mojligt. Vi har i komplement till detta genomfort 40+ intervjuer, varav 10 djupintervjuer.




Utmaningen




Cirkular ekonomi fas 1
Starta en rorelse. "'maojigt och

lonsamt”
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Cirkular ekonomi fas 2
- absolut resurs de-coupling
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Cirkular Ekonomi”






Fyra jobbiga observationer

Sverige "gor av” med Det blir inte battre Avfallsflodet ar det lilla
mer an 4 jordklot; bara av att byta till flodet; ar vilseledande for
Radikal frikoppling kravs fornyesebart. cirkular omstallning(!)

Samhalls Hushalls
avfall avfall
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Ton per ar fér Sverige

Resursuttag Materialfléden

Ingen har helhetsbilden. | synnerhet inte nar det galler havstangspotentialerna
for “absolut frikoppling” mellan valfard och naturresursférbrukning



Samhaills Miljokonsekvenser
(vid uttag och bearbetning)

Resurslag

behov

Biomassa
(for foder och
livsmedel)

Forandring av vegetation, Marknedbrytning
Utarmning av jordman
Grundvatten fororening
Odelaggande av naringskedijor,

Kontaminering av matférsérjning genom
anvandning av bekdmpningsmedel

_ Forsurning av mark och vattendrag
Konstruktions

e Forbrukning av farskvatten
mineraler
. Overgddning
% s Oéterkallelig ekosystemférandring
‘ Odelaggelse av landskap
Metaller och malm

Luf ar

Fossila material
Véaxthusgasutslapp

Resursforbrukning i Miljarder ton

Resursuttag har konsekvenser.

Resurskonsumtion i miljarder ton fér samhélisbehoven Infrastruktur&Stader, Livsmedel, Mobilitet, Konsumentvaror och Ovrigt

Kélla, Breitholtz, Roupé 2019



| var internationella ekonomi &r gransdragningen mellan resursuttaget liksom dess B
paverkan pa globala mal som biodiversitet, vaxthusgaser, rent vatten inte tydliga.

Over 70% av utvinningen som gar till den svenska ekonomin sker utanfor vart lands
granser, 50% av det kvarvarande resurserna exporteras for konsumtion i andra lander
enligt en analys av samhallets totala resursfldden, inklusive de indirekta som uppstar
vid utvinning som atervinnings-bolaget Ragn-Sells genomfort

Utvinning inom
Detta motsvarar 60 ton

Sveriges granser e .
99 30 OA) » :\r,:z::nsa\:::i"bru'(nmg naturresurser per svensk och
. ge ar, eller 150 kg per dag. Att
50% jamfora med hushallets avfall
som bara ar 1 kg per svensk
och dag.

Utanfor Sveriges

granser Materialférbrukning
70% relaterad till Sveriges
export
50%

Utvinning Forbrukning

' Kalla: Ragn-Sell
Sveriges totala alla: Ragn-Sells

material behov



Insikter - resurs (1)

Byggsektorns
resursforbrukning i Ovrigt
sarklass viktigast ur 9%

resursperspektiv
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Mobilitet
13%
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Livsmedel
23%

Infrastruktur
45%

Urban Metabolism -
centralt begrepp for
omstallning



Insikter - resurs (2)

Extrema skillnader mellan materials
planetbelastning Faktor upp till 1:1miljon
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Malkonflikter mellan samhallskritiska

ger tydlig agenda for morgondagens
atervinningsprioriteringar

material och miljoproblematisk utvinning

Typ av gap

Typ av Behov

Mobiltet &

Fornybar

Halsa och
sjukvard

Forsvars

Samhallskritiska amnen

elektronik

Livsmedel

Sarskiljt miljé och
klimat-
problematiska
amnen att utvinna

a) Atervinnings ...och b)
formagan marknadskrafterna

ar otillracklig idag racker inte

[Mer analys kravs]

Sallsynta
jordartsmetaller,
Kobolt, Indium,
Gallium, Kisel, Grafit

[Mer analys kravs]

[Andra atgarder
an atervinning kravs]

Mineralgodsel
Apatit/Fosforit, Bor

Adelmetaller, Sillsynta
jordartsmetaller, Mangan, Rhenium,

Hafnium, Geranium, Skandium,
Europium, Rutenium, Dysporosium, Titan,
Kobolt, Indium, Gallium, Zink, Koppar







Andelen nya typer av material?
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Produktutveckling
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Lansering Livslangd




MATERIALS ARE REGULARLY
WASTED DURING THE
PRODUCTION PROCESS.
WASTE CAN BE A RESOURCE

BUT DESIGNERS MUST BE
TAUGHT HOW TO MAKE USE OF
DISCARDED MATERIALS. WHILE |
POST-CONSUMER WASTE IS !
ACCELERATED BY POOR DESIGN (g %
AND QUALITY, POST-CONSUMER | )k
WASTE CAN BE MINIMISED &
THROUGH CREATIVE DESIGN
AND QUALITY CONSTRUCTION.
WE NEED A 360° DESIGN VISION
WHERE EVERY BIT OF EVERYTHING
F L A W MADE IS REUSABLE, ADAPTABLE,
OR BIODEGRADABLE —

A CLOSED LOOP VISION FOR
AN OPEN MINDED FUTURE.




Volvo Cars, the premium car maker, has an ambition that at least 25% of all
plastics in cars be made from recycled material, This is

f /,‘,’:—"’\‘\
the most progressive statement around the use of recycled plastic by any
premium automotive manufacturer.
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In support of UN Environment's Clean Seas campaign and to demonstrate the . o ’ >

viability of this ambition, we have created this specially-built version of our XC60 T8
plug-in hybrid SUV. This car looks identical to the existing model, but has had over
170 parts replaced with parts containing recycled materials, leading to a total of

over 60 kilograms of recycled plastics by weight.

PLASTIC AND MARINE POLLUTION

+ Each year, at least eight million tonnes of plastics end up in the oceans
* 60 to 90% of marine litter is made up of plastic polymers
* Marine litter harms over 600 marine species

Find out more at cleanseas.org
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of this vehicle:

Mnnlﬁqmillspkwknmﬁunmm&mc. BEW
Insulation AB, Borealks Group,

GmbH,
Automotive, Sinterama SpA, Sole Components Szl aw‘
Recycling AB, Sumika Polymer Compounds, Tuchfabrik Willy Schmitz




FORANDRING SEKTOR EFFEKT
Nya material, processer, Paverkan sannolik 2020-2030 : = : T——
t|||verkn|ngstekn|ker etc Resurseffektivitet E tervinning
) + Battre planering + Mindre spill
T 1 - + Smartare logistik + Samverkan / Industriell Symbios
Digitalisering 1y A T + Nya affarsmodeller + Sparbarhet

Infrastruktur  Livsmedel

Konsument
produkter

+ Mindre férluster
+ Forbattrad resurshantering
- Okad konsumption

+ Nya aktorer / affarsmodeller

Okad grad av atervunnet material
(Plaster, schaktmassor, aterbruk)

Infrastruktur Mobilitet

Konsument
produkter

+ Lagre CO2
+ Mindre miljépaverkan
+ Okad materiallivslangd

+ Fokus pa spill- och materialhantering inhouse

- Kontaminering
- Utbud
- Kvalite / tekniska egenskaper

+ Upcycling av spillmaterial

+ Eftermarknader

+ Samverkan / Industriell Symbios
- Kontaminering

- Dyra processer

Okad grad av biomaterial
(biokompositer, bioplaster,

s @

T

+ Lagre CO2

+ Fornyelsebart

+ Ev biologiskt nedbrytbart
+ Halsosammare material

+ Upcycling av biostrommar

+ Mindre mangder farligt avfall

- Komplexa materialkombinationer
- Kontaminering

- Atercirkulering

naturfibrer etc) Infrastruktur  Livsmedel Konsument - Risk fér suboptimering och greenwashing
(férpackningar)  produkter - Markanvandning
- Utbud
) ooy - ' % :Va e?ffns"azef" + Virdefullare spillfléden

%= : ' my (O} (6) + Nya atrarsmodeiller - Komplexa materialkombinationer

Okad grad av smarta material Infrastruktur  Mobilitet Konsument K i P
- Komplexa material och produkter - ineri

(Elektronik, batterier, produkter P g Romemino g

nanoteknik, komplexa material
etc)

@ n

Livsmedel Ovrigt

- Okat behov av kritiska material
- Risk for korta produktlivslangder
- Globala transporter

- Farligt avfall
- Okanda material



>

Efterfraga rent spill

>
Agenda 2030

>

Utbud rent spill

Optimering av produktion

>



Materialkombinationer

>
Materialegenskaper

Materialkombinationer

>
Materialatervinning



Kompetensutveckling

Produktiop

Produktutveckling

Infrastruktur

Supply chain & ravaror

Rekrytering
Marknad & salj  ——
Forskning F B Vertikal samverkan
M Horisontell samverkan
Finansiering = - Branschoverskridande samverkan inom regionen
B Branschoverskridande samverkan
Ovrigt — - | I

0 18 % 35 % 53% 70 %



| Sverige har vi en lang tradition av skogsbruk. Vi har en

stor papers- och massaindustri. Skogen ar en fornyelsebar |

resurs. Lignin ar en bi-produkt som uppstar i ™
pappersmassa-industrin. Totalt 7 miljoner ton. Vilket gor

(

I* det till en av Sveriges storsta spillstrommar. Metallavfall |
‘“«,' jamforelse ar 2,7 miljoner ton, plast 0,3 miljoner ton. |
dagslaget branns ligninet och emvandlas till varmeenergi. ; ,._.“
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| den Cirkular omstallningen framtrader tre typer av

"okonventionella” atervinnare

Storskaliga
.» industriella
: aktorer
2 : l'
Specialiserade

upparbetnings och
atervinningsaktorer

Traditionellt
avfallsfléde

Cirkulara stader
Symbioskluster
Lokalsamhallen

Paverkansfaktorer

e Foradlingsvarde kontra
transportkostnad till nasta
upparbetare/brukare

* Radighet, Skala, Alternativkostnad,
Teknologitillganglighet

e Medvetenhet om mdjligheter,
angelagenhet och resiliens

Exempel
e Fosfor (Stockholm stad)
e Elektronikskrot (Boliden)

e Biofraktioner (Austerland energi)
o Aterbruk av bygg-
konstruktionselement (Amsterdam)

e Avgiftning (S6derenergi)
e Molekylar atervinning (Cromafora)



Rekommendationer (teman)

Prioritera utifran samhallets totala resursuttag - avfallsminimerings- fokus kan
oli vilseledande

Bredda perspektivet av Sveriges resurspaverkan till att forsta hur och nér vi
de-facto forbrukar resurser utanfor landets granser

Prioritera atervinning av amnen som &r sarskiljt utmanande att utvinna fér
lokala ekosystem

Hantera malkonflikten mellan resurseffektiva och kemikalie-sékra (sk giftfria)
kretslopp

Hantera mélkonflikten mellan resurs-torstiga &mnen och formyelsebar energi

Pedagogiska underlag som engagerar till sektorsdvergripande
handlingsplaner och partigrans-overskridande dverenskommelser

Identifiera och adressera de beslutsfattare inom naringslivet och offentlig
sektor som de-facto kan skapa operativ forandring

Cirkulara métetal pa samhéllsniva (Lokal & Nationell]
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