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Projektmal

Varje ar gar stora mangder plastror till
energiatervinning.

REPIPEs mal har varit att oka
materialatervinningen av denna strom genom:

» Nya modeller for effektivare insamling och
logistiklosningar

» Nya sorterings och atervinningslosningar

> Identifiera lampliga applikationer och
anvandare av det atervunna materialet




Genomforande

Nulagesanalys — Kartlaggning av plastrorsavfallet i mangd, var rorspill uppstar och geografisk
spridning, mojliga insamlings-, atervinningsaktorer och anvandare av den atervunna plasten.

Insamlings- och logistikmodeller har studerats. (1) insamlingsplatser for ror; (2) var sortering bor ske
och (3) lagrings- och transportupplagg.

Studiebesok och intervjuer har genomforts med svenska och europeiska atervinnare och
branschaktorer

Insamlingsforsok hos olika aktorer har genomforts

Mojligheterna att kinna igen och sortera de olika roren i materialkategorier har utvarderats genom
praktiska forsok

Rortyperna dar atervunnen plast kan anvandas har identifierats
Materialegenskaper pa plasten fran atervunna ror har testats
Kravspecifikationer tagits fram

Metodutvecklingsarbete for att kunna atervinna PEX-ror
Atervinningsforsok hos projektpartners, demonstartorer har tagits fram
Forenklad LCA och kostnadsberakningar

Riggat ett demonstationsprojekt




Resultat
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Hur mycket rorspill uppstar i Sverige varje ar?

1 3 kton -Sverige-statistik (SMED, 2012) Inklusive profiler
> samt
4,5 kton -Europa-statistik (ECVM, 2011) rivningsprojekt
5 kton Bkt

5 kt «Utraknat fran antal nybyggnationer och en
O n uppskattning av totala volymer rorspill i ett [an

Om 5 kton ror gar att atervinna och har ett pris pa 10 kr/kg (regranulerat) kan det saljas

atervunnen plast till rortillverkning for 50 miljoner SEK/ar
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Var finns roren?

De 19 kommuner med mer an 1000 planerade

bostader 2017
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80% av rorspillet uppstar i sédra Sverige,
soder om Uppsala

I 2000 - 4000 bostader

1000 — 2000 bostader
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Var anvands roren?

Water and sewer

inside
Larger buildings
75 % PEX
15% PE
Ground lines / 10% PP
Eiber. VA: PE Villa installations/
. DL renovations
El' i 50 % PEX
Tele: PP/PVC . 50 % PE
(o}
"""""""""""""""" Ground facilities
90 % PP och 10% PE
Municipalities Water and sewer Geothermal energy
Water: PE 100 % HDPE

Sewer: PP and PVC (no large amounts)

CrII?IZU



Ett cirkulart
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|dentifierade rortyper dar atervunnen plast kan
anvandas

EN-standardiseringen av ror och certifieringssystemet Nordic
PolyMark innebar att atervunnen plast endast kan anvandas i
rortyperna:

= Kabelskyddsror
= Draneringsror
= Optokabelror

= Vagtrummor

= Flerlagersror
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Studiebesok, Tonsmeier Kunstoffe GmbH & Co. KG

Sortering och kapning g

Roren sorteras manuellt (foretagets E3
karnkompetens)
NIR-sensor anvands vid behov

2500 ton sorteras per ar, ca 300
leverantorer av ror
80% av inkommande ror atervinns

Installationsspill fran
nybyggnation ca 50%
Kunderna som levererar roren far
betalt efter sortering

PE, PP and PVC (30%)

Ror fran rivning, ca 50%

Om osorterat avfall fran rivning
levereras ar kostnaden 250 Euro/ton.
Men roren levereras oftast separat.




Sorterat installationsspill

Sorterade ror fran rivning

= 50% PVC
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Roren kvarnas; PE och PP kors i samma Tvitt av PE and PP
kvarn, PVC kors separat

Tvatt - fargsortering — kompounds av hog kvalitet produceras, certifierade och godkanda
enligt REACH. Regelbundna analyser genomfors.

Material fran gamla PVC ror innehaller bly men under gransvadet for att anvandas i nya
ror.

Pris pa recyklat: 350 — 950 Euro/ton
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Sorteringsmetod

Manuell
sortering

Kvarning

Tvattning

(Farg-
sortering)

Kvalitets-
kontroll

Tillverkning
av nya ror
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Hur langt kan plasten transporteras innan det blir en forlustaffar?

[
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39 mil

Smutsig &
osorterad

13 mil

Antagande
transportkostnad:
250 kr/mil 5
g @©
XA 44 mil 132 mil
™3
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Resultat visar att det ar
mojligt att tillverka ror som
uppfyller kvalitetskrav

Implementeringsomraden:

Kabelskyddsror,

optokabelror,
draneringsror och

vagtrummor Bygg-

Insamlar
samiare arbetsplats
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Atervinning av HDPE ror

= Installationsspill har samlats in fran NCC och
byggentrepenorer.

= Vi har sorterat roren i HDPE, PP och PVC.
Viktigt ar att det inte kommer med metall,
gummi eller PEX-slang. Smuts spolades av
roren innan kvarning. De storsta volymerna
var HDPE-ror (pa bilden). Det ar ocksa det
material som ar enklast och mest lonsamt att
atervinna.

= El-telekabelror producerades av den
atervunna HDPE-plasten.

Endast det gula ytterskikten ar nyravara
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Industriella demonstratorer
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Atervinning PEX-ror

Det ar mojligt att atervinna PEX-ror med EVOH barriar genom att

mala materialet till pulver, blanda i en matris av HDPE alternativt
PP.

Det fungerar battre att tillverka formsprutade produkter an att
extrudera till ror och profiler.

Inblandning av 50% PEX fungerar och ytorna pa produkten blir
jamna vid formsprutning.
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Nu startar REPIPE Demo

RISE och Chalmers Industriteknik forskningsutforare

Industripartners:

Grossister Under- Byggbolag Insamling | Sortering F—
SRR atervinning
2t Toc s Swerec
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