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Enskild projekt inom RE:Source 8/2017-9/2018
Projektledning fran RISE
Finansiell/expertstod fran Avfall Sverige

Engagerade avfallssektorn, energibolag, tillverknings/processindustrier, och
konsulter/experter

Syfte: hjalpa forbranningssektorn anpassa sig till en varld dar avfallsstrommar ar bade
mindre och annorlunda



Process

® Steg 1: Scenarier om den Cirkulara Ekonomin

® Steg 2: Analys av konsekvenser for avfallsforbranning

e Steg 3: Handlingsplaner for viktiga innovationer
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Scenarioanalysen: Vilken utgangspunkt?

® Beskriver 2045 + resan dit

® En lyckad omstallning mot en cirkular ekonomi
® | linje med politiska/samhallsmassiga forvantningar idag
® Brister, undantag, osv mojligt

e Exakt hur langt Sverige har kommit mindre viktigt; Vi ar pa vag”
e Mindre fokus pa hur mycket/hur stort och mer pa hur/pa vilket sctt

® Relevans for energiatervinning/avfallsforbranning
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Oversikt pa scenarioresultat

Scenario 1 "Hallbar konsumtion” Scenario 2 “Langtgaende atervinning”

® Konsument-driven cirkuladritet ® Cirkularitet genom systemintegration
® Delning, funktionsforsaljning, e Materialatervinning, avfall-som-
aterbruk/tillverkning, langa livslangder produktionsravara, ihopkopplade

samhallstekniska system

De tva scenarierna har olika konsekvenser for innovation och for
avfallsforbranningssektorn, men bade tva innebar ett omfattande innovationsbehov
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Produktion
Design + utveckling Scenario 1: Hé”bar konsu mt|0n Distribution + forsaljning

4 4

Fran mer till mer unik
Inte bara tjanster men personliga tjanster
Produkter ger mojligheter — fysiska produkter har inte bara flera liv, men flera olika liv

Delning ger prestige: konsumenter profilerar sina personifierade klader, prylar, mobler,

matlador /

Komplexa produkter betyder att (produkt) Aterbruk blir allt Iittare och roligare, men  Konsumtion

Materialforsorjning (material) Atervinning blir svarare och dyrare /
End-of-life
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Produktion

Design + utveckling Scena rio 2: Lé ngtgéende étervinning Distribution + forsaljning
Cirkeln har stangts!
Fa jungfruliga insatsvaror

Nastan all affarslogik organiseras kring atervinning

Innovatorer jagar alla maojliga symbioser — inte bara for processindustri langre

f Tidigare sarskilda sektorer, resursflode och tekniska system nu ihopkopplade /
Materialférsérini Konsumtion
dteriaftorsorjning Avfallssektorn ar en kunskapsleverantor och maklare /
End-of-life

- 4




Konsekvenser for avfallsforbranning

Scenario 1 ”Hallbar konsumtion” Scenario 2 “Langtgaende atervinning”

« Atervinning- och avfallssektorn har en liknande roll * Avfalls- och atervinningsaktorer blev ravaruleverantorer,
som idag forbranning ar en integrerad del av storskalig
materialforsorjning

* Mindre och mer komplexa volymer * Sparbara komponenter och material, design for atervinning
* Flera intaktsstrommar: energiutvinning, avgiftning, * Flera affarsmodeller, beroende pa specialisering:
utvunning av metaller, mineraler och kemikalier, el och vdrme/mineraler, metaller ur askor

konstruktionsmaterial

* Nya satt att sarbehandla olika strommar *  Mangfald av systemtekniska 16sningar

* CCS/CCU implementerats pa nagra av de storre
forbranningsanlaggningarna



Handlingsplaner

Scenario 2 “Langtgaende atervinning”

Scenarios Scenario 1 “Hallbar konsumtion”

_____________________________________________________________________________________

Energidtervinning i

Prioriterad . . . '
e etr.a c J Svart avfall Varde fran askor  CCS/CCU
[nnovatensomragen | | industriell symbios
, Forgasning av Marknadsutveckling for Utvinning av fosfor ur Energiatervinning inom
Handlingsplaner . . . . .
svart avfall energiaskor avloppsslam industriell symbios



En cirkular ekonomi kan utvecklas pa olika satt, av olika drivkrafter och med olika
implikationer for teknik och affarer

Positiva utvecklingar for vissa cirkulara modeller (t.ex. delningsekonomin,
tjanstefiering) behover inte ha synergier med andra modeller (t.ex. symbiotisk
tillverkning, materialatervinning)

Avfallsforbrannare har en roll att spela i bade scenarier, men deras affarsmodeller och
teknikbehov andras!

Det kan behovas sektorsspecifika strategier, fardplaner m.m. som bygger pa de
forutsattningarna som rader i just den delen av ekonomin eller kring en materialstrom
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Scenario 1: Hallbar konsumtion /

Produktion
/ « Lagre volymer /
Design + utveckling + Mer specialisering Mycket delning och  Distribution + forsaljning
+ Design fér 6kade livslangder * Integrerad - funktionsforsalining
Desian fé - - atertillverkning Skraddarsydda
* Design for multi-funktionell _ ’ hemleveranser och
anvandning, anpasshning, och reparation hemmagjorda
personifiering anpassningar
* Komplexa konstruktioner Mer av det fysiska
kontrolleras av forsaljare/
mellanhandlare
Mer av det estetiska
kontrolleras av
konsumenten
/ « Materialatervinning och upcycling begransad
* Mycket av det som inte kan repareras och hallasi « Konsumenterager inte manga produkter ti
Materialférsorjning loopen gar till forbranning eller + Sortering och avfallshantering flyttas fran hushall onsumtion
kemikalieatervinning « Komplex sorteringsarbete for slitna delar och /
/ komponenter

-~

End-of-life

- 4




Scenario 2: Langtgaende atervinning /

Produktion
Design + utveckling * Hoga volymer, Distribution + forsaljning
e e . + Standardiserade
/ ) g:‘i;gr;gr/;tlzl;vmmng produktionstekniker /
odulkonstruktioner * Integrerad insamlings- « Distribution, férsaljnings-
g och atervinningskapacitet och konsumtionsmonster
+ Relativt fa lik 42018
materialkombinationer ame e o
« Snabb omsattning pa
produktmarknader
+ Konsumenten koper, sliter,
och slanger (till atervinning)
- Valdigt hég materialatervinningsgrad
« Omfattande marknader inom sekundara ravaror /
korsar sektorsgranser » Atervinningsgraden 6kas men konsumenter gor ¢ _
e e « Férbranni ikali ioni ' onsumtion
Materialforsorjning Forbranmng o?h lfe:mlkalleproduktlon integrerad mindre a_rbete sjalv ‘ | |
med materialférsorjningssystem « Automatiserad och sensor-driven insamling och
/ sortering /

-

End-of-life

- 4
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