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Egenskaper som avses att matas

De nyckeltal som framtagits i detta arbetspaket avser beskriva och méta Sveriges
prestanda inom forskning inom innovationsomradet, Det syftar aven till att
indikera hur Sverige ligger i forhédllande till nivan “vérldsledande”, Viktiga
prestanda att beskriva ar

e Hur mycket offentliga medel Sverige satsar pa forskning inom omradet

e Hur synlig svensk forskning/forskningsresultat ar internationellt, hur
mycket publiceras i vetenskapliga tidskrifter

o Kvaliteten/anseendet for svensk forskning, hur mycket citeras svenska
forskningsresultat

e Hur stor andel av forskningen bedrivs i samverkan med internationella
parter respektive parter aktiva utanfér akademin och forskningsinstitut

e Hur star sig Sverige m a p ovanstaende parametrar i en internationell
jamforelse

Framtagna nyckeltal kan sagas beskriva tre omraden
1. Nationell offentlig finansiering

2. Svensk forskning

- Kvantitet & kvalitet pa forskningsresultat

- Samverkan med parter utanfor svenska universitet, htgskolor och
forskningsinstitut

3. Finansiering och deltagande i EU-projekt

- Sveriges andel av beviljade EU-medel

- Andel av beviljade EU-projekt som koordineras av svensk part

Relevanta effekter i effektlogiken

De effekter i effektlogiken, programmal 4 resp 5, som nyckeltalen relaterar till ar:

Med stod fran:
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e Sveriges FoU-satsning pa omradet valkand inom internationella FoU-miljoer
o Natverk mellan forskare i Sverige och andra lander

e Samverkan mellan forskare vid och utanfor akademi och forskningsinstitut

e Sverige &r val representerat i EU-ansdkningar och projekt

e Svenska aktorer koordinerar betydligt fler internationella forsknings- och
innovationsprojekt

Metodik

Information samlades in via

e Internationella statistiska databaser for att fa ett jamforbart material for
offentlig FoU satsning i olika lander, Specifikt har Eurostats databaser
anvants dar data for EU-l1anderna samt ett flertal OECD lander finns
insamlade. Nedbrutna data direkt tillampbara for specifikt
forskningsomrade finns dock inte tillgangliga. Darfor har data for de
socioekonomiska malomradena (SEO), enligt NABS 2007 klassificering,
”Environment (incl solid waste)” och ”Energy” anvénts som ett speglande
matt. Metodiken motsvarar darmed den som anvénds for indikatorer inom
Eco-Innovation Scoreboard.

e Kontakt med relevanta offentliga forskningsfinansiarer for
forskningsomradet, Vinnova, Formas, Mistra, Energimyndigheten och
Tillvaxtverket har identifierats som de viktigaste aktorerna inom omradet.

e Den bibliografiska databasen Scopus for uppgifter relaterade till
vetenskapliga publikationer inom omradet. Urvalet begransades med
specifika nyckeltermer och olika tidsperioder.

Nyckeltal

Foljande nyckeltal har framtagits

1. Nationell offentlig finansiering

A. Arlig offentlig finansiering till specifikt forskningsomréde (MSEK/ar).
Nyckeltalet beskriver den arliga for forskning inom omradet fran de storre
statliga forskningsfinansiarerna. Uppgifter har erhallits fran Vinnova,
Formas, Mistra, Tillvéxtverket och Energimyndigheten (via mail och
telefonkontakt samt sokning i tillgangliga databaser). Forskningsomradet
definieras som resurs och avfallshantering (i en relativt vid bemérkelse),
men dr vissa specifika underomraden som kopplar till andra storre
forskningsprogram ar exkluderade, t ex ké&rnkraft och dess
avfallshantering, minimering av anvandningen av resurser och material
relaterat till produktionsprocesser, samt vattenrening (dock ingar
tillvaratagande och aterforande av bl a naringsamnen). Nyckeltalet anger
den arliga finansieringen men &r baserad pa data fran en tre-ars period
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(2013-2015). For projekt som loper 6ver flera ar har fordelning skett enligt
uppgiven budget, och om detta inte finns har en jamn fordelning éver aren
antagits.

Detta nyckeltal relaterar enbart till Sverige da det saknas internationella
data for finansiering till det specifika forskningsomradet.

. Nationell offentlig finansiering till forskningsomrade (Euro/capita, ar).
Detta nyckeltal beskriver hur stor den nationella satsningen till
forskningen inom omradet viktat mot invanarantal. Uppgifter om arlig
budgeterad offentlig finansiering till FoU (GBAORD, government budget
appropriations or outlays on R&D) finns registrerade i Eurostats databaser
for samtliga EU lander och ndgra OECD lander for SEO “Environment
och “Energy”. Befolkningsdata &r fran Eurostat kompletterad med data
fran OECD statistics. Angivet nyckeltal &r for ar 2014 om inte annat
anges. Jamforelse gérs med lander i Nordeuropa, USA och Japan.

. Andel av nationell offentlig forskningsfinansiering som gar till
forskningsomradet (%). Méter hur prioriterat forskningsomradet ar jamfort
med andra forskningsomraden i ett nationellt perspektiv. Som ovan har de
overgripande SEO “Environment” och “Energy” fatt representera aktuellt
omrade relaterar till den totala offentliga budgeterade FoU finansieringen
(GBAORD) med data fran Eurostat.

Svensk forskning

. Vetenskapliga publikationer inom forskningsomradet av svenska forskare
(antal/miljoner inv,ar). Detta nyckeltal mater kvantiteten/produktionen av
forskningsresultat fran forskare med svensk forfattaradress. Produktionen
ar viktad mot invanarantal for att beakta skillnader i landers storlek.
Uppgifter om olika landers invanarantal &r fran OECD statistics for ar
2013. Bibliometriska data &r fran databasen Scopus. Urvalet har
begrénsats av vissa nyckelord som omfattar det specifika forsknings-
omradet och av andra nyckelord som utesluter vissa forskningsfalt, se ruta
nedan. Enbart publikationer skrivna pa engelska ingar i urvalet. Valda
nyckelord stravar efter att vara generella for att vara giltiga 6ver en langre
tidsperiod. Tidsperioden 2013-2015 har valts for att spegla aktuellt
forskningslége.

abstract:

Urval av publikationer som innehaller ndgot av féljande nyckelord i titel eller abstract:
Waste management; Municipal solid waste; Household waste; Waste recycling;
Material recycling; recycled material; resource recycling; material efficiency; refuse
derived fuel; waste minimisation/minimization; circular economy; waste disposal;
waste flow.

Uteslutning av publikationer som innehaller nagot av foljande nyckelord i titel eller

Radioactive waste; nuclear waste; nuclear fuel; pharmaceutical*; healthcare; public
healthwork; medicin*; vaccin*

Publikationer klassade som f6ljande dokumenttyper i Scopus inkluderades i urvalet:

¢ CLINNT3 CEENEE)

“articles”, “conference paper”, “review”; “book chapter”, "aricle in press”
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E. Andel publikationer bland de 5% mest relaterat till total produktion (%).
Detta nyckeltal mater kvaliteten pa den forskning som bedrivs (och
publiceras) och vilket genomslag resultaten far. Det ger aven ett
jamforande matt mot det totala antalet publikationer, vilket kan spegla
forhallandet kvantitet mot kvalitet. Data fran Scopus anvandes for
tidsperioden 2011-2014 da det finns en viss fordréjning i citering. Samma
nyckelord som ovan anvéands som urvalskriterier for publikationerna.
Antal artiklar bland de 5% mest citerade publikationerna i givet urval tas
fram for respektive land, déar 5% ger ett tillrackligt stort urval av artiklar
och samtidigt anses kunna spegla de artiklar som far mest spridning (och
genomslag i forskarvarlden). Antal artiklar viktas mot respektive lands
antal invanare.

F. Vetenskaplig samverkan internationellt och med icke-akademiska/icke-
institutsparter. Dessa nyckeltal méater det natverk svenska forskare har med
internationella parter och med svenskt néringsliv (parter som ar
verksamma utanfor akademi eller ett forskningsinstitut) vilket dven kan
vara ett matt pa kunskapsspridning pa en internationell och en vidare
nationell arena. Publikationsdata (fran Scopus), for perioden 2013-2015,
dar minst en forskare har svensk forfattaradress bearbetas for att ta fram
vilka publikationer som &r samforfattade med minst en internationell part
respektive med icke-akademiska/icke-institutsparter inom landet. En viss
dubbelrakning forekommer da det finns forfattare som har flera
forskaranknytningar, eller dar forfattare bytt anknytning fran det att
forskningen utfordes. For tillfallet krdver detta en betydande manuell
bearbetning och jamfoérelse har enbart gjorts med Danmark, Schweiz och
Finland (utifran resultat fran indikator D och E)

3. Finansiering och deltagande i EU-projekt (H2020)

Som relevanta nyckeltal for att spegla hur aktiva Sverige &r och presterar i
offentligt finansierade internationella (europeiska) samverkansprojekt, valdes
foljande nyckeltal:

G. Nationell andel av beviljade EU-medel totalt Horizon 2020

H. Nationell andel beviljade EU-medel — inom omradena FOOD, ENERGY,
ENV samt SOCIETY inom Societal Challenges i Horizon 2020, tom
2015.

I. Nationell andel koordinerade EU-projekt inom omraddena FOOD,
ENERGY, ENV samt SOCIETY inom Societal Challenges i Horizon
2020, t o m 2015.

Dessa nyckeltal sammanstélls regelbundet av EU under Horizon 2020 och ar
tillgdngliga och relevanta data for att beskriva Sveriges position i EU-
samarbeten/projekt inom omradet.
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Lander for jamforelse

De lander som ingatt i jamforelsen ar de nordeuropeiska landerna (Danmark,
Finland, Norge, Tyskland, Nederlanderna). Dessutom ingar Schweiz och
Osterrike da de har likartade forutsattningar. Dessa lander (tillsammans med flera
av de nordeuropeiska landerna) utmarker sig &ven i andra internationella
jamforelser, t ex European Innovation Scoreboard 2016 och Eco-Innovation
Scoreboard. | jamforelsen ingar dven nagra av de storre landerna som
“kvantitativt” (i total volym) dominerar omradet (t ex USA, Japan, Storbritannien,
och Italien).

Osakerhet, felkallor och kvalitetssakring

Viss befintlig forskningsfinansiering med relevans till RE:Source
forskningsomrade kan saknas i underlaget till “nationell offentlig forskning”,
nyckeltal A. Detta kan bero pa att berérda projekt till storsta del ar inriktad pa
andra forskningsomraden och/eller att de aterfinns under annan klassificering,
Enbart projekt finansierade av de stora huvudaktorerna ingar i underlaget, vilket
innebdr att relevanta projekt som stdds av andra statliga/offentliga bidragsgivare
inte omfattas.

| foljande data for internationell offentlig finansiering av FoU finns betydande
osakerhet da de valda SEO omradena &r brett definierade och omfattar betydligt
mer &n relevant forskningsomrade. Det skall ocksa noteras att t ex Recycling
Waste (metal and non-metal) ingar under en annan NABS 2007 klassificering (i.e.
Chapter 6: Industrial production and technology). Data finns dock inte nedbruten
pa olika delomraden, men ateranvandning antas enbart vara en liten del av hela
omradet och detta kapitel innefattas darfor inte i dataunderlaget. Tillganglig
statistisk data &r baserad pa de budgeterade utgifterna vilket kan avvika fran
verkligt utfall. Ytterligare en faktor som paverkar internationell jamférelse (och
till viss grad jamforelse 6ver tid) ar skillnader i hur lander fordelar anslag till FoU.
En del riktar dessa tydligt till specifika omraden (t.ex. mot Energi, Miljo eller
Halsa), medan andra lander later huvuddelen av den statliga FoU budgeten ga till
Allman vetenskaplig utveckling (General advancement of knowledge) via
finansiering till universitet och hogskolor, eller via andra kéllor. Schweiz ar ett
exempel som har en mycket hég andel av offentliga medel som riktas till Allmé&n
vetenskaplig utveckling, medan t ex Japan prioriterar specifika SEO, t.ex.
energiomradet hogt. USA utmarker sig genom att allokera en hog andel av
anslagen till Férsvar och inga anslag gar till universitet da dessa hanteras av
respektive delstat. Sverige har en relativt hog andel anslag till Allméan vetenskaplig
utveckling som gar till svenska universitet och hogskolor, och till
Vetenskapsradet.

Mojliga effekter av att anvanda GBAORD underlaget fran Eurostat ar att det
specifika forskningsomradets utveckling inte fangas da det ar bara en delméangd
av ett storre omrade. Dock &r det en fordel att det ar ett sakerstallt statistiskt
material d&r data kommer finnas tillganglig for framtida uppféljningar och dar det
finns ett internationellt jamforelsematerial.
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Indikatorerna kopplade till publiceringsstatistik ar beroende pa de valda
soktermerna (nyckelorden) for urvalet. Det finns en osékerhet i urvalet i och med
att nyckelorden &r generella och i vissa fall &ven anvénds av andra
forskningsomraden. Det finns dven en risk att publikationer inte omfattas da de
anvander sig av annan mer specifik vokabuldr, eller att det finns skillnader mellan
lander i anvandandet av termer vilket kan orsak viss snedvridning i materialet. En
viss manuell éversyn av utfallet har genomforts men det &r inte mojligt att
kontrollera samtliga poster. Fordelen med att anvanda generella nyckelord &r att
det kan underlatta framtida uppféljning (men &ven analys av historisk utveckling).
Vid uppféljning maste man dock beakta ifall nya termer skall anvandas. Resultatet
skall framforallt tolkas som det inbordes forhallandet och inte fokusera pa
absoluta tal. Enbart publikationer pa engelska har inkluderats vilket innebar ett
visst bortfall av framforallt tyska, franska och kinesiska publikationer, vilket kan
missgynna nagra landers statistik. Det finns &ven en viss fordrjning i publikation
i forhallande till nar forskning utfors vilket innebar att publikationsstatistik inte
direkt avspeglar nuldge. For att undvika arliga variationer i publikationsstatistik
har ett genomsnittligt medelvarde, baserat pa 3 ar, anvants.

Sammanvagt resultat/diskussion/slutsatser
De mest relevanta nyckeltalen ar de som maéter:

Prioritet for forskningsomradet, dvs Andel av nationell offentlig
forskningsfinansiering som gar till forskningsomradet.

Resultat for forskningsomradet, dvs Vetenskapliga publikationer inom
forskningsomradet (per capita)

Kvalitet och spridning av forskningen, dvs Andel av publikationerna som tillhor
de 5% mest citerade inom omradet.

Ett onskvart nyckeltal hade varit utfallet av offentlig finansiering, dvs,
publikationer per satsade medel. For att ta fram detta nyckeltal kravs en mer
detaljerad uppdelning pa internationell niva for riktade forskningsmedel. Att
basera nyckeltalet pa den 6vergripande offentliga finansieringen till omradena
“Energi” och "Milj6”, ger inte en réttvis spegling i jimforelsen.

Det som bast speglar RE:Sources innovationsomrade i Horizon 2020 &r inom
”Societal Challenges” och dess delomraden FOOD (Food security, sustainable
agriculture and forestry, marine and maritime and inland water research),
ENERGY (Secure, clean and efficient energy), ENV (Climate action,
environment, resource efficiency and raw materials) samt SOCIETY (Europe in a
changing world - inclusive, innovative and reflective Societies).

Sverige placerar sig hogt i internationell jamforelse nér det galler offentliga FoU
satsningar till omradet métt i per capita och per BNP. | mattet hur omradet
prioriteras relaterat till totala offentliga FoU satsningar ligger Sverige i linje med
EU genomsnittet. En forklaring till denna négot “lagre” placering kan vara att
lander som t ex Finland och Tyskland har en nagot hogre andel
forskningsfaltinriktade anslag i sina statsbudgetar, medan Sverige har en relativ
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hog andel offentlig FoU till Allman vetenskaplig utveckling. Resultaten ligger i
linje med motsvarande resultat inom Eco-innovation Scoreboard.

Ser man till resultatet av forskningen (métt i vetenskapliga publikationer) placerar
sig Sverige hogt i den internationella rankingen och uppvisar de hdgsta véardena i
publikationer per capita. Den uppatgaende trenden har varit stark de senaste fem
aren, och Sverige har med Danmark varit ledande inom omradet, méatt med denna
indikator, i alla fall det senaste decenniet, se &ven Figur 1 i Appendix. Inom det
specifika forskningsomradet har alltsa Sverige en starkare position &n
motsvarande indikator inom Eco-Innovation Scoreboard som maéter ett bredare
forskningsomrade.

Sveriges forskningskvalitet har dven en stark position nér antal publikationer per
capita som tillhor de 5% mest citerade publikationerna inom omradet mats.
Daremot halkar vi nagot efter de framsta nar detta matt relateras till antalet
publikationer (dryga 8%). Tittar man daremot pa de 10% mest citerade
publikationerna omfattas drygt 20% av de svenska vetenskapliga publikationerna
vilket ligger i paritet med de ledande landerna. Detta varde ar ocksa hogre an
motsvarande vérde (ca 12%) som redovisas for Sverige inom European innovation
Scoreboard (de 10% mest citerade for alla vetenskapliga falt) vilket placerar
Sverige bland de framre landerna i jamférelsen (som toppas av Schweiz och
Nederlanderna).

Analysen av de vetenskapliga publikationerna visar att ca 40% av de svenska
publikationerna (mellan 2013-2015) &r ett resultat av samverkan med minst en
internationell part. | jamforelse sa ar detta varde lagre an for bade Schweiz och
Danmark, men hogre an for Finland. Aven i European Innovation Scoreboard
2016 (for vetenskapliga sampublikationer) placerar sig Schweiz och Danmark
hogt strax foljt av Sverige och Finland. Analysen visar dven att ca en fjardedel av
de svenska vetenskapliga publikationerna ar samforfattade med icke-akademi och
icke-forskningsinstitutpart (inom Sverige).

Tillsammans visar de olika indikatorerna att Sverige har en stark position
(internationellt sett) inom de omradena som kopplar till forskning inom resurs och
avfallshantering.

Uppfdljning

Ovan namnda nyckeltal kopplade till Eurostats statistik kan enkelt féljas upp da
denna statistik uppdateras érligen. Aven publikationsdata ar latt tillgangliga fran
Scopus, en dversyn av nyckeltalen bor dock goéras infér uppfoljning for att
sakerstalla att de fortfarande ar relevanta for omradet.
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Bilagor
A, Forskning och innovation inklusive svenskt deltagande i internationella Fol-program
Nyckeltal Mater vad Data — Nyckeltal Metod for framtagande/kallor
(prestanda/effekt) Sverige internationellt —
varde/siffra | jamforelse
Arlig offentlig finansiering till specifikt | Nationell offentlig finansie- | 72,6 MSEK/4r saknas Uppgifter fran huvudsakliga nationella
forskningsomrade (baserat pa ring av projekt inom forsk- (ca0,8 forskningsfinansiarer (Energimyndigheten,
projektanslag ar 2013-2015) ningsomradet (MSEK/ar) euro/capita,ar) Vinnova, Mistra, Formas)
Offentlig finansiering av FoU inom Nationella offentliga (budget) | 23 Finland 35,5 For sista tillgangliga ar (2014), Data fran
omradet milj6 och energi utgifter till FoU inom euro/capita,ar Norge 33,5 Eurostat kapitel 2 (milj6) och kapitel 5
omradena “environment” och Japan 31,2* (energi) enligt NABS 2007 socio-economic
“energy”’ Danmark 21,2 objectives klassificering
Tyskland 26
EU-28 12,1
Osterrike 9
UK 9,4
Italien 9,2
Nederlanderna 7,3 *2013
Spanien 7.3
USA 7
Schweiz 54
Andel offentlig finansiering av FoU Nationell prioritering av 6,15% Japan 13,84 For sista tillgangliga ar (2014), Data fran
inom omradet miljo och energi relaterat | forskning inom Finland 9,67 Eurostat kapitel 2 (milj6) och kapitel 5
till total GBAORD till FoU “environment” och “energy” Tyskland 8,29 (energi) enligt NABS 2007 socio-economic
Italien 6,65 objectives klassificering
EU-28 6,55
Spanien 5,84
Danmark 5,75 * 2013
Norge 5,30
UK 4,82
Osterrike 2,89

Med stod fran:
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Nederlanderna 2,51

USA 2,18
Schweiz 0,94
Offentlig finansiering av FoU inom Indikerar andelen av BNP 0,052 % Japan 0,108%* Se ovan
omradet milj6 och energi som andel av som laggs pa FoU inom Finland 0,094%
BNP omridena “environment” & Tyskland 0,072%
“energy” (proxy for Danmark 0,059%
innovationsomradet) Norge 0,045%
EU-28 0,044%
Italien 0,035%
Spanien 0,032%
UK 0,027%
Osterrike 0,023%
Nederlanderna 0,018%
USA 0,017%
Schweiz 0,008%
Antal vetenskapliga publiceringar inom Publikationer/milj inv,ar dar | 6,28 Danmark 4,82 Framtaget fran Scopus dar underlaget
innovationsomradet de senaste tre aren minst en forfattare har Finland 4,55 avgransats av angivna soktermer
(2013-2015), svensk hemvist Osterrike 3,90 Totalt antal publikationer (2013-2015)=
(kvantitetsmatt) Schweiz 3,61 8012
Norge 3,37
Italien 2,75
Nederlanderna 2,52
Spanien 2,24
UK 2,16
Tyskland 1,08
USA 1,04
Japan 0,79
Kina 0,31
Kvalitet pa publicerade artiklar 2011- Antal publikationer bland de | 1,67 Danmark 2,32
2014 5% mest citerade (antal/milj Schweiz 1,87

inv under en 4ars period)

Nederlanderna 1,37
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Norge 0,99
Italien 0,94
Spanien 0,73
Osterrike 0,71
UK 0,67
Finland 0,55
USA 0,25
Japan 0,22
Tyskland 0,19
Kina 0,09
Kvalitet pa publicerade artiklar 2011- Andel top5% av landets 8,25 % Schweiz 14,42% Framtaget fran Scopus dér underlaget
2014 totala publicerade artiklar, Danmark 14,29% avgransats av angivna soktermer,
Indikerar paverkan/ Nederlanderna 13,94%
kvaliteten pa de artiklar som Norge 10,87% Sammanvégning av féljande tal:
producerats 2011-2014, Italien 10,13% Totalt antal artiklar 2011-2014 =10132
Spanien 8,95% 23 citeringar/artikel (2016-07-08) ca 505
UK 8,16% publikationer
Kina 7,22%
Japan 6,68%
Osterrike 5,56%
USA 5,43%
Tyskland 4,40%
Finland 3,75%
Andel samforfattade publikationer med Mater existerande natverket | 41% Danmark 59% Baserat pa bibliometriska data fran Scopus
internationell part (publ 2013-15) mellan Sverige och andra Schweiz 63% utifrdn givna soktermer, och darefter
lander Finland 29% manuellt bearbetade i Excel,
Andel samforfattade publikationer icke Maéter natverket inom 27% Danmark 16% Se ovan
akademisk/institutspart (publ 2013-15) Sverige mellan akademi, Schweiz 36%
institut och andra parter (%) Finland 26%
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Andel av beviljade EU-medel totalt Nationell andel av beviljade | 3,33 % Danmark 2,61 Arsbok Vinnova info frén Vinnova
Horizon 2020, t o m 2015 medel Osterrike 2,70
Tyskland 18,62
Finland 1,99
Nederlanderna 7,78
Nationell andel beviljade EU-medel — Nationell andel av beviljade | 4,4 % Tyskland 13,1% Framtaget material fran European Union
inom omrédena FOOD, ENERGY, ENV | medel inom relevant omrade Storbritannien 12,0% Open Data Portal, ’CORDIS - EU research
samt SOCIETY inom Societal Spanien 10,8% projects under Horizon 2020 (2014-2020)”
Challenges i Horizon 2020, t o m 2015 Frankrike 8,9% https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/
Italien 8,8% cordisH2020projects
Nederlanderna 8,0% for aren 2014 och 2015.
Belgien 7,9% Underlaget &r begrénsat av angivna
Sverige 4,4% soktermer,
Finland 3,2% (Arsbok Vinnova info fran Vinnova)
Danmark 2,8%
Nationell andel beviljade EU-medel — Nationell andel av beviljade | 0,45 Belgien 0,70
inom omrédena FOOD, ENERGY, ENV | medel inom relevant Finland 0,58
samt SOCIETY inom Societal omréade, normerad mot antal Danmark 0,53
Challenges i Horizon 2020, t o m 2015 invanare (%/milj inv) Nederlanderna 0,46
per milj invanare Spanien 0,23
Storbritannien 0,18
Tyskland 0,16
Italien 0,15
Frankrike 0,13
Nationell andel koordinerade EU-projekt | Nationell andel koordinerade | 3,4 % Spanien 19,1%
— inom omradena FOOD, ENERGY, projekt inom relevant Italien 13,6%
ENV samt SOCIETY inom Societal omrade Storbritannien 11,8%
Challenges i Horizon 2020, t o m 2015 Tyskland 10,4%
Frankrike 6,4%
Nederlanderna 5,8%
Finland 3,8%
Sverige 3,4%



https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/cordisH2020projects
https://data.europa.eu/euodp/en/data/dataset/cordisH2020projects
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Belgien 3,1%
Danmark 3,1%
Nationell andel koordinerade EU-projekt | Nationell andel koordinerade | 0,34 Finland 0,69
— inom omradena FOOD, ENERGY, projekt inom relevant Danmark 0,53
ENV samt SOCIETY inom Societal omrade, normerad mot antal Spanien 0,41
Challenges i Horizon 2020, t o m 2015, | invanare (%/milj inv) Nederlanderna 0,33
per milj inv Belgien 0,27
Italien 0,22
Storbritannien 0,18
Tyskland 0,13
Frankrike 0,10
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Datum Projekttitel

2016-10-13 Nulé&gesanalys och
nyckeltal for
RE:Sources
innovationsomrade

Bilaga B: Kommersialisering
Forfattare: Carl Arvid Dahl6f, Inno Group

Egenskaper som avses att matas

De nyckeltal som framtagits i detta arbetspaket avser beskriva/méta Sveriges
prestanda gallande foretagsutveckling och kommersialisering av forskning och
idéer inom omradet, samt ge en bild av hur Sverige star sig i internationell
konkurrens. Viktiga prestanda att beskriva &r:

e Hur mycket privat riskkapital investeras i svenska idéer inom omradet
e Hur mycket lan beviljas entreprendrer inom omradet

e Hur framgangsrik ar kommersialiseringen

e Utlandskt intresse for svensk teknik inom omradet

e Hur manga patent s6ks inom omradet

e Affarsverksamhet inom resurs- och avfallssektorn

Framtagna nyckeltal kan ségas beskriva tre omraden:
1. Finansiering for kommersialisering
2. Utfall av kommersialiseringsaktiviteter

3. Foretagsdata

Relevanta effekter i effektlogiken

De effekter i effektlogiken som nyckeltalen relaterar till &r:

Programmal 2:

- Okat antal “kommersialiserade” forskningsidéer (produkter/tjinster) inom
resurs- och avfallssektorn

- Okat antal foretag och fler anstallda inom resurs- och avfallssektorn

- Okning av IPR-ansokningar fran svenska aktorer inom resurs- och
avfallssektorn

Programmal 6:

Med stod fran:

< | @Energimyndighefen ::::;:mous.
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- Svenska produkter/tjanster ar bland de mest eftertraktade (resurseffektiva)
I6sningarna inom resurs- och avfallssektorn

Programmal 7:

- Duktiga entreprendrer, kapital och hog kompetens lockas till branschen

Metodik

Uppgifterna for nyckeltalen bygger pa tillganglig statistik, samt information
hamtad fran rapporter och direktkontakt med representanter for myndigheter
organisationer.

1. Avgransningarna ar i mesta méjliga man gjorda utifran den definition av
sektorn for cirkuldra floden och avfall” som foreslagits i arbetspaket E. |
rapporten for arbetspaket E aterfinns en utforlig beskrivning av vilka SNI-
koder som inkluderats och hur avgrénsningar gjorts i samband med
internationella jamforelser.

2. Statistik fran SCB, samt motsvariga myndigheter i ett antal andra lander,
samt Eurostat has tagits fram. Majoriteten av denna statistik har inhdmtats
i arbetspaket E.

3. Ovrig data har hamtats fran exempelvis Invest Europe, Almi
foretagspartner, OECD, och Patent- och registreringsverket.

Nyckeltal
Féljande nyckeltal har framtagits:

1. Finansiering for kommersialisering
A. Venture Capital som investeras i branschen (totalt kapital)

B. Venture Capital som investeras i branschen (branschens andel av
totalt kapital)

C. Venture Capital som investeras i branschen (antal foretag som
investerats i)

De tre indikatorerna kopplade till riskkapital (total investering i euro, samt
procentuell andel som gatr till resurs- och avfallssektorn) har inkluderats eftersom
de antas kunna séga nagot om:

- Utbudet av idéer entreprendrer inom resurs- och avfallssektorn som
potentiellt kan attrahera riskkapital. Hypotesen ar att en 6kning av antalet
foretag inom sektorn som far tillskott av riskkapital, indikerar att utbudet
ocksa &r storre. Teoretiskt sett skulle ett 6kat antal investeringar aven
kunna bero pa att alternativen ar samre, men det forutsatter att riskkapital
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”maste” investeras varje ar.

- Kvalitén pa nya affarsidéer och fortroendet for entreprendrer inom resurs
och avfallssektorn. Hypotesen &r att en 6kning av investerat riskkapital i
absoluta tal inte bara hanger samman med potentiellt fler investeringar,
utan ocksa med hog kvalitet pa de idéer och team som far ta emot
riskkapital.

- Resurs- och avfallssektorns attraktivitet. Om sektorns procentuella andel
av samtliga riskinvesteringar okar 6ver tid kan detta bero pa en lang rad
ramfaktorer, inte minst sddana som paverkar andra sektorer, men hypo-
tesen &r att det atminstone till en viss grad hanger samman med att resurs-
och avfallssektorn uppfattas som attraktiv och med framtiden for sig.

Den underliggande datan ar hamtad fran Invest Europe (tidigare European Private
Equity and Venture Capital Association) som representerar europeiska privatagda
investmentbolag. Datan géaller svenska och utlandska investeringar i svenska
portféljbolag inom “Energy and environment”. Venture capital omfattar har
investeringar i faserna: ”seed”, ”start-up”, "later stage venture”. Invest Europe
publicerar en arlig sammanstallning baserad pa aktiviteten hos ca 1200 europeiska
investmentbolag. Siffrorna ar hamtade fran den excelfil som finns tillganglig pa
Invest Europes hemsida. Férhoppningen &r att det faktum att undersékningen
genomforts arligen sedan 2007 borgar for att ny data kommer publiceras dven
under de kommande aren och darigenom mojliggéra for RE:Source att félja upp
utvecklingen i Sverige. Kategorin ”Energy and environment” motsvarar inte exakt
resurs- och avfallssektorn, men av de olika kategorierna ligger denna nédrmst och
forvantas kunna ge en fingervisning om investeringar i RE:Source
innovationsomrade.

De tre nyckeltalen jamférs med Danmark, Nederldnderna och Tyskland.

D. Lan beviljade av ALMI till féretag inom resurs- och avfallssektorn
(antal 1an)

E. Lan beviljade av ALMI till foretag inom resurs- och avfallssektorn
(totalt kapital)

Likt indikatorerna kopplade till riskkapital antas datan om Almis langivning
kunna séga nagot om bade utbudet av och kvalitén pa affarsidéer och foretag inom
resurs- och avfallssektorn. Till skillnad fran riskkapital & Almis lan inte lika
tydligt kopplade till unga och nystartade foretag, &ven om dessa utgor en
majoritet. Den stora fordelen med Almis statistik ar att den askadliggor utlaningen
till individuella n&ringsgrenar (SNI-koder) som definierar som “resurs- och
avfallssektorn”. Detta gor att risken for godtyckliga beddmningar i samband med
uppféljning minimeras, tack vare att populationen relevanta foretag ar definierad
genom strikta kriterier. Datan har erhallits direkt fran statistikavdelningen pa Almi
Foretagspartner. Observera att urvalet av SNI-koder delvis skiljer sig fran det som
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definierats i rapporten for arbetspaket E. En sammanstallning éver beviljade Ian
per bransch bifogas (se bilaga 2).

Jamforbarheten forsvaras av att motsvarande aktor som Almi inte nddvandigtvis
finns eller verkar pa samma sétt i andra lander. Flera aktérer kan dela pa
uppgiften, privata aktorer etc. Tillvaxtfonden i Danmark och KfW i Tyskland har
kontaktats, men motsvarande statistik har inte erhallits.

F. Antal idéer inom sektorn som far VFT-pengar eller motsvarande
fran innovationskontoren.

Indikatorn kopplad till rér idéer som fatt medel fran innovationskontoren &r
inkluderad som matt pa hur val akademisk forskning kommersialiseras och
kvalitén pa de idéer som kommer fram. VFT-medel anvands typiskt for
marknadsvalideringar av en mer eller mindre mogen idé, ofta som beslutsunderlag
infor en eventuell fortsatt kommersialiseringsprocess eller finansiering fran
innovationskontoret. De idéer som beviljas medel for sadana valideringsprojekt
bedoms halla en viss kvalitet av innovationskontoren, darfor kan indikatorn saga
nagot om utbudet och verkshojden pa idéer fran akademin inom resurs- och
avfallssektorn.

Samtliga stora innovationskontor i Sverige har kontaktats for statistik dver hur
VFT-medlen spenderas, men endast Innovationskontor Fyrklévern (gemensamt
for Karlstads universitet, Linnéuniversitetet, Mittuniversitetet och Orebro
universitet) har gjort en egen klassificering av de idéer som mottagit stod.

Ingen internationell jamforelse har gjorts pa grund av svarigheterna att hitta
samlad statistik.

2. Utfall av kommersialiseringsaktiviteter
A. Antal branschforetag pa Ny Tekniks 33-lista”

”33-listan” &r en lista 6ver landets mest lovande och innovativa teknikbolag som
sammanstélls arligen av Ny Teknik och Affarsvarlden. Kriterierna for att fa vara
med pa listan &r att féretagen ar unga — max sju ar — och bygger pa en innovation
med internationell potential som kan forandra spelreglerna i branschen. Tanken
med att anvanda 33-listan som en indikator ar att det &r ytterligare ett satt att fa en
kéansla for om resurs- och avfallsbranschen ir pa ging”, baserat pa fler kriterier
an bara mangden Ian och investeringar som gar till branschféretag.

Underlaget for indikatorn, dvs. listan i sin helhet, bygger pa subjektiva
bedémningar gjorda av medarbetare pa Ny Teknik och Affarsvarlden. Vilka
foretag som kan anses representera resurs- och avfallssektorn baseras dels pa SNI-
kod, men vi har dven gjort en subjektiv bedémning av bolagens verksamhet. Detta
ska tas i beaktande vid kommande utvérderingar eftersom jamférbarheten kan
paverkas om foretagen bedoms pa olika satt vad géller deras branschtillhorighet.
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Listan 6ver foretag publiceras av Ny Teknik och varje foretag beskrivs ocksa i
tidningen. Darigenom &ar det mojligt att gora en bedémning av branschtillhdrighet
aven for de foretag som inte faller inom de utvalda SNI-koderna.

Ingen internationell jamforelse har gjorts.
B. Antal utlandska besokare till miljoteknikanldggningar

Indikatorn antal utlindska besokare till miljoteknikanlédggningar” ar inkluderad
eftersom det ar den tydligaste métningen av utl&ndskt intresse for svensk teknik, i
och med att statistiken baseras pa dokumenterade besdk. I kombination med
exportstatistiken (som har tydligare affarskoppling), kompletteras bilden av hur
svenska produkter och tjanster star sig internationellt. Det ska dock betonas att
statistiken i denna indikator avser miljoteknik, som inte nédvandigtvis ar samma
som resurs- och avfallssektorn. Overlappen bedéms som tillrackligt stora for att
det ska vara en intressant och meningsfull indikator att inkludera, samtidigt som
det saknas annan statistik for att mata intresse.

Uppgifterna ar hdmtade fran I[VL:s sammanstillning “Tekniska studiebesok,
Statistik for 2014”. I rapporten pekar IVL pa ett par faktorer som paverkar
statistiken och som potentiellt kan forsvara jamforbarheten dver tid; detta galler
exempelvis antalet regioner och anlédggningar som faktiskt rapporterar in data.
Definitioner for vad som ingar i respektive branschsegment finns bifogat i IVL:s
rapport.

Ingen internationell jamforelse har gjorts.
C. Exportvolym inom resurs- och avfallssektorn

Indikatorn kopplad till foretagens export ar inkluderad som ett satt att uppskatta
det internationella intresset for svenska produkter och tjanster inom resurs- och
avfallssektorn. Forandringar ver tid ger ocksa en indikation pa om
exportmarknaden okar i betydelse for foretagen, jamfort med den inhemska
marknaden.

Den underliggande datan kommer fran SCB:s foretagsregister och inkluderar
foretag fran de individuella naringsgrenar (SNI-koder) som definierar resurs- och
avfallssektorn”. Urvalet skiljer sig delvis fran de avgransningar som gjorts i
arbetspaket E. Detta beror pa att datan inhamtades innan det slutgiltiga urvalet i
arbetspaket E var gjort Anvandandet av specifika SNI-koder forbattrar
jamférbarheten i samband med uppféljning, eftersom de individuella foretagen
inte behover utvérderas angaende branschtillhdrighet. Exportsomséttningen per
bransch redovisas i en bilaga (se bilaga 3).

Ingen internationell jamforelse har gjorts.

D. Indexvirde och listplacering inom “Evidence of Commercialised
Cleantech Innovation”

Indikatorn som omfattar indexvarde och listplacering inom ”Evidence of
Commercialised Cleantech Innovation” ar hamtad fran Global Cleantech
Innovation Index Report. Rapporten publiceras i samarbete mellan
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Vérldsnaturfonden, Cleantech Group och Tillvéxtverket. Indikatorn mater ett
lands formaga att skala upp innovationer inom cleantech och bygger pa féljande
parametrar i fallande betydelse:
- Omsattning hos cleantech-foretag
Anvandning av fornyelsebar energi
Privata investeringar och exits i senare stadie
Publikt handlade cleantech-foretag
Antal jobb inom fornyelsebar energi

Rapporten publiceras vartannat ar och uppféljning och jamforbarhet 6ver tid
bygger pa att rapporten kommer publiceras aven fragment. En uppenbar svaghet
med indikatorn &r att den géller ’cleantech”; det &r svart att sla fast exakt hur stort
dverlapp som finns med resurs- och avfallssektorn, vilket naturligtvis kan paverka
indikatorns relevans. Samtidigt torde data for cleantech-sektorn ge en battre
indikation for resurs- och avfallssektorn én den helt branschévergripande datan
som aterfinns i exempelvis Innovation Union Scoreboard.

Nyckeltalet jamfors med Danmark, Nederlédnderna, Tyskland, Japan, Kina,
Sydkorea och USA.

E. Antal patentansokningar fran svenska sokande i Sverige

Patentansokningar som ett matt pa innovationskraft kan vara en trubbig indikator
eftersom patent &r inte nddvandigtvis en vag som alla valjer att ga. En del foretag
bygger exempelvis sin verksamhet pa innovativa affarsmodeller som inte gar att
patentera; andra har processer eller teknikinnehall som &r svart att duplicera och
som darfor ar skyddat”, man véljer dirfor att hemlighalla hellre dn att avsloja
teknikinnehall i ett patent.

Med detta sagt sa kan patent &nda ge en fingervisning om graden av aktivitet inom
innovationsomradet. Tva indikatorer kopplade till patentering &r inkluderade. De
redovisar liknande typ av statistik men &r framtagna pa olika satt. Den forsta
indikatorn redovisar antal ansokningar om svenskt patent, fran svenska sokanden.
Perioden 2013-2015 anger ar for ingivningsdatum och sokningen ar gjord bland
”Allmiént tillgdngliga patentansdkningar”. For att fé resultat relevanta {for resurs-
och avfallssektorn baseras sokningen pa féljande nyckelord: ”Avfall”;
”Avfallshantering”, ”Upparbetning”; ”Ateranvindning”; ”Atervinning”. Direfter
har en manuell bedémning av resultatens relevans gjorts baserat pa beskrivningen
i ansokan/patent. Detta tillvagagangssatt lamnar visst utrymme for subjektivitet
och godtycke, vilket kan forsvara jamforbarheten i samband med uppf6ljning.
Resultatet av s6kningen (inklusive de ansokningar som sorterats bort) bifogas for
referens (se bilaga 4).

Ingen internationell jamforelse har gjorts.
F. Antal patentansokningar inom environment-related technologies”

Den andra indikatorn kopplad till patent bygger pa statistik fran OECD och
patentansdkningar inom “environment-related technologies”, listat per
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ursprungsland for uppfinnarna. Datan som statistiken bygger pa kommer fran
Worldwide Patent Statistical Database (PATSTAT) och har samlats in genom
algoritmer utvecklade av OECD. Bland de inkluderande teknologierna har vi valt
ut ett antal underkategorier som ansags vara mest relevanta for RE:Source, dessa
ar : ”Air pollution abatement”; ”Water pollution abatement™; ”"Waste
management”; ”Climate change mitigation technologies related to wastewater
treatment or waste management”’; “Energy generation from fuels of non-fossil
origin”; “Combustion technologies with mitigation potential (e.g. using fossil
fuels, biomass, waste, etc.)”. Fordelen med statistiken frain OECD ér att de olika
teknikomradena ar véldefinierade, vilket leder till god jamforbarhet dver tid.
Detaljnivan gor det ocksa majligt att vélja ut de mest relevanta teknikomradena
med god precision. En nackdel &r att datan bara finns tillganglig fram till ar 2012
an sa lange; det lar darfor droja ett antal ar innan eventuellt inflytande fran
RE:Source kan utvarderas.

Nyckeltalet jamfors med Danmark, Nederlédnderna, Tyskland, Japan, Kina,
Sydkorea och USA.

3. Foretagsdata
A. Antal foretag inom resurs- och avfallssektorn
B. Antal anstéllda inom resurs- och avfallssektorn
C. Antal nyaktiverade foretag inom resurs- och avfallssektorn

De tre indikatorerna kopplade till antal foretag, antal anstéllda och antal
nyaktiverade foretag inom resurs- och avfallssektorn ar inkluderade eftersom de
antas ge en dverblick av branschen som helhet. Storre forandringar Over tid kan
vara tecken pa uppsving eller nedgang for RE:Source innovationsomrade, dar
sérskilt antalet nyaktiverade foretag ar intressant att folja. Viktigt att beakta ar att
den har typen av statistik ocksa paverkas av generella konjunkturforandringar;
stora forandringar for branschen, uppat eller nedat, kan darfor ha kopplingar till
externa faktorer som inte nddvandigtvis hanger samman med innovationsomradets
utveckling.

Den underliggande datan kommer fran SCB:s foretagsregister och inkluderar
foretag fran de individuella naringsgrenar (SNI-koder) som har valts ut i
arbetspaket E. Som tidigare namnts forbattrar anvéandandet av specifika SNI-koder
jamforbarheten i samband med uppféljning, eftersom de individuella foretagen
inte behover utvarderas angaende branschtillhorighet.

Nyckeltalet jamfors med Danmark, Nederlanderna, Norge och Tyskland.

Lander for jamforelse

For nagra av nyckeltalen har jamforelsedata for andra lander tagits fram, det &r
Danmark, Nederlanderna, Norge (for ett nyckeltal), och Tyskland. Dessa lander ar
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generellt 1angt fram nar det galler resurseffektivt samhélle och har &ven bra
statistik tillganglig.

Osakerhet, felkallor och kvalitetssakring

Den framsta utmaningen kopplad till nyckeltalen som presenteras i denna rapport
handlar om bedémningen av relevans for RE:Source innovationsomrade; detta
galler i de fall da avgransningen av inkluderad data gors genom en subjektiv
beddmning antingen av rapportforfattaren eller i kéllmaterialet.

Forvisso ar urvalet av de SNI-koder som antas bést representera
innovationsomradet ocksa subjektivt, men de utgor anda ett ramverk att forhalla
sig till och ingen ytterligare beddmning pa foretagsniva kravs.

Nyckeltalen for exempelvis investerat riskkapital, VFT-pengar och
patentansokningar ar daremot mindre tydliga i sin avgransning och ar baserade pa
egen tolkning av relevans, eller tolkning av andras bedémning. | fallet med
riskkapital inkluderar urvalet i ”Energy and environment” flera branscher
kopplade till energiforsérjning, inklusive olja och gas.* Ur statistiken gar inte att
utlasa hur investeringarna ar fordelade; potentiellt kan manga investeringar réra
exempelvis nya (eller gamla) energikéllor, vilket blir missvisande med avseende
pa resurs- och avfallssektorn.

Nar det kommer till information insamlad fran innovationskontor sa foreligger en
osakerhet om utifran vilka parametrar man har klassificerat idéerna som fatt stod.

Nyckeltalen kopplade till patentansokningar har ett antal osakerhetskallor. Vid
sOkning i Svensk Patentdatabas ar urvalet av sokord avgorande for antalet traffar,
vilket utgor en osékerhet. | ndsta steg, bedémningen av ansokningarnas relevans
for resurs- och avfallssektorn, ar det rapportforfattaren som gjort ett subjektivt
urval vilket naturligtvis hade kunnat se annorlunda ut om nagon annan gjort
urvalet. Statistiken fran OECD omfattar ett urval av underkategorier som antas
vara relevanta for resurs- och avfallssektorn, men vad som exakt inkluderas i varje
kategori ar oként och darmed en osakerhetsfaktor.

Ett generellt problem som inte ar relaterat till sakerhet, &r att det saknas/ar svart
att inhdmta internationell data att jamféra med for flera av de valda indikatorerna.
Detta gor att utvecklingen i Sverige sannolikt gar att folja dver tid, men Sveriges
position gentemot andra lander gar inte att uttala sig om.

Mdjliga effekter av osékerheter

Effekterna av osédkerhet i urvalsavgransningen kan potentiellt bli missvisande
statistik for det “egentliga” innovationsomradet; antingen pa grund av att
innehallet avgransats for snavt eller for att allt for mycket inkluderats. Detta kan
dels paverka jamforelsen mellan Sverige och andra lander, dels hur RE:Source

L EVCA sectoral classification
http://www.investeurope.eu/media/12926/sectoral classification.pdf
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inflytande pa innovationsomradets utveckling, genom aktiviteter och satsningar,
bedoms i uppfdljningar och utvarderingar. Det kan bade handla om att man da
missar att se utveckling som RE:Source har paverkat, men ocksa tvartom, att
insatser kopplas till utveckling dar RE:Source egentligen inte haft nagon
inverkan.

| forlangningen skulle det ocksa kunna finnas en viss risk att innehall och
inriktning pa satsningar bestams utifran missvisande nyckeltal. Darfor ar det
viktigt att vara medveten om att innovationsomradet i de flesta fall inte later sig
enkelt avgransas.

Hantering av oséakerheter

I den foreliggande rapporten har det gjorts en ganska bred tolkning av vad som
kan ténkas sortera under resurs- och avfallssektorn. Omraden som “energy”,
environment”, ”cleantech” antas fungera som proxy for resurs- och
avfallsomradet, med tillrackligt stort innehallsmassigt 6verlapp for att det ska vara
motiverat. Som patalats tidigare finns det en risk att exempelvis stora satsningar
inom energiomradet, kopplade till sddant som ligger utanfér RE:Source fokus, far
stort genomslag i statistiken som dérmed blir missvisande ur ett RE:Source-
perspektiv.

For att framja jamforbarheten i kommande uppféljningar av nyckeltalen ar det
viktigt att anvanda samma kéllor, eftersom avgransningarna kan antas vara gjorda
pa samma satt aven framgent.

Nér det kommer till urval av patentansdkningar &r det dels viktigt att anvanda
samma sokord for att fa motsvarande resultat att valja fran. Dels kan det
foreliggande urvalet, inklusive de ans6kningar som inte inkluderats men som
redovisas i bilaga, anvandas som referens.

Sammanvagt resultat/diskussion/slutsatser
Utvalda nyckeltal som anses mest relevanta

Bland de framtagna nyckeltalen ar de framst tre grupper som ar mest relevanta for
att folja hur entreprendrskap och kommersialiseringen av idéer inom resurs- och
avfallssektorn utvecklas. Nyckeltalen kopplade till investering av privat
riskkapital (1 A-C), tillsammans med indexvarde for ”Evidence of
Commercialised Cleantech Innovation” (2 D) &r mest intressanta av dessa tre.
Bada kategorierna gar att jamfora internationellt, nackdelen &r att &mnesomradena
inte matchar RE:Source 1:1. Det tredje relevanta nyckeltalet ar Almis langivning
(1 D-E). Fordelen &r att data finns for de SNI-koder som anvénts for att avgransa
branscher, nackdelen ar svarigheterna att gora en internationell jamforelse som ar
rattvisande.

OECD-data om antal patentansokningar inom “environment-related technologies™
ar ocksa en potentiell kandidat for mest relevant nyckeltal. Det som talar emot &r
att rapporteringen verkar ha lang efterslapning (2012 &r senaste tillgangliga aret)
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och att patentansokningar inte nddvandigtvis ar en tydlig indikator pa
entreprendrskap och kommersialisering.

Daruttver ar nyckeltalen kopplade till antal foretag/anstallda inom resurs- och
avfallssektorn relevanta for att folja utvecklingen i branschen generellt och
darigenom ocksa effekterna av entreprendrskap och
kommersialiseringsaktiviteter. Nyckeltalen ar dessutom internationellt jamforbara
och finns tillgangliga de SNI-koder som anvénts for att avgransa relevanta
branscher.

Nyckeltal som saknas i rapporten

Som redan namnts saknas internationell data for flera nyckeltal vilket begrénsar
anvandbarheten. Det ar dock tédnkbart att data finns tillgdnglig och kan inhamtas
genom riktade insatser eller ink6p av data.

Ett nyckeltal som inte finns redovisat, men dar data finns tillganglig att kopa fran
SCB, handlar om antalet svenska foretag inom resurs- och avfallssektorn med en
exportandel 6ver 50% av omsattningen. Ett av effektmalen fér RE:Source &r ett
Okat antal sadana foretag, inforskaffande av denna data kommer darfor vara
nodvandigt for att kunna utvardera det specifika malet.

Data angaende avknoppningsbolag, verifiering av kommersialiserbarhet hos
forskningsidéer etc. géallande branschférdelning saknas hos flertalet av
universitetens innovationskontor. Radata angaende vilka idéer och idébarare som
fatt hjalp via innovationskontoren finns dock sannolikt tillganglig, en ytterligare
klassificering avseende relevans for resurs- och avfallssektorn borde darfor var
mojlig att gora.

Kommentar till internationell jamforelse

| statistiken Over privat riskkapital som investeras ar Tyskland framst vad galler
totalt kapital och antal foretag som investeras i; vilket &r naturligt eftersom
Tyskland har den klart stérsta ekonomin av de fyra landerna. Vad géller
procentuell andel som investeras 1 “energy and environment” skillnaden jamfort
mot Sverige dock mindre. Nederlanderna sticker ut i detta avseende med en klart
hdgre andel an nagot av de andra landerna. Aven sett till totalt investerat kapital
ligger Nederléanderna fore Sverige, medan rollerna &r de omvénda nar det kommer
till antalet foretag som det investerats i. Danmark sticker ut i andra riktningen med
avsevart lagre siffror for samtliga tre nyckeltal. Utan att kanna till ytterligare
detaljer om de enskilda investeringarna &r det svart att kommentera varfor
statistiken ser ut som den gor; med tanke pé branschinnehallet i “energy and
environment” skulle det potentiellt kunna handla om investeringar dven i fossila
energislag.

Danmarks hoga poang pa nyckeltalet Indexvarde och listplacering inom
”Evidence of Commercialised Cleantech Innovation” forklaras bl.a. med att dansk
tillverkningsindustri inom cleantech star for ett stort adderat varde, samt att landet
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har storst antal borsnoterade cleantech-foretag sett till storleken pa landets
ekonomi.?

Sverige dr ett av de lander som uppvisar storst skillnader mellan indikatorerna
”evidence of emerging cleantech innovation” och “evidence of commercialised
cleantech innovation”, med béttre prestation i den forra. En mdjlig anledning kan
vara att svenska foretag inte har natt samma mognadsgrad, eller har svart att
effektivt skala upp verksamheten.® Det verkar darmed finnas ett lovande underlag
i form av idéer och start-ups, men som inte nar sin fulla potential i Sverige.

Uppfdljning

En intressant aspekt av uppfoljningen av nyckeltalen &r i vilken grad en eventuell
positiv utveckling kan kopplas samman med satsningar och projekt gjorda inom
ramen for RE:Source. Inte minst eftersom flera av effektmalens uppfyllelse
bekréftas med hjalp av nyckeltalen. Resurs- och avfallssektorn paverkas av en rad
faktorer bortom RE:Source kontroll och en utmaning i uppféljningen kommer bli
att sa langt som majligt urskilja vilken utveckling som sannolikt skett &nda och
vilka delar som RE:Source haft ett positivt inflytande pa. | de flesta fall lar det
dréja 5-6 ar innan sadant inflytande ar matbart.

Foretagsdata kan foljas upp lépande eftersom datan uppdateras arligen, ar
lattillganglig och ger en 6versiktsbild av hur branschen i stort utvecklas. Eftersom
den internationella datan sannolikt uppdateras lika frekvent sa gar det att se om
trenden i Sverige foljer vad som hander i jamforbara lander, eller om det finns
tydliga skillnader. Positiva effekter pa branschen som skulle kunna sparas till
RE:Source-insatser ar formodligen inte synliga forran efter 6 ar, sarskilt med
tanke pa efterslapning i datan (2-3 ar); men for att se den allmanna utvecklingen
ar uppfoljning om 3 ar relevant.

Statistik om privat riskkapitalinvestering publiceras ocksa arligen och kan foljas
upp for att se hur intresset for sektorn och tron pa dess affarsmojligheter
utvecklas. En begransad “’pott” med riskkapital medfor dock att andra branscher
som ar &nnu mer lovande, relativt resurs- och avfallssektorn, kan ténkas attrahera
fler investerare. Darmed ar nyckeltalet till viss del ocksa ett matt pa hur andra
sektorer utvecklas. Aven har dr det motiverat med uppfoljning efter 3 ar for att se
den allmé&nna utvecklingen.

Givet Almis viktiga roll som langivare ar statistiken darifran ocksa relevant att
folja upp; den séger i viss man nagot foretagens tro pa sin egen
utvecklingspotential. Pa langre sikt och beroende pa om datan finns tillganglig,
vore det intressant att folja upp utvecklingen for de foretag som beviljats 1an. Hur
manga finns kvar efter 3 ar, 6 ar eller annu langre tid? Skiljer sig utvecklingen i sa
fall markant mot andra grupper av foretag? Svagheten ar som tidigare namnts
bristen pa internationell data for jamforelse.

2 Global Cleantech Innovation Index Report (2014)
3 -
Ibid.
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Antalet utlandska besokare till miljoteknikanlaggningar skulle ocksa vara
intressant att folja upp. Det bygger dock pa att IVL fortsatter samla in och
rapportera statistik. Som namnts ovan sa finns ocksa en osakerhet gallande antalet
anlaggningar som rapporterar in underlag. Beroende pa om IVL fortsatter gora
dessa arliga sammanstallningar eller ej, kan ett alternativ for uppféljning vara att
fokusera pa ett par av de anldggningar dar det finns historisk data. Ett sadant urval
kan ocksa goras for att avgransa statistiken till de anlaggningar som beddéms vara
mest intressanta ur ett resurs- och avfallsperspektiv. Ett annat alternativ &r att
koncentrera uppféljningen till de besok som faller inom mest relevant
branschfokus. Det kan ocksa vara intressant att folja upp fordelningen av besokare
avseende amnesomrade for att se forandringar i vad besokarna &r intresserade av.
Aven for detta nyckeltal galler sannolikt att eventuell paverkan fran RE:Source
syns tidigast om 3-6 ar.

Sveriges position gallande ”Evidence of Commercialised Cleantech Innovation”
ar relevant att folja upp dels eftersom nyckeltalet dels paverkas av landets
formaga att kommersialisera idéer i allménhet, dels styrkan och innovationshéjden
hos det utbud av idéer som dyker upp inom miljoteknikomradet. Statistiken
publiceras vartannat ar i nulaget, darfor drojer det sékerligen 6 ar innan eventuella
trender kan skonjas.

Referenser, kallor

Centraal Bureau voor de Statistiek (2016). Bedrijfsleven; arbeids- en financiéle
gegevens, per branche, SBI 2008.
http://statline.cbs.nl/Statweb/publication/?VW=T&DM=SLNL&PA=81156NED
&D1=4-6&D2=128-129,139-141,189,194,215,225-226,276,278,283,289-
290&D3=1&HD=160531-0851&HDR=G2,G1&STB=T (2016-06-13)

Centraal Bureau voor de Statistiek (2016). Bedrijven; bedrijfstak.
http://statline.cbs.nl/Statweb/publication/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED
&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-
1145&D3=28-31&HD=160531-0846&HDR=G2, T&STB=G1 (2016-06-13)

Data fran Almi Foretagspartner

Data fran SCB:s foretagsregister

Data fran Statistics Denmark

Data fran Statistisk sentralbyra.

Data fran Innovationskontor Fyrklovern
EVCA sectoral classification

http://www.investeurope.eu/media/12926/sectoral classification.pdf
(2016-05-02)



http://statline.cbs.nl/Statweb/publication/?VW=T&DM=SLNL&PA=81156NED&D1=4-6&D2=128-129,139-141,189,194,215,225-226,276,278,283,289-290&D3=l&HD=160531-0851&HDR=G2,G1&STB=T
http://statline.cbs.nl/Statweb/publication/?VW=T&DM=SLNL&PA=81156NED&D1=4-6&D2=128-129,139-141,189,194,215,225-226,276,278,283,289-290&D3=l&HD=160531-0851&HDR=G2,G1&STB=T
http://statline.cbs.nl/Statweb/publication/?VW=T&DM=SLNL&PA=81156NED&D1=4-6&D2=128-129,139-141,189,194,215,225-226,276,278,283,289-290&D3=l&HD=160531-0851&HDR=G2,G1&STB=T
http://statline.cbs.nl/Statweb/publication/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HD=160531-0846&HDR=G2,T&STB=G1
http://statline.cbs.nl/Statweb/publication/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HD=160531-0846&HDR=G2,T&STB=G1
http://statline.cbs.nl/Statweb/publication/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HD=160531-0846&HDR=G2,T&STB=G1
http://www.investeurope.eu/media/12926/sectoral_classification.pdf
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Federal Statistics Office of Germany (2015). Statistisches Unternehmensregister -
Unternehmen nach Wirtschaftsabschnitten und GroéRenklassen der
sozialversicherungspflichtig Beschéftigten. Registerstand: 31.05.2015.

Invest Europe - European Private Equity Activity Data 2007-2015
http://www.investeurope.eu/research/activity-data/annual-activity-statistics/
(2016-05-02)

Ny Teknik
http://www.nyteknik.se/startup/33-listan/har-hittar-du-alla-foretag-pa-33-listan-
6539822

(2016-05-12)

IVL — Tekniska studiebesok, Statistik for 2014
http://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b771a/1445517848213/C67.

pdf
(2016-05-02)

Global Cleantech Innovation Index Report
http://www.cleantech.com/indexes/the-global-cleantech-innovation-index/2014-

report/
(2016-06-07)

Svensk Patentdatabas
http://was.prv.se/
(2016-05-18)

OECD.Stat; Dataset: Environment Database Technology development
http://stats.oecd.org/
(2016-06-10)



http://www.investeurope.eu/research/activity-data/annual-activity-statistics/
http://www.nyteknik.se/startup/33-listan/har-hittar-du-alla-foretag-pa-33-listan-6539822
http://www.nyteknik.se/startup/33-listan/har-hittar-du-alla-foretag-pa-33-listan-6539822
http://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b771a/1445517848213/C67.pdf
http://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b771a/1445517848213/C67.pdf
http://www.cleantech.com/indexes/the-global-cleantech-innovation-index/2014-report/
http://www.cleantech.com/indexes/the-global-cleantech-innovation-index/2014-report/
http://was.prv.se/
http://stats.oecd.org/

Bilaga 1: tabeller med nyckeltal

Nyckeltal — enhet Mater vad Data — Sverige Nyckeltal Metod for framtagande/kéallor
(exempel (prestanda/effekt | varde/siffra internationellt —
) jamforelse
Venture Capital som Duktiga 9190 000 € (2014)* Danmark: Invest Europe - European Private Equity
investeras i branschen entreprendrer, 5933 000 € (2015) 883 000 € Activity Data 2007-2014
(totalt kapital) kapital och hog 670 000 € http://www.investeurope.eu/research/activity-
kompetens lockas Nederlanderna: data/annual-activity-statistics/
till branschen 13337 000 €
18 291 000 €
Tyskland:
39 320 000 €
31929 000 €
Venture Capital som Duktiga 3,2% (2014)° Danmark: Invest Europe - European Private Equity
investeras i branschen entreprendrer, 3,6% (2015) 1,3% Activity Data 2007-2014
(branschens andel av kapital och hog 0,9% http://www.investeurope.eu/research/activity-
totalt kapital) kompetens lockas Nederléanderna: data/annual-activity-statistics/
till branschen 7,9%
11,2%
Tyskland:
5,9%
3,8%

* Svenska och utldndska investeringar i svenska portfoljbolag inom “Energy and environment”. Venture capital omfattar hir investeringar i faserna: “seed”, “start-up”, “later stage

venture”.
® Se ovan.

Med stod fran:

> @Energimyndigheten
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http://www.investeurope.eu/research/activity-data/annual-activity-statistics/
http://www.investeurope.eu/research/activity-data/annual-activity-statistics/
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Venture Capital som Duktiga 29 stycken (2014)° Danmark: Invest Europe - European Private Equity
investeras i branschen entreprendrer, 24 stycken (2015) 4 stycken Activity Data 2007-2014
(antal féretag som kapital och hog 1 stycken http://www.investeurope.eu/research/activity-
investerats i) kompetens lockas Nederlanderna: data/annual-activity-statistics/
till branschen 18 stycken
21 stycken
Tyskland:
37 stycken
33 stycken
Lan beviljade av ALMI | Duktiga Antal lan: Jamfdrbarheten Data fran Almi Foretagspartner.
till foretag inom resurs- | entreprendrer, 85 (2014) forsvaras av att
och avfallssektorn (antal | kapital och hog 107 (2015) motsvarande aktor
1an) kompetens lockas som Almi inte finns
till branschen eller verkar pa
samma satt i andra
lander. Flera aktorer
kan dela pa
uppgiften, privata
aktorer etc.
Tillvaxtfonden
(Danmark) och KfwW
(Tyskland) kan vara
intressanta.
Lan beviljade av ALMI | Duktiga Totalbelopp: Data fran Almi Foretagspartner.
till foretag inom resurs- | entreprendrer, 36 406 688 SEK

® Se ovan.
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och avfallssektorn (totalt | kapital och hdg (2014)

kapital) kompetens lockas | 91 385 920 SEK
till branschen (2015)

Antal branschféretag pa | Duktiga 2016 i.u. Ny Teknik

Ny Tekniks ”33-lista” entreprendrer, Againity http://www.nyteknik.se/startup/33-listan/har-
kapital och hog Airwatergreen hittar-du-alla-foretag-pa-33-listan-6539822
kompetens lockas | (71.124)

till branschen

Climeon (71.124)
Greenbyte (71.124)
Orbital systems

Antal foretag inom
resurs- och
avfallssektorn’

Okat antal foretag
och fler anstallda
inom resurs- och
avfallssektorn

27 179 foretag (2014)

Sverige: Uttag ur Foretagsregistret “antal
foretag” pa SCB for branscher enligt SNI
listade i rapporten for arbetspaket E.

Antal foretag inom
resurs- och
avfallssektorn

Internationell jamforelse

37 508 foretag (2014)

Danmark: 11 426
(2014)
Nederlédnderna: 59
604 (2014)

Norge: 14 189
(2013)
Tyskland:137 291
(2013)

Danmark: Data kan bestallas fran Statistics
Denmark.

Nederlanderna: Data fran Centraal Bureau
voor de Statistiek, ”Bedrijven; bedrijfstak —
Bedrijfstakken/branches SBI 2008 for antal
foretag.
http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=
T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D?2
=449-460,492-500,715-718,819-
822,833,842-845,1088,1111,1134-

" Vilka SNI-koder som &r inkluderade i statistiken presenteras i rapporten for arbetspaket E.



http://www.nyteknik.se/startup/33-listan/har-hittar-du-alla-foretag-pa-33-listan-6539822
http://www.nyteknik.se/startup/33-listan/har-hittar-du-alla-foretag-pa-33-listan-6539822
http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HDR=G2,T&STB=G1
http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HDR=G2,T&STB=G1
http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HDR=G2,T&STB=G1
http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HDR=G2,T&STB=G1
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1145&D3=28-31&HDR=G2, T&STB=G1

Norge: Data frén Statistics Norway, "Number
of enterprises”.

Tyskland: Data fran Statistisches Bundesamt,
” Unternehmen nach Wirtschaftsabschnitten
und Grolienklassen der
sozialversicherungspflichtig Beschiftigten™.

Antal anstallda inom
resurs- och
avfallssektorn

Okat antal foretag
och fler anstallda
inom resurs- och
avfallssektorn

66 726 anstallda
(2014)

Sverige: Uttag ur Foretagsregistret antal
anstéllda” pa SCB for branscher enligt SNI
listade i rapporten for arbetspaket E.

Antal anstallda inom
resurs- och
avfallssektorn

Internationell jamforelse

79 186 anstallda
(2014)

Danmark: 34 905
(2014)
Nederlanderna: i.u.
Norge: 56 100
(2013)

Tyskland: 680 968
(2013)

Danmark: Data kan bestallas fran Statistics
Denmark.

Nederlanderna: Data kan bestallas fran
statistikbyran mot en kostnad.

Norge: Data kan bestallas fran statistikbyran,
”Persons employed”.

Tyskland: Data fran Statistisches Bundesamt,
” Unternehmen nach Wirtschaftsabschnitten
und GroRenklassen der
sozialversicherungspflichtig Beschiftigten”.

Antal nyaktiverade
foretag inom resurs- och

Okat antal foretag
och fler anstallda

2 494 foretag (2014)



http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HDR=G2,T&STB=G1
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avfallssektorn inom resurs- och
avfallssektorn
Antal nyaktiverade 4 641 foretag (2014) Danmark: i.u. Danmark: Data kan extraheras fran ”Business
foretag inom resurs- och Nederlanderna: i.u. | demography” men svért tidskrdvande enligt
avfallssektorn Norge: 3 256 statistikbyran. Kan bestéllas mot kostnad.
Tyskland: i.u. http://dst.dk/en/Statistik/emner/virksomheder

Internationell jamforelse

nes-udvikling/erhvervsdemografi

Nederlanderna; Data kan bestallas fran
statistikbyran, troligen mot kostnad.

Norge: Data kan bestallas fran statistikbyran.
Dessa definitioner kan bestéllas: "Newly
established enterprises” och “"New
enterprises”. Den forsta har anvénts da den
senare dven inkluderar foretag som endast
byter dgare.

Tyskland: Data for nya foretag saknas, kan
troligen bestéllas.

Antal foretag med >50%
exportandel

Okat antal foretag
med >50%
exportandel inom
resurs- och
avfallssektorn

Kostnad for information om omséttning pa
foretagsniva:
27 976 kronor + moms



http://dst.dk/en/Statistik/emner/virksomhedernes-udvikling/erhvervsdemografi
http://dst.dk/en/Statistik/emner/virksomhedernes-udvikling/erhvervsdemografi
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Antal utlandska
besdkare till
miljoteknik-
anlaggningar

Svenska
produkter/tjanster
ar bland de mest
eftertraktade
(resurseffektiva)
I6sningarna inom
resurs- och
avfallssektorn

Ca 9 800 bhesokare
(2014)®

Branschfokus

Hallbara stader, 70%
Avfallshantering, 13,2%

Energi fran icke fossila branslen,
9,9%
Energianvandning/optimering i
byggnader och processer, 2,4%
Vattenrening, 1,8%

Transport, 1,3%

Energi fran fornybara kallor, 0,5%
Environmental policy, 0,4%
Energidverforing, 0,1%

IVL — Tekniska studiebesok, Statistik for
2014
http://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e

8bb0f58b771a/1445517848213/C67.pdf

Exportvolym inom
resurs- och
avfallssektorn

Svenska
produkter/tjanster
ar bland de mest
eftertraktade
(resurseffektiva)
I6sningarna inom
resurs- och
avfallssektorn

13 800 MSEK (2015)
motsvarande 11% av
totala omséttningen.

Dessa uppgifter kan
sannolikt kopas fran
utléndska
statistikkontor.

Data fran SCB:s foretagsregister.

Antal idéer inom sektorn
som far VFT-pengar
eller motsvarande fran
innovationskontoren.

Okat antal kom-
mersialiserade”
forskningsidéer
(produkter/
tjanster) inom

Innovationskontor
Fyklovern®:

Antal case som fatt
VFT-1: 25 st

Data fran Innovationskontor Fyrklévern.

® Statistiken bygger pa svar fran 37 anlaggningar. Antalet besékare 4r avrundat. )
® Innovationskontor Fyrklévern &r det gemensamma innovationskontoret fér Karlstads universitet, Linnéuniversitetet, Mittuniversitetet och Orebro universitet.



http://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b771a/1445517848213/C67.pdf
http://www.ivl.se/download/18.343dc99d14e8bb0f58b771a/1445517848213/C67.pdf

20 (34)

resurs- och
avfallssektorn

Antal beslut om medel
till dessa case: 47 st
Totalt beviljade medel
till dessa case: 2,7
MSEK

(2012 - 2016-06-13)

Antal nystartade
avknoppningsbolag.

Okat antal
”kommersialiserad
e” forskningsidéer
(produkter/tjanster
) inom resurs- och
avfallssektorn

i.u.

De stdrsta innovationskontoren kontaktade.
Statistik verkar inte finnas sammanstalld. Ett
tankbart separat projekt &r att ga igenom och
klassificera bolag som startats vid
universitet/hégskola.

Indexvarde och
listplacering inom
”Evidence of
Commercialised
Cleantech Innovation”

Okat antal
”kommersiali-
serade”
forskningsidéer
(produkter/
tjanster) inom
resurs- och
avfallssektorn

Sverige: index 2,68;
placering 9 (2014)

Danmark: index
4,29; placering 1
(2014)
Nederlanderna:
index 1,58; placering
33 (2014)
Tyskland: index
2,61; placering 10
(2014)

Japan: index 1,49;
placering 34
Kina: index 2,85;
placering 4
Sydkorea: index
1,86; placering 27

Global Cleantech Innovation Index Report
http://www.cleantech.com/indexes/the-
global-cleantech-innovation-index/2014-

report/



http://www.cleantech.com/indexes/the-global-cleantech-innovation-index/2014-report/
http://www.cleantech.com/indexes/the-global-cleantech-innovation-index/2014-report/
http://www.cleantech.com/indexes/the-global-cleantech-innovation-index/2014-report/
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USA: index 2,01;

placering: 19
Antal patentansokningar | Okning av IPR- S6kning pa Teoretiskt sett skulle | Svensk Patentdatabas
fran svenska sokande i ansokningar fran | nyckelorden™®: motsvarande http://was.prv.se/
Sverige svenska aktorer - Avfall sokningar kunna

inom resurs- och
avfallssektorn

- Avfallshantering
- Upparbetning

- Ateranvindning
- Atervinning

Resulterar i 16
patentansokningar
(2013-2015) som
beddms relevanta.

goras i ett antal
lander, men for
jamforbarhetens
skull (och sett till
arbetsinsatsen som
kravs) torde
néstfoljande
indikator i sa fall
vara battre.

Antal patentansokningar
inom “environment-
related technologies” ™

Okning av IPR-
ansokningar fran
svenska aktorer
inom resurs- och
avfallssektorn

271,44 ansokningar
(2012)*

29 ansokningar/miljon
invanare

Danmark:

141,44 ansokningar
(2012)

25 ansokningar/
miljon invanare

OECD.Stat; Dataset: Environment Database
Technology development
http://stats.oecd.org/

9 Fgljande avgransningar gjordes i sokningen: Ingivningsdatum 1 januari 2013 — 31 december 2015; Allmant tillgangliga patentansékningar; SE-ansékningar. | efterhand rensades

resultaten fran icke-svenska sokande. Darefter bedomdes ansokningarnas relevans for resurs- och avfallssektorn.
1 Statistiken galler for ansokningar inom underkategorierna: Air pollution abatement”; *Water pollution abatement™; ”Waste management”; “Climate change mitigation

technologies related to wastewater treatment or waste management”; “Energy generation from fuels of non-fossil origin”; “Combustion technologies with mitigation potential (e.g.

using fossil fuels, biomass, waste, etc.)”

OECD:s kommentar till urvalet: “The number of inventions (simple patent families) developed by country's inventors, independent of the jurisdictions where patent protection is

sought (i.e. all known patent families worldwide are considered).”

12 Att vardet inte anges i heltal beror p att en ansékan kan ha uppfinnare fran flera lander; da delas ansékan mellan dessa lander for att undvika att enskilda ansékningar raknas

dubbelt.



http://was.prv.se/
http://stats.oecd.org/
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Nederlanderna:
211,32 ansOkningar
(2012)

13 ansokningar/
miljon invanare

Tyskland:

3367,44 ansokningar
(2012)

42 ansokningar/
miljon invanare

Japan:

3608,21 ansokningar
(2012)

28 ansokningar/
miljon invanare

Kina:

931,3 ansokningar
(2012)

0,7 ansokningar/
miljon invanare

Sydkorea:

6795,16 ansokningar
(2012)

137 ansokningar/
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miljon invanare

USA:

6289,99 ansokningar
(2012)

20 ansokningar/
miljon invanare
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 SOURCE

Bilaga 2: Almis langivning
| nedanstaende tabeller skadliggors antal och storlek pa Almis lan, per SNI-kod.

Bransch SNI Antal 1an Belopp Topp 5
Reparation av maskiner
Reparation av elapparatur
Reparation och underhdll av fartyg och
batar
Reparation och underhall av luftfartyg och
rymdfarkoster
Reparation och underhéll av andra
transportmedel
Reparation av annan utrustning
Insamling av icke-farligt avfall
Behandling och bortskaffande av icke-
farligt avfall
Demontering av uttjanta fordon
Atervinning av kallsorterat material
Partihandel med uttjanta fordon

SNI Antal Ian Belopp Topp 5

Partihandel med metallavfall och metallskrot
Partihandel med avfall och skrot av icke-
metall

Specialiserad butikshandel med antikviteter
och begagnade bocker

Specialiserad butikshandel med 6vriga
begagnade varor

Auktioner pa Internet

Teknisk konsultverksamhet inom energi-,
mili6- och VVS-teknik
Mediebyré&verksamhet och
annonsforsalining

Uthyrning och leasing av personbilar och
latta motorfordon

Uthyrning och leasing av fritids- och
sportutrustning

Uthyrning av videokassetter och dvd-skivor
Uthyrning och leasing av andra
hushéllsartiklar och varor fér personligt
bruk

Uthyrning och leasing av kontorsmaskiner
och kontorsutrustning (inklusive datorer)




Bilaga 3: Andel exportomsattning per bransch

Antal
foretag

InrikesOms i
Mkr

ExportOms i
Mkr

TotOms i
Mkr
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Export/TotOms

33.1
38.1
38.2
38.3
46.77
47.791
47.792
47.917
47.994
71.124
73.120
77.1
77.2
77.330
TOTALT

4523
254
127
387
606
801
639
140
36

3 803
1116
618
968
90
14 108

23154
18 994
4518
14 386
4970
350
787
396
115

13 149
19 516
10 461
2173
1066
114 035

2209
589
138
3991
3514
47

11
59

942
1729
465

78

19

13 800

25363
19583
4 655
18 378
8484
397
798
455
123

14 091
21 245
10926
2251
1085
127 834

9%
3%
3%
22%
41%
12%
1%
13%
7%
7%
8%
4%
3%
2%
11%
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Bilaga 4: Patent

Ansokningsnumme  Publiceringsnumme  Titel Sokande Ingivningsdatu Sokord
r r m
15503410 538418 Virkestork och varmevaxlare F24F12/00 Incito Oy 20150323 Atervinning
for att anvandas darvid F26B21/00 Incito Oy
F26B21/06
F26B23/00
F26B23/10
F26B3/04
F26B9/06
F28D17/00
15500457 Stationart tradlost verktyg B23Q5/10 ROBERT BOSCH 20150120 Avfall
B23Q5/28 GMBH
14004493 538338 Anordning for rengoring av BO8B1/00 Klimabolaget AB = 20140929 Avfallshantering
en flaggstang samt ett BO8B9/023
forfarande B63B15/00
B63B59/00
E04H12/32
14510861 Ytbeldggningssystem samt E04D13/04 | Instant Floor 20140917 Avfall
metoder att framstalla ett E04D13/16 Group AS
sadant system EO04F15/02 | Grade Group AS
H01L31/05
14510390 Pumpstation, avloppssystem EO3F3/02 Tekniska Verken = 20140905 Avfall / Avfallshantering

samt forfarande for forslande = FO4D15/00 i Linképing AB
av avloppsvatten

14509632 538191 Filtreringsanordning B01D33/33 | Mellegard & 20140820 Avfall
innefattande ett 3 Naij AB
transportband forsett med EO3F5/14

perforerade segment



14003271

14003040

14507024

14505937

14505309

14505283

Fastelement vid ett
distanselement

Glidskyddssékerhetsanordnin
g

Process for behandling av
tunga rester, som
harstammar fran material av
biologisk ursprung, och for
framstallning av flytande
bransle

Anlaggning och forfarande
for atervinning av kol och
kolvateforeningar fran
organiskt insatsmaterial
genom pyrolys.

Ventilationsanordning

System och metod for
ventilation av atminstone ett
rum i en byggnad

B65D57/00
B65D85/48
B65G49/06
F16B47/00
A43B13/04
A43B13/22
C10L1/188
C11B13/00

C10B1/04
C10B49/02
C10B53/07

F24F12/00
F24F7/06

F24F11/00
F24F12/00
F24F7/06
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Lars Eriksson

Han Ching Wu

UPM-KYMMENE
CORPORATION

Bengt-Sture
Ershag med
firma SES IP
Bengt-Sture
Ershag med
firma SES IP
SESIP AB c/o
Scandinavian
Enviro Systems
AB
SmartVent
Sverige AB

SmartVent
Sverige AB

20140625

20140617

20140610

20140520

20140505

20140505

Ateranvandning

Atervinning

Atervinning

Avfall / Atervinning

Atervinning

Atervinning



14505317

14504542
14504419

14001713

14001721

14503528

14502454

538003

538407

538039

Lostagbart fastsattningsbar
hallaranordning

Varmevaéxlare

Arrangemang i ett fordon
som innefattar en retarder
och ett WHR-system

Forslutning av papperspase

Forfarande och maskin for
sortering av sopor i en
biologisk och en brannbar
fraktion

Rorformig motstroms
luftvdrmevaxlare

Ventilationsfonster,
ventilationssystem,
ventilationsanordning,
forfarande for tillverkning av
en ventilationsanordning och
forfarande for att 6vervaka
underhallsbehovet hos en
ventilationsanordning

A61G7/05

F28D7/10
F28F13/06

B60T1/087
F02G5/02

B65D33/01
B65D33/18
B02C23/08
B30B9/12
B30B9/14

F24F12/00
F28D7/10
F28D7/14
F28F1/24
F28G3/04
E06B7/02
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Svenska Good
Medical AB
OTM,
Oscarssons
Teknik &
Montering AB
Mogens Milton

Scania CV AB

Miljosystem i
Goteborg KB
Ulf Nordin

Skorstensbolage
ti Stockholm AB

Skaala Oy
Skaala
Production Oy

20140505

20140414

20140409

20140328

20140328

20140327

20140305

Avfall

Atervinning

Atervinning

Ateranviandning / Avfall

Avfall

Atervinning

Atervinning



14502439

14501720

14501282

14000574

14501142

14500813

14500516

14000194
13515861

538142

537838

537984

537489

537662

537594

Raffinérsegment och
raffinéranordning for
utjdmning av fiberflode i en
raffinor
Dampningsanordning for
slagverk, slagverk och
bergborrmaskin

Applikator for applicering av
en produkt pa huvudhar och
fargningskit innefattande
namnda applikator

System for styrning av
tillforsel av elektrisk energi

Metod och anordning for
online-monitorering av
vattenkvalitet

Anvandning av
rokgasreningsrester for
jordbehandling och ett
forfarande for att stabilisrera
arsenik i jord

Anordning och metod for
siktning av material

Nedkylning fére avvattning
Manuell sopkomprimerare
och séatt for dess anvandning

B02C7/12
D21B1/14
D21D1/30

B25D17/24
B25D9/26
E21B44/06
A45D19/00
A45D24/22
A61M35/00

GO1R21/00
HO2H3/00
H02J13/00

C02F1/00
GO1N33/18

B09C1/08

BO7B1/22
B07B13/04
B07B13/16
CO02F11/20
B30B9/30
B65B7/02
B65F1/14
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Valmet AB

Atlas Copco
Rock Drills AB

CLOz
MANAGEMENT
AB

LinTech-
Embedded AB

Sudhir
Chowdhury
AQUA-Q AB

Ragn-Sells AB

MRT System
International AB

Arne Lindahl
Comprez
Handelsbolag

20140305

20140214

20140207

20140205

20140203

20140129

20140120

20140114
20131227

Avfall

Ateranvandning

Avfall

Atervinning

Avfall

Avfall

Atervinning

Atervinning
Avfall



13514500

13514336

13514005
13007125

13513288

13006697

538309

538164

Ventilationsanordning med
backventilsfunktion

Kopparinnehallande
sarldkningsmaterial

Anordning och forfarande for
varmning av luft vid en
luftbehandlingsanordning
Satt att forgasa lignin vid
cellulosautvinning

Gasbrunn for uppsamling av
deponigas, metod for
sattning darav samt
gasuppsamlingssystem
innefattande ndmnda
gasbrunn

Recombinant cell mutated in
its own mechanism of iron
transport also tranformed
with a coding sequence for a
sulfate permease and with a
coding sequence for a high
affinity phosphate
transporter, useful to remove
phosphorus and/or sulphur
from a solid liquid medium,
this medium colud be high in
iron

F16K15/14
F24C15/20
F24F13/10
A61K33/34
A61L15/18
A61L15/44
A61P17/02
F24F12/00
F24F3/00

D21C11/12
D21C3/20

B09B1/00
E21B43/10

C12P21/06
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Carl-Henrik
Vinberg

JABAN AB

Flakt Woods AB

Skandinavisk
Kemiinformatio
n AB

Biogas Systems
Nordic AB

Brotar Limitada

20131205

20131202

20131126

20131115

20131111

20131021

Atervinning

Avfall

Atervinning

Upparbetning / Ateranvindning

Avfall

Atervinning



13006564

13512074

13511688

13511621

13511134

13510797

13510649

13509815

537670

537767

538392

537465

537534

Momenthojande drivsystem

Inmatningsanordning

Forfarande for kemisk
och/eller biologisk
transformation

Hydraulisk styranordning och
press med en sadan
styranordning

Metod och anordning fér
bearbetning av en plattskarm
Arrangemang for att
motverka nedkylning av en
avgasbehandlande
komponent i ett fordon
Hanteringssystem for torrt
avfall

Metod och system for
bestdmning av dtminstone en
egenskap hos en manipulator

B01L1/02
B60K6/46
B60K6/485
B60K7/00
B60W10/08

B02C23/00
B02C23/04
BO1F11/00
BO1F7/00
B01J19/18
B01J8/10
C12N11/00

B21D24/14
B30B15/16
F15B21/14

B09B3/00
H01J9/52
B60T10/02
FO1N3/08

B65F1/00
B65F1/14
B65F9/00
G01v3/10
HO3B5/10

B25J9/16
GO1L5/00
G05B19/40
1
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Elforest AB

Rapid
Granulator AB
Nordic
ChemQuest AB
Spinchem AB

Robert Bosch
GmbH

MRT System
International AB

Scania CV AB

Uson Marine AB
Uson Marine AB
Uson Marine AB

Klas Nilsson
Cognibotics AB

20131017

20131011

20131003

20131002

20130926

20130919

20130917

20130827

Atervinning

Atervinning

Ateranvandning / Atervinning

Atervinning

Atervinning

Atervinning

Avfall / Avfallshantering

Ateranvandning



13509476
13300959

13508023

13300751

13507421

13507199

13506951

537697

538247

537770

537161

537734

537343

Forfarande for att skapa
signaler for tidsstampling av
dokument och férfarande for
tidsstampling av dokument
System for energiatervinning
ur duschvatten

Karnkraftsanlaggning och
forfarande for att anordna
och slutforvara en
reaktortank i en
karnkraftanlaggning
Flegmatisering av
sprangamneii
vattensuspension
Komposterande
toalettanordning

Hylsadapter

Anordning, system och
forfarande for framstallning
av ett granulat

GO6F21/64
HO04L9/32

E03C1/306
F24D17/00
F28D21/00

G21C13/00
G21D1/00
G21F9/30

BO1F13/10
C06B23/00
C06B45/22

A47K11/02
A47K11/06
CO5F17/02
CO5F3/06

B65H75/18

B01J2/00
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Enigio Time AB
Enigio Time AB

HE Design
Henrik Hagman
med firma HE
Design

Rock Cavern
Innovation AB
Ivar Sagefors
Elisabet
Sagefors
EURENCO
Bofors AB

KEKKILA OY

Stora Enso OYJ

Corenso United
Oy Ltd

Corenso United
Oy Ltd

ROBERT BOSCH
GMBH

20130808

20130806

20130628

20130618

20130618

20130612

20130607

Ateranvandning

Atervinning

Avfall

Atervinning

Avfall

Avfall

Avfall



13003892

13003785
13300504

13505854

13505706

13505474

13505441

13505383

13504931

537244

538293

536918

537419

537220

537780

537417

Sammankoppling av en
foérbranningsmotors
kylsystem och bradnslesystem

Framstallning av drivmedel ur
lignin fran lignocellulosa

Forpackningsindikatorer och
smarta férpackningsmaterial

System och metoder for att
behandla stralningsmal
medelst multipla
instrumenteringsror i en
nukleédr reaktor

System och férfarande for ett
kommersiellt slutforvar for
forbrukat kdrnbransle

Metod och system for
invandig tvattning av cistern

Lasaranordning och
associerat forfararande
Produktion av
fosfatforeningar fran material
innehallande fosfor och
atminstone ett av jarn och
aluminium

Forfarande for att hantera
avloppsvatten

FO1K27/02
FO1P3/00
F02G5/02
FO2M31/14

C10G1/06
D21C3/20

GO1N31/22

G21C19/00
G21G1/02
G21H5/00
G21K5/10

G21F9/34

B0O8B9/093
B63B57/02

EO5B47/00
G07C9/00

C01B25/22
C01B25/46
C02F11/00
C05B11/12
CO5F7/00

C02F1/04
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Roland
Davidsson

Skandinavisk
Kemiinformatio
n AB

Martin Andreas
Olsson
Innoscentia AB
GE-Hitachi
Nuclear Energy
Americas LLC

GE-Hitachi
Nuclear Energy
Americas LLC
Gaftec Miljo AB
Gaftec AB
Gaftec Invest AB

ASSA AB

EASYMINING
SWEDEN AB

VIRDISOL AB

20130529

20130524

20130521

20130513

20130508

20130506

20130503

20130502

20130419

Atervinning

Upparbetning / Ateranvandning /
Atervinning

Ateranviandning

Atervinning

Avfall

Ateranvandning

Ateranviandning

Avfall / Ateranvandning / Atervinning

Avfall



13002514

13503917

13503248

13001946

13502844

13001482

13502208

13501663

537719

537085

538108

Brandstoppskap som
forhindrar brandspridning
Arrangemang for atervinning
av varmeenergi ur avgaser
fran en férbranningsmotor

Forfarande och anordning for
att transportera matavfall

och avfall fran matberedning
Klimatanlaggning for flygplan

Anvandning av acidogent
lakvatten, forfarande och
anlaggning for jordtvatt
Metod och anlaggning for
detektering och hantering av
foremal i restavfall

System foér behandling och
transport av skogsmaterial
samt en terrdanggaende
kranférsedd
fordonskombination
Forfarande och system for att
faststalla en
energianvandning vid
framforande av ett fordon

B65F1/14

FO1N5/02
F02G5/02
FO2M25/07

B02C18/00
E03C1/266

B64D13/08
B64F1/36

B09C1/02

B07C5/02
B0O7C5/342
B07C7/04
A01G23/08
3

B60R16/023
B60W40/09
B60W50/14

34 (34)

Lars Groop

Scania CV AB

DISKOMAT AB

Anders
Tengman

Smart Climate
Scandinavia AB
Smart Climate
Scandinavian AB
Ragn-Sells AB

Handelsbolaget
GUPO

JLO
Development AB

Scania CV AB

20130408

20130327

20130318

20130313

20130308

20130226

20130226

20130213

Avfall

Atervinning

Avfall

Ateranviandning

Avfall

Avfall / Atervinning

Upparbetning

Ateranviandning / Atervinning
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2016-10-23 Nulé&gesanalys och
nyckeltal for
RE:Sources
innovationsomrade

Bilaga C1: Utbildning
Forfattare: Anders Lagerkvist, Luled tekniska universitet

Egenskaper som avses att matas

Omradets attraktivitet for utbildare och studenter samt hur svenska forskare
havdar sig i internationell jamfdrelse genom publiceringar.

I grundutbildningen vid vara universitet och hogskolor finns ett stort antal
program och kurser som till en del anknyter till RE:Sources inriktning. Dock &ar
det svart att beddma hur mycket utan att ga in i detaljerade undersokningar. Ett
mera lattfangat matt pa hur utbildare ser pa omradets attraktivitet visavi
studenterna ar hur man marknadsfor sina program, till exempel genom
anvandning av vissa signalord, som hallbar, resurs, miljo och avfall.

For efterutbildningen inom akademin, dvs forskarutbildningen, kan man titta pa
forskarutbildningskurser och avhandlingsteman. Det finns dock ingen samlad
statistik 6ver forskarutbildningen som latt kan kopplas till omradets attraktivitet,
till exempel finns det i stort sett inga forskarutbildningskurser som ar allmént
tillgangliga.

Relevanta effekter i effektlogiken

De effekter i som nyckeltalen relaterar till 4r dels omradets attraktivitet; ”Unga
med talang och ambition lockas till branschen (iiven internationellt)”, ”Okat
antal relevanta utbildningar och fortbildningskurser for industri, akademi
och dvriga aktorer”, dels svensk konkurrenskraft som formulerats som ”Sverige
har internationellt erkéand utbildning & fortbildning i varldsklass” och ”
Effektivare kunskapsutnyttjande inom omradet” samt Stor efterfragan pa
kompetent arbetskraft”.

Metod

Data har sokts i ansokningsdatabas hos hogskoleverket och litteraturdatabasen
Scopus. Direkt kontakt med redaktionen pa Waste Management och
personkontakter hos utbildare.

SCB har granskat lonestatistik for aldersgruppen motsvarande nyexaminerade.

Nyckeltal

Antalet utbildningar som har nagon av termerna; miljo, resurs, hallbar eller avfall
I sina programnamn och deras antal forstahandssdkande HT 2015,

Med stod fran:

@Energimyndigheren nsiogations:
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Andelen publicerade artiklar i Waste Management, Resources Conservation and
Recycling och Journal of Industrial Ecology under aren 2009-2014. Sveriges rank
m a p antal publikationer, svenska forskargruppers och forfattares rank och antalet
citeringar per artikel med svenska forstaforfattare i jamforelse med globalt
genomsnitt.

Antal accepterade manuskript till Waste Management jamfort med antalet
avvisade under perioden 10-01-01 till 15-12-31. Jamforelse med de tio framsta
ldnderna. WM &r den hogst rankade vetenskapliga tidskriften inom tema
avfallsforskning. I figur 1 redovisas de tio mest framgangsrika landerna, det &r
framforallt sldaende hur framgangsrika danska forfattare har varit jamfort med
svenska, fastan antalet publicerade arbeten ar snarlikt.

210 + ¢ ltaly
180 -
4
g 150 - ¢ USA
s
T 120 -
-
2
-§- 90 -
5 Sweden .
o 60 - ¢ Germany Denmark
2 Austrua
30 - o Belgium ® 4 Switzerland
0 Finland Netherlands
30% 40% 50% 60% 70% 80%

Sucess rate (Published/Rejected)

Figur 1. Relationen mellan antal publicerade artiklar och andel publicerade i
Waste Management i perioden 2010-2015. Tillbakadragna &r inte
medraknade.

Branschvis jamforelse av 16neniva for hogskoleutbildade i aldersgruppen 25-34 ar
i avfallsbranschen jamfort med konsulter och tillverkningsindustri.

Lander for jamforelse

Urvalet jamforelselander ar helt baserat pa deras rank och skiljer sig mellan
tidskrifter och matt.

Osékerhet, felkallor och kvalitetssakring

Oséakerheten i dessa data ar relativt liten men det bor noteras att:

- Utbildningars namn &r i varierande grad kopplat till deras innehall och
darfor ar det en grov mattstock pa larosatens och studenters intresse for
avfalls- och atervinningsomradet. Dessutom ar termerna, med undantag for
termen “avfall”, inte exklusivt kopplade till RE:Sources tema.

Indikationen blir darfér grov men klart kopplat till omradets attraktivitet.
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- Soktrycket kan inte sokas direkt eftersom manga utbildningar anpassar
antalet platser efter soktrycket. Darfor har bara antalet forstahandssokande
per utbildning réknats.

- Svenska forskare publicerar sig i manga olika tidskrifter, sa d&ven om de
utvalda tidskrifterna ligger tydligt inom RE:Source inriktning kommer en
del av publiceringarna att missas. A andra sidan kan en statistik baserad p&
tidskrifter som bara delvis tdcker RE:Sources inriktning att 6verskatta
omradet. Har har precision prioriterats fore fullstandighet.

- Statistiken betraffande accepterade och avvisade artiklar fran Waste
Management ar ett direkt matt pa hur val svenska forfattare kan
konkurrera med andra och resultaten &r delvis sldende. Ett mojligt bias ar
att statistiken endast inkluderar manus som granskats, ungefar halften av
de manuskript som kommer in avvisas innan granskning p g av att de inte
anses relevanta eller har uppenbara kvalitetsbrister, dar finns ett morkertal
som kanske kan paverka utfallet.

- Lonejamforelser ar relevanta, men underliggande statistik ar inte specifikt
kopplat till RE:Sources tema och arbetsuppgifter som berdr resurs- och
avfallsfragor hanteras dven av personer verksamma i andra branscher.
Detta ger en snabb men grov uppféljning av branschens utveckling.

Nyckeltalen ar enkla att uppdatera. Det behdvs ingen specialkunskap for att
upprepa dem och informationen &r med undantag for publiceringsdata fran Waste
Management publik. Fér dessa och liknande data fran andra relevanta tidskrifter
kan forlagen kontaktas, t ex Elsevier. Statistiken finns eller ar latt att skapa pa
basis av de webdatabaser som hanterar manuskript.

Sammanvagt resultat/diskussion/slutsatser

Alla ovan angivna nyckeltal har relevans for de rubricerade effekterna. Det som
enkelt kan upprepas ar sokningar i databaser som kontinuerligt uppdateras. Det
som generellt &r svart, eller ogorligt, ar att koppla nyckeltalen till RE:Source.
Nyckeltalen beskriver ddremot allménna trender som forvisso RE:Source kommer
att ge bidrag till.

Rekommenderade nyckeltal:

1/Betraffande grundutbildningar ar det svart att finna nagot matt som tydligt
kopplar till Re:Source. Sokningar pa nyckelbegrepp i utbildningars namn kan
enkelt genomforas och ger en aktuell bild av vad utbildare tror &ar attraktivt for
unga, darfor utgor det ett effektivt matt pa allmanna attityder. Internationella
jamforelser ar daremot svarare, dels av sprakskal och dels p g av databastillgang.

2/Publikationer i utvalda tidskrifter och citeringar ger ett matt pa den totala
produktionen av svenskproducerad vetenskap inom omradet och medger enkelt en
internationell jamforelse. Eftersom publikationsdatabaser som Web of Science
och Scopus kontinuerligt uppdateras och informationen sparas kan man enkelt
komplettera eller andra listan pa granskade tidskrifter.

Ett intressant tredje alternativ ar hur stor andel av inskickade manuskript som
faktiskt blir publicerade, men detta kréver att statistiken gors tillganglig av
forlagen.
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Uppfdljning

De tva foreslagna nyckeltalen kan uppdateras arsvis med en arbetsinsats av upp
emot en vecka fran scratch till rapport om det pa férhand ar bestamt vilka
observationer och presentationer som skall goras. Savitt jag har uppfattat det gar
det bara att soka ett begransat antal ar pa uthildningsdatabasen. Det andra
nyckeltalet kan uppdateras arsvis i efterhand vid farre tillfallen, t ex vart tredje ar.

Referenser, kallor

Scopus

Scopus, http://www.scopus.com/

SCB Lonestatistik SNI 2007, http://www.scb.se

Universitets- och hogskoleradets antagningsstatistik, http://statistik.uhr.se/
Web of Science, http://www.thomsonreuters.com



http://www.scopus.com/
http://www.scb.se/
http://statistik.uhr.se/
http://www.thomsonreuters.com/

Bilaga: tabeller med nyckeltal

Nyckeltal — enhet

Mater vad (prestanda/effekt)

Data — Sverige varde/tal

Nyckeltal internationellt — jamforelse

Metod for
framtagande/kallor

Utbildningsprogram vid
svenska universitet och
hdgskolor som har kurser med
anknytning till RE:Source
Tolkat som att programnamnen
innehaller termerna miljo (73),
hallbar (42), resurs (9), eller
avfall (0).

Totalt antal 1:a-handss6kande
till alla program HT15 var
204954+43780 = 248734
(s6kning pA HT15 +
MasterHT15)

Rekryteringsbas och intresse hos
utbildare och studenter.

HT 2015

123 program

2851 forstahands-sokande.
Medeltal 15.4 1:a-
handsstkande/ program,
median 12,6.

Medeltal 52,7% kvinnliga 1:a-
handsstkande.

Medeltal 0,93 antagna per 1:a-
handsstkande.

Ca 1,2 % av totalt antal
forstahandssokande.

Ingen internationell jamférelse gjord.

S6kningar pa hemsidor,
kontakt med ansvariga pa gang.
Ansokningsstatistiken ar enkel
att fa fram, liksom antalet
antagna i forsta omgangen.
Daremot svarare att fa fram det
slutliga platsantalet pa
respektive utbildning eftersom
det kan anpassas efter
soktrycket.

Doktorandkurser med néra
koppling till RE:Source

Befintlig infrastruktur for
forskarutbildning i omradet,
omradets attraktivitet. Den hér
faktorn kommer Re;Source att
kunna ha en tydlig inverkan pa.

Antal kurser, inriktning,

omfattning och antal deltagare.

4 kurser identifierade i
skrivande stund.

Ingen internationell jamforelse gjord.

Kontakter med examinatorer.
Lampligt som beskrivning av
omradets attraktion och relativa
aktivitet, men svart att
dverblicka. Viktigt for projekt
4.1 men inte anvandbart som
enkelt nyckeltal.

Antal universitet bland topp 50 3 DK: 2

rankade i Environmental Fl: 1
sciences/Ecology (worldwide) NL: 1
Genomsnittlig rank for de univ 33 (31,33,36) DK: 28 (27,30)
som &r topp 50 i Environmental Fl: 35
sciences/Ecology (worldwide) NL: 8

Times Higher Education
https://www.timeshighereducat
ion.com/world-university-
rankings

(nyckeltalen tillagda av
projektledaren)

Artiklar i Waste Management
ar 2015

Hur framgangsrika svenska
forfattare &r jamfort med andra

2,9% frén svenska forfattare.
Nr 10 i listan.

Notabelt & Danmarks rankning. Alla
andra nationer har farre antal

S6kning pa Scopus.
Fordelen med att méta pa

Med stod fran:

@Energimyndigheten
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INNOVATIONS-
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En svensk med bland de 20
mest publicerade

Tva svenska universitet pa
topp 20, Chalmers och LTU.
Jamfort med aren 2009-2014
ar andelen svenska artiklar
betydligt 1agre, se nedan.

publikationer per antal invanare, men
Danmark har ca 50% mer publikationer
rdknat per person. Schweiz, Osterrike och
Finland har liknande tal som Sverige.

China 13,8%

Italy 9,4%
United States 7,3%
Spain 5,3%
United Kingdom 4,8%
Brazil 4.1%
Denmark 3,6%
Germany 3,6%
India 3,2%
Sweden 2,9%
Canada 2,6%
Austria 2,6%
Japan 2,6%
Belgium 2,4%
France 2,2%
Australia 2,0%
Poland 2,0%
Switzerland 1,9%
Netherlands 1,9%
Finland 1,5%

specifika tidskrifter ar att
precisionen 6kar. WM &r den
tidskrift som rankats som nr 1
bland avfallsrelaterade
tidskrifter, den rankas som
nummer 8 bland miljotekniska
tidskrifter. Det &r ett relativt
l4tt inhamtat matt som kan
jamforas med data fran de
senaste decennierna.

Artiklar publicerade i Waste
management 2009-2014 och
deras citeringsfrekvens

Ibid

4,2% av totala antalet
publicerade arbeten har en
svensk forstaforfattare.

77 svenska artiklar som

Totalt 1833 artiklar som har citerats
31672 ggr, dvs 17,2 ggr i snitt

S6kning péa Scopus 160530.
Citeringarna som raknats ar
fran 2012 och framat.
Fordelen med att méta pa




7 (10)

citerats 1233 ganger, dvs 16
gar i snitt.

specifika tidskrifter ar att
precisionen Okar.

Artiklar publicerade i
Resources Conservation and
Recycling

2009-2014

Hur framgangsrika svenska
forfattare &r i jamforelse med
andra

5,0 % fran svenska forfattare.
Nr 4 i listan

Ingen svensk bland de 20 mest
publicerade.

Tva svenska universitet bland
de 20 mest publicerade; Lunds
Universitet och KTH

27 dokument med svenska
forstaforfattare som citerats
464 ganger, dvs i snitt 17,1 ggr
(160530)

Hér ligger Sverige och Danmark ungeféar

p& samma niva. Aven Portugal,

Nederlanderna och Grekland har en
liknande specifik publiceringsfrekvens.

China 10,8%
United States 10,8%
Unit Kingdom 5,4%
Sweden 5,0%
Belgium 3,8%
India 3,8%
Brazil 3,3%
Italy 3,3%
Denmark 3,3%
Canada 2,9%
Australia 2,9%
Turkey 2,9%
Spain 2,9%
France 2,5%
Malaysia 2,5%
Portugal 2,1%
Germany 2,1%
Netherlands 2,1%
Greece 2,1%
South Korea 1,7%

Totalt 842 artiklar som citerats 13065

gar, dvs 15,5 ggr i snitt.

S6kning pa Scopus 160530.
Citeringarna som raknats &r
fran 2012 och framat.
Fordelen med att méta pa
specifika tidskrifter ar att
precisionen Okar.
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Artiklar i Journal of
Industrial Ecology
2009-2014

Hur framgangsrika svenska
forfattare &r i jamforelse med
andra

4 % fran svenska forfattare. Nr
10 i listan

Ingen svensk bland de 20 mest
publicerade.

Chalmers bland de 20 mest
publicerade.

23 artiklar med svenska
forfattare som citerats 386 ggr,
dvs 16,7 citeringar per papper.

Norge och Danmark ligger
tydligt Gver Sverige i
publiceringsfrekvens.
Osterrike ligger i niva med
Sverige.

United States 26,2%
Germany 6,4%
Un Kingdom 5,9%
China 57%
Canada 5,3%
Japan 5,3%
Australia 4,8%
Netherlands 4,5%
Spain 4,3%
Sweden 4,0%
Norway 3,8%
Switzerland 3,3%
Austria 3,1%
France 2,6%
Italy 2,1%
Denmark 1,9%
Finland 1,5%
Taiwan 1,4%
Portugal 1,0%
South Africa 0,9%

S6kning pa Scopus 160530.
Citeringarna som raknats &r
fran 2012 och framat.
Fordelen med att méta pa
specifika tidskrifter ar att
precisionen Okar.

Andelen manuskript som har
publicerats i Waste
Management 2010-2015 av

Indikerar hur val man lever upp
till redaktdrers och granskares
ideal betraffande kvalitet,

Sverige placerar sig pa en
femteplats med 41,6 %
publiceringsgrad.

De tio mest framgangsrika landerna:
Denmark 71,6 %
Austria 59,4 %

Forlagen samlar denna statistik
och den kan troligen erhéllas
fran de flesta forlag.
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totalt antal offererade. kommunikation och nyhetsvérde Switzerland 59,0 %
bl a, Netherlands 54,5 %
Sweden 41,6 %
Italy 41,0 %
Belgium 40,0 %
USA 39,0 %
Finland 38,0 %
Germany 371,7%
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SCB:s |onestatistik for

tjnsteméan i privat sektor i

aldrarna 25-34 med

hdgskoleutbildning eller hdgre

under 2015.

Ingangslonerna i avfalls- och
atervinningsbranschen speglar i
nagon man efterfragan pa
kvalificerad arbetskraft i relation
till tillgangen. Avfallsbranschen
har hdgsta I6nen for man, ca
25% hogre an konsultbranschen
och ca 11 % hogre an i
tillverkningsindustrin. Daremot
ar kvinnorna i avfallsbranschen
lagst avlonade, de har ca 96% av
I6nerna hos kvinnor i konsult-
branschen och ca 94% av I6nen
for kvinnor i tillverkningsindu-
strin. Skillnaden mellan kvinnor
och mén i avfallsbranschen ar
stdrst; kvinnorna i den branschen
har bara 80% av méannens 16n.
Ar det en machobransch?

Medellon i avfalls och
atervinningsbranschen
(kod 38).

Mén 40 300

Kvinnor 32 300
Totalt 36 300

Tekniska konsulter (kod
71124)

Man 32 300

Kvinnor 33 500

Totalt 32 700

Tillverkningsindustri
(kod 10-33 (c))

Mén 36 200
Kvinnor 34 200
Totalt 35500

Sokning i SCB:s 16ne
databaser, SNI 2007.
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nyckeltal for
RE:Sources
innovationsomrade

Bilaga C2: Uppdragsutbildning/ fortbildning for
yrkesverksamma

Forfattare: Ulrika Hynell, Chalmers Professional Education

Egenskaper som avses att matas

Arbetspaketet avser belysa hur och i vilken grad uppdragsutbildning/ fortbildning
for yrkesverksamma ar vasentligt for innovationsomradet och faststallda
programmal. Egenskaper som avses att matas ar bl a féljande:

Omfattning

Vilken omfattning har uppdragsutbildning inom omradet, saval
hogskolepodnggivande som yrkeshdgskolepoanggivande och i viss man ovrig
uppdragsutbildning.

Uppdragsutbildning eller fortbildning for yrkesverksamma sker i huvudsak via:

- Poanggivande kurser och féretagsinterna program via Universitet och
hogskola

- Yrkeshdgskoleutbildningar

- Branschorganisationers utbildningsverksamhet, 6ppet och skraddarsytt

- Privata utbildningsanordnare, dppet och skraddarsytt kursutbud

- Foretagsinterna ”Academies” / utbildningsavdelningar hos
teknikkonsulter, storforetag, kommuner och regionkontor m fl.

Hallbart varde

Hur kan uppdragsutbildning/ fortbildning for yrkesverksamma bidra till en/ett mer
resurseffektivt samhélle, hallbar materialforsérjning och hallbar
energianvandning?

Trendkanslighet.

Hur paverkar trender informationsspridning och val av uppdragsutbildning?
Intresset for och soktrycket pa en utbildning antas variera med véardet av dess
rubricering och de sdkord och taggar” anordnaren kopplar till utbildningen. Hur
ser det ut idag?

Geografisk spridning

Ar uppdragsutbildning i forsta hand en nationell foreteelse eller hur ser utbud och
efterfragan ut vid en internationell jamforelse? Vilken roll har Sverige?

Andel av befintligt utbud

Med stod fran:

| @Energimyndighefen ReiGuATioNS.
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Del av utbudet

Genom att studera en utbildningsanordnares kursutbud Gver en trearsperiod
hoppas vi kunna se hur stor del av det totala kursutbudet som bestar av kurser
eller konkreta kursmoment av betydelse for innovationsomradet

Relevanta effekter i effektlogiken
De effekter i effektlogiken som nyckeltalen relaterar till &r:

Programmal 1: ”RE:Source ir en vilkind, vixande och tillganglig
innovationsarena”

- Kunskapsoverforing sker effektivt inom RE:Source genom en nyskapande
kunskapsoverforingsmodell och tillhérande samverkansformer

Programmal 4: ”Utbildning inom resurs- och avfallshantering leder till expertis
och branschkompetens i vérldsklass”

- Okat antal relevanta utbildningar och fortbildningskurser for industri,
akademi och 6vriga aktorer

- Okad industriell medvetenhet om vikten av kunskap/ kompetens pa
omradet for egna konkurrenskraften

- Effektivare kunskapsutnyttjande inom omradet

- Tillgangligt, unikt och effektivt utbildningsnatverk

- Industrins behov av kompetens och fortbildning tydliggjort

- Okad internationell input/ vixelverkan i utbildningen/ fortbildningen
Programmal 7: Attraktiva jobb skapas inom innovationsomradet”

- Okad industriell medvetenhet om vikten av sustainability samt kunskap
och kompetens pa omradet for egna konkurrenskraften

- Tillganglig unikt och effektivt utbildningsnatverk

Metodik

- personliga kontakter med kundftretag
- mailkontakt med myndigheter och branschorganisationer
- datainhdmtning via néatsidor

- studerat kursutbudet avseende fortbildning hos Universitet och Hogskola,
hos Yrkeshdgskola samt 6vriga utbildningsaktorer.

Nyckeltal
Foljande nyckeltal har framtagits

- Uppdragsutbildning, nationella volymer
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- Anordnare av uppdragsutbildning
- Poanggivande uppdragsutbildning

- Yrkeshogskoleutbildningar inom omradet

Lander for jamforelse

Det har varit svart att efterfraga data fran andra lander da faststallandet av mojliga
nyckeltal och tillganglig data pa inhemsk basis avseende uppdragsutbildning inom
innovationsomradet varit en utmaning.

En jamforelse sa har langt har gjorts med det internationella natverket Ellen
Macarthur Foundation.

Onskvérda lander att jamfora med: Norden, Tyskland, Portugal, Kina, USA.
Portugal for dess tillsynes kraftfulla satsningar pa ekoinnovativa aktiviteter och ett
land med andra ekonomiska och resursmassiga (ravara) forutsattningar an
Sverige.

Osakerhet, felkallor och kvalitetssakring

Avsaknad av @amnesomrade

Rapportering av uppdragsutbildning/ fortbildning for yrkesverksamma

LADOK samlar arlig statistik 6ver antal poanggivande kurser genomfrda som
uppdragsutbildning. Har saknas ett amnesomrade eller sokord som definierar
kurser av relevans for innovationsomradet. Det gar mojligen med stor manuell
insats att fordjupa analysen genom att valja ut de &mnesomraden som ar mest
troliga och dar spara relevanta kursmoment da intresset for hallbarhetsrelaterade
amnen Okar.

Aven Yrkeshogskolans befintliga kategorisering av det totala utbildningsutbudet
saknar en kategori av tydlig relevans for innovationsomradet. Det finns t ex en
kategori teknik och tillverkning och en annan miljovard. Under kategorin 6vrigt
finner man utbildningen begravningsradgivare. Om man daremot scrollar bland t
ex utbildningar inom teknik och tillverkning finns det ett ansenligt antal
utbildningar som bade i rubricering och delkurser signalerar stark koppling till
innovationsomradet. Det vore alltfor resurskravande att inom nulagesanalysen och
med handpalaggning ta fram relevant data for nyckeltalet, men inte desto mindre
vore detta en intressant vardematare och underlag for ett vardefullt och
anvéandbart nyckeltal. Mojligen kan detta rymmas inom ramen for RE:Source
framsynsaktiviteter.

Sokord

Varje anordnares taggning av aktuell kurs &r avgorande for utfallet i flera av
nyckeltalen. Kan bli missvisande men kan ocksa signalera en riktning. Ex.
”Cirkular ekonomi” hade (0) traffar vid dagens analys. Detta kan se helt
annorlunda ut om ett par ar d&ven med samma kursutbud; begreppsrelevansen
forandras och signalerar mojligen en riktning i sig férutom att faktiskt bekrafta en
Okning av utbudet.
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Utvecklingsprojekt

- Okad konkurrenskraft genom uppdragsutbildning med fokus pa hallbarhet.
Hur prioriterar foretag i utbildningsbudget, i vad man ar det
hallbarhetsmalen respektive direkt ekonomisk konkurrenskraft som styr
Over prioriteringen hos foretagen? Vilka ar de framsta drivkrafterna hos de
foretag som kompetensutvecklar for en hallbar utveckling/ hallbar
resursanvandning?

- Trendkanslighet. Hur paverkar rubricering av utbildning valet av
uppdragsutbildning och vilken effekt har detta? Hur kan RE:Source agera
for béasta resursutnyttjande?

- Végledning/ radgivning. RE:Source kan spela en vésentlig roll som
végledare. Vid liknande nulége utvecklade t ex vindkraftbranschen en
kvalitetssakrad branschportal med bl a syfte att synliggtra
fortbildningsmajligheter och en slags ordlista som kan minska
begreppsforvirring. https://www.natverketforvindbruk.se/sv/Utbildning/

Sammanvagt resultat/diskussion/slutsatser

Mest relevanta nyckeltal ar:

Andel anordnare av poanggivande uppdragsutbildning

Utbud av relevanta uppdragsutbildningar i forhallande till det totala utbudet
Dessa saknas:

Internationella jamforelsetal. Sveriges position pa omradet

Antal poanggivande kurser med tydlig koppling till innovationsomradet

Uppféljning
Uppf6ljning arsvis.

Referenser, kallor
MOOC — tendenser:

Circular Economy (Delft University & Ellen MacArthur Foundation, 2015)

https://www.edx.org/course/circular-economy-introduction-delftx-circularx-0

Sustainability in every day life (Chalmers, 2016)
http://www.chalmers.se/sv/nyheter/Sidor/Chalmers-nya-mooc-gor-vardagen-

hallbar.aspx
Internationella natverk:

Ellen MacArthur Foundation Network Universities
Webb:


https://www.natverketforvindbruk.se/sv/Utbildning/
https://www.edx.org/course/circular-economy-introduction-delftx-circularx-0
http://www.chalmers.se/sv/nyheter/Sidor/Chalmers-nya-mooc-gor-vardagen-hallbar.aspx
http://www.chalmers.se/sv/nyheter/Sidor/Chalmers-nya-mooc-gor-vardagen-hallbar.aspx
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http://www.uka.se/fakta-om-hogskolan/universiteten-och-hogskolorna.html
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/programmes/education/network-
universities

http://www.sch.se

https://www.natverketforvindbruk.se/sv/Utbildning/

Sokmotorer:
allastudier.se
utbildning.se
yrkeshogskolan.se

Bilaga: Tabeller med nyckeltal


http://www.uka.se/fakta-om-hogskolan/universiteten-och-hogskolorna.html
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/programmes/education/network-universities
https://www.ellenmacarthurfoundation.org/programmes/education/network-universities
http://www.scb.se/
https://www.natverketforvindbruk.se/sv/Utbildning/

Bilagor C. Utbildning; Uppdragsutbildning/ fortbildning fér yrkesverksamma

Nyckeltal — enhet Mater vad Effektmal Data — Nyckeltal Metod for
(prestanda/effekt) Sverige internationellt | framtagande/kélla
varde/siffra - jamforelse
Uppdragsutbildning, | MSEK Mata antal relevanta 1400 MSEK | Uppgift saknas | Universitetskanslers-
nationella volymer Total uppdragsutbildning | utbildningar. (2014) dmbetet, UKA
(inkluderar bade poang- Jmfr 6kad kunskaps- SCB branschstatistik
och icke poénggivande overforing. Néringslivsdepartementet
utbildning. Saknas Om vi kan fa fram
separerade uppgifter hos delsiffror for omradet,
UKA och 6vriga) kan aktualitet kopplas
till % av totala. Bade
total och delsiffror
jamfoéras Over tid och
internationellt.
Poanggivande Total kursvolym 1770 kurser Uppgift saknas | UKA, Ladok
uppdragsutbildning poénggivande (2014), 30 %
Universitet & uppdragsutbildning relaterar till
Hogskola skolan
Anordnare av Andel engagerade U&H 63% UKA, Ladok
poanggivande samt enskilda anordnare (2014) EllenMacArthur
uppdragsutbildning av poédnggivande Foundation
uppdragsutbildning
Antal Aktorer idag som erbjuder | Tillganglig, utbildning | ca 50 Uhr.se

utbildningsaktorer
inom
innovationsomradet

relevanta kurser och/eller
anvander aktuella varde-
ord i sin kommunikation

for yrkesverksamma

Yrkeshogskolan.se
Allastudier.se
Utbildning.se

Med stod fran:

5 @Energimyndigheten

STRATEGISKA
INNOVATIONS-

PROGRAM
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Intervjuer
Google-sokning
Poanggivande kurser | Andelen poanggivande Utbildningsniva Uppgift Uppgift saknas | Fragestallning till Ladok
(uppdragsutbildning) uppdragsutbildning av Mognad saknas* ang LUP-nr.

totala mangd
uppdragsutbildning

*Besked fran UKA att man
inte har ngn uppdelning
mellan poanggivande/ ej
poanggivande
uppdragsutbildning
avseende kurser, endast
nar det galler antal
anordnare av
poanggivande
uppdragsutbildning (33 st
ar 2014).

Antagning.se

Antal
Yrkeshogskoleutbildnin
gar (YH)

Signalerar vilket
kompetensutvecklings-
/anstallningsbehov som

Klargora pa vilken/
vilka nivaer
utbildningsinsatser

Yrkeshogskolan.se (Svart
att anvanda valda sokord;
for bred traffyta, manuell

finns finns hantering)
Allastudier.se
Utbildning.se
Webbaserade kurser Internationalisering. MOOC edge,

Fortbildning sker i allt
hogre grad Gver
landsgrander

Distansbaserade MBAs
Flipped Classrooms
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Bilaga D: Policyanalys
Forfattare: Berit Gullbransson, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Egenskaper som avses att matas

Nyckeltalen och indikatorerna for detta omrade avser att mata hur Sverige forhaller
sig inom policyutvecklingsomradet. Ar vi ett drivande eller ett implementerande land
jamfért med andra lander?

Policyanalysen inom RE:Source maste forhalla sig till hela det komplexa
innovationssystemet. RE:Sources mal att Sverige skall bli varldsledande pa att
minimera och nyttiggora avfall innefattar alla berérda omraden. Att da specifikt bara
mata harda policyfragor sasom lagar, forordningar och standarder inom traditionellt
“waste management” kan ge oss en felaktig bild och gora att vi missar malet.

Relevanta effekter i effektlogiken
De effekter i effektlogiken som nyckeltalen relaterar till &r:

Programmal 3: Resultat och kunskap paverkar affarserbjudande, internationella
standarder, miljdoméarkning, policies och allmanhetens kunskap.

Effekter 2030:

e Sverige ar en forebild nar det géller policies for hallbar utveckling och ar
proaktivt och har politiskt inflytande internationellt i policyutvecklings-
processen.

e Overenstimmelse mellan policies, standarder, strategier och behov.

e Allmanhetens opinion och attityd forandrar — 6kad efterfragan fran
konsument pa resurseffektiva produkter.

Effekter 2018:
e Beslutsfattare har battre underlag for bedémning

Metodik - L&nder for jamforelse

Vid denna jamforelse anvands European Environmental Agencys (EEA) rapport fran
2015. I rapporten "More from less — material resource efficiency in Europe”
(European Environment Agency 2015) jamfors policysituationen vad galler material-
resurseffektivitet i 32 europeiska lander. Studien, som bygger pa
enkater/sjalvutvarderingar fran respektive land & mer en inventering av respektive
lands situation &n en regelratt jamforelse eftersom det &r komplicerat att jamfora
policysituationen i olika lander ratt av.

Med stod fran:

@Energimyndighefen INOyRTTans:
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Osakerhet, felkallor och kvalitetssakring

Policy relaterad till ”waste management” méts pa ett traditionellt satt enligt kriterier
ovan. Vid nya mal och speciellt nar vi idag skall fokusera pa prevention maste helt
nya indikatorer tas med for att forsakra oss om framsteg. De traditionella kan ligga
pa samma niva om ett antal ar men stora framsteg kan ha gjorts trots det.

Resultat och diskussion

| rapporten "More from less — material resource efficiency in Europe” (European
Environment Agency 2015) jamfors policysituationen vad galler material-
resurseffektivitet i 32 europeiska lander. Studien, som bygger pa
enkater/sjalvutvarderingar fran respektive land & mer en inventering av respektive
lands situation &n en regelratt jamforelse eftersom det ar komplicerat att jamfora
policysituationen i olika lander rétt av. | rapporten lyfts foljande fakta fram:

e Endast tre lander, Osterrike, Finland och Tyskland, hade 2015 antagit
dedikerade nationella strategier fér material-resurseffektivitet. Ytterligare tva
lander har dedikerade strategier pa regional niva, i Flandern (Belgien), och
Skottland (Storbritannien).

e De flesta av de uppnadda forbattringarna i resursproduktivitet intraffade
mellan 2007 och 2014, men inte som ett direkt resultat av politiska atgarder.
Forbattringarna orsakades framst pa grund av den kraftiga nedgangen i
byggverksamheten till foljd av den ekonomiska krisen 2007-2008, vilket
ledde till stora nedgangar i materialanvandning, men hade ganska begransad
inverkan pa bruttonationalprodukten.

e En majoritet (26 st) av landerna har identifierat liknande avfallsfloden och
sekundara material som prioriterade fléden. Nyckelavfallsfloden &r plast och
forpackningar (17 lander), bygg- och rivningsavfall (16 lander), och matavfall
(15 lander). Energikallor som fossila branslen och aven fornybara, ndmndes
av 18 lander som prioriterade resurser.

e Tillverkande industri pekades oftast ut som den viktigaste ekonomiska
sektorn for att forbattra material-resurseffektiviteten, foljt av jord- och
skogsbruk, byggande och avfallshantering.

e Tjanstesektorn — som for narvarande star for cirka 70-75% av BNP i de flesta
europeiska lander - &r potentiellt betydande nér det géller materialanvandning
och resurseffektivitet i ekonomin. Men mycket fa lander namner service- och
tjanstesektorn bland sina prioriteringar for att forbattra material-
resurseffektiviteten.

e Nio lander har antagit nationella mal for material-resurseffektivitet: Osterrike,
Estland, Frankrike, Tyskland, Ungern, Lettland, Polen, Portugal och
Slovenien. | de flesta fall ar dessa mal baserade pa bruttonationalprodukten i
forhallande till den inhemska materialforbrukningen (BNP/DMC) - EU: s
viktigaste indikator for resursproduktivitet.

e Tyskland, Nederlanderna, och regionen Flandern (Belgien) uppgav att de
hade en sarskild strategi for cirkuldrekonomi, vilken syftar till att skapa ett
produktions- och konsumtionssystem som genererar minimalt med avfall och
dar material anvands sa lange som majligt. Flera lander erkanner behovet av
att komma bort fran den aktuella linjara ekonomiska modellen och uppgav att
cirkularekonomi och slutna materialkretslopp redan ar politiskt prioriterat.
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Majoriteten av de rapporterade politiska initiativen som rér cirkuldar ekonomi
fokuserar pa avfallshantering, med endast ett fatal exempel som siktar bortom
okad atervinning och anvandning av sekundéra ravaror.

Foérutom den samlade rapporten, har en profilrapport sammanstallts for respektive
land. Rapporten for Sverige, daterad maj 2016, utgdér den nulédgesanalys som vi valt
att anvanda oss av i projektet. Texten nedan ar till stora delar baserad pa den svenska
profilrapporten, sammanstalld av Naturvardsverket. Informationen samlades in i juni
2015.

Sveriges policyramverk
Nationella strategier eller handlingsplaner for material-resurseffektivitet

Miljobalken: Sveriges samling av miljolagar beaktar resurser pa en generell niva.
Exempelvis Miljobalken ska tillampas sa att det sakerstalls att anvandningen av land,
vatten och miljon ar langsiktigt bra i ekologiska, sociala, kulturella och ekonomiska
termer; och ateranvandning och atervinning, liksom annan hushallning med material,
ravaror och energi uppmuntras i syfte att etablera och bibehalla naturens kretslopp.
Propositionen for Miljobalken innehaller text som motsvarar den for EU: s
avfallshierarki: "I valet mellan ateranvandning, atervinning, energiatervinning och
bortskaffande, bor den metod prioriteras som ger de basta resultaten fran ett
resurseffektivitetsperspektiv utan att forbise andra viktiga miljoaspekter. 1 de flesta
fall kommer detta att innebéara att ateranvandning véljs fore atervinning och att
energidtervinning tillampas darefter, vilket i sin tur normalt bor vara att foredra
framfor deponi. (http://www.regeringen.se/sb/d/108/a/1348 ).
Material-resurseffektivitet ingar i Generationsmalet. Det 6vergripande malet for
denna miljopolicy ar att lamna dver till nasta generation ett samhélle dar de stora
miljoproblemen har 16sts utan att 6ka miljé- och hélsoproblemen utanfor Sveriges
granser (http://www.miljomal.se/sv/Environmental-Objectives-Portal/Undre-
meny/About-theEnvironmental-Objectives/Generation-goal/ ).

Sverige har de 16 Miljokvalitetsmalen som tillsammans med Generationsmalet
och Etappmalen végleder allt miljoarbete genom att ge anvisningar om vad som bor
uppnas, hur och i vilken takt. Det finns vissa likheter mellan fardplanen till Ett
resurseffektivt Europa och malen. Problemomraden och behovet av forandring
motsvarar i stor utstrackning de miljoproblem som identifierats i malen
(Http://www.miljomal.se/Environmental-Objectives-Portal/ ).

Det systematiska tillvagagangssattet med miljokvalitetsmalen omfattar flera fragor
som ror resurseffektivitet, dock inte alltid med kvantitativa mal angivna. Férutom
miljokvalitetsmalen finns Etappmalen som syftar till att identifiera en énskad social
forandring och ange atgarder for att uppna Generationsmalet och ett eller flera av
Miljokvalitetsmalen. Men de anger inte ett specifikt tillstand for miljon, eftersom
detta ar etablerat i miljokvalitetsmalen och tillnérande specifikationer. Etappmalen &r
indelade i fem omraden: Begransad klimatpaverkan, luftféroreningar, farliga amnen,
avfall och biologisk mangfald.

Sveriges avfallsplan 2012-2017 — ’Fran avfallshantering till resurshushallning” —
antogs av Naturvardsverket den 16 maj 2012. Det primara syftet med planen &r att
styra avfallshanteringen sa att den blir mer resurseffektiv. Den innehaller mal och en
beskrivning av atgarder for ett antal prioriterade omraden. Atgarderna syftar till att
bidra till att minska mangden och farligheten hos avfall, battre utnyttja resurserna i
avfall, stoppa spridningen av farliga @mnen och férbattra avfallshanteringen i



http://www.regeringen.se/sb/d/108/a/1348
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allménhet. Planen innehaller ett antal prioriterade omraden dar det kravs atgarder,
sasom avfallshantering inom bygg- och verkstadsindustrin, av hushallsavfall och
resurseffektivitet i livsmedelskedjan. Atgérderna riktar sig mot bade myndigheter
och aktdrer. Planen &r avsedd att komplettera miljébalken och annan
avfallslagstiftning och bidra till att relevanta mal inom miljokvalitetssystemet uppnas
(http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6502-
7.pdf).

Avfallsférebyggande programmet (http://www.naturvardsverket.se/Miljoarbete-i-
samhallet/Miljoarbete-i-Sverige/Uppdelat-efter-omrade/Avfall/Avfallsforebyggande-
program/) kompletterar Avfallsplanen och vidareutvecklar forebyggande av avfall.
Syftet med programmet &r att vagleda och inspirera svenska intressenter sa att
Miljomalen uppnas, mindre avfall genereras och produkter utformas for att inte
innehalla farliga amnen, oavsett hur mycket ekonomin véxer. Programmet innehaller
atta mal och 167 atgarder. Naturvardsverket kommer att félja upp Sveriges
utveckling inom det Europeiska programmet for material-resurseffektivitet som
redovisas i profilrapporten for 2015, och upprétta en ny profilrapport 2018.
Programmets mal kommer att bidra till att Sveriges miljomal kan uppfyllas
(http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6654-
3.pdf?%20Pid%20=%2014439).

Sveriges Mineralstrategi syftar till en hallbar anvandning av mineraltillgangar for
att skapa tillvaxt
(http://www.government.se/contentassets/78bb6c6324bf43158d7c153ebf2a4611/swe
densminerals-strategy.-for-sustainable-use-of-swedens-mineral-resources-that-
creates-growththroughout-the-country-complete-version). Den svenska regeringen
har gett Sveriges Geologiska Undersokning (SGU) i uppdrag att félja upp all
verksamhet inom ramen for mineralstrategin. Utfallet av alla de foreslagna
atgarderna foljs upp arligen.

Allmanna politiska mal for materialresurseffektivitet
Exempel pa allméanna politiska mal i de ovan namnda policydokumenten:

«  Miljobalken skall tillampas pa ett sadant satt att anvandningen av mark,
vatten och den fysiska miljon i allméanhet &r sadan att en god langsiktig
forvaltning i ekologiska, sociala, kulturella och ekonomiska termer sakras.
Ateranvéndning och &tervinning liksom annan hushallning med material,
ravaror och energi framjas i syfte att etablera och bibehalla naturliga cykler.

«  Generationsmalet innebér att de grundlaggande villkoren for att 16sa
miljoproblemen skall uppnas inom en generation, och att miljopolitiken bor
inriktas pa detta. Tva av Generationsmalets sju mal ar direkt kopplade till
material-resurseffektivitet: "Materialcykler &r resurseffektiva och i
mojligaste man fria fran farliga amnen" och "Naturresurser forvaltas pa ett
hallbart satt".

«  Avfallsplanen pekar pa en rad initiativ pa vagen mot ett mer resurseffektivt
samhalle. Det finns mer fokus pa behovet av att minska mangden avfall och
farligt avfall an i tidigare avfallsplaner. Aven om &tervinning ger tillbaka
resurser, kan den bara kompensera for en liten del av resursanvandningen
och miljopaverkan fran tillverkning av nya produkter.

«  Syftet med Avfallspreventionsprogrammet &r att vagleda och inspirera
svenska intressenter sa att - oavsett hur mycket ekonomin vaxer - miljomal
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t_J_ppnés, mindre avfall genereras och produkter utformas utan farliga &mnen.
Okad resurseffektivitet inom byggsektorn och livsmedelskedjan &r tva
exempel pa programmets politiska mal.

«  Sveriges Mineralstrategi syftar till att sakerstalla att landets
mineraltillgangar utnyttjas pa ett langsiktigt hallbart satt, med omtanke om
ekologiska, sociala och kulturella dimensioner, sa att natur- och
kulturmiljoer bevaras och utvecklas. Strategin behandlar mineraler for
industriella andamal, dock ej for energianvandning. Termen "gruv- och
mineralindustrin” avser foretag som producerar malm for metallutvinning,
aggregat, industrimineraler och natursten. Ett av fem strategiska omraden
for en langsiktigt hallbar anvandning av mineraler avser resurseffektivitet.
Malet &r att utvinna malm och mineraler fran svenska berggrunden med
storre resurseffektivitet. Atervinningsgraden av end-of-life metalliska och
mineraliska produkter och processavfall skall 6ka och avfallsmangderna ska
reduceras.

Slutsatser

Att identifiera relevanta och entydiga nyckeltal som beskriver Sveriges prestanda nar
det géller policyutveckling ar komplicerat. Att tolka och jamféra vad olika lander
avser med sina policyaktiviteter och hur skarpa och vittgaende de ar, kraver en
omfattande arbetsinsats, vilket inte medgivits inom ramen for det aktuella projektet.

Det svenska policyramverket beskrivet ovan omfattar handlingar som beskriver dels
riktlinjer och planer for hantering av genererat avfall och dels riktlinjer for
forebyggande av avfall. Vissa av handlingarna ar mer av rddgivande karaktar som t
ex Avfallsforebyggande programmet som ”’ska védgleda och inspirera svenska aktorer
sa att miljomalen nas och det blir mindre avfall och produkter utformas utan innehall
av farliga &amnen oavsett hur mycket ekonomin véxer”.

Det finns idag inte en nationell plan eller strategi som adresserar resurseffektivitet pa
ett heltackande sétt i Sverige. Intrycket fran EEA-rapporten &r att Sverige inte
utmarker sig namnvart nar det géller progressiva policies relaterade till
resurseffektivitet.

Det finns i policyavseenden mycket Sverige skulle kunna lara fran andra lander som t
ex Tyskland, Nederlanderna, Danmark, och Osterrike.

For att folja upp hur Sverige utvecklas inom policyomradet, foreslas att Sveriges
insatser for uppdatering och forandring av dess policyramverk féljs upp noggrant
med tredrsintervall. Under perioden 2015-2018 foreslas vidare att RE:Source
tillsammans med “’policy makers” identifierar relevanta nyckeltal utéver de ovan
namnda.

Uppfdljning

EU har uppfoéljningar som vi kontinuerligt kan ta del vad galler resurseffektivitet.
Men nya indikatorer kommer att adderas dar, samt dven fran RE:Source sa att
utveckling inom avfallsforebyggande inkluderas. Nya indikatorer kan vara driva eko-
design, BAT inom avfallssektorn, utbildning, frivilliga 6verenskommelser inom
omradet, allménhetens utbildning, miljomarkning, framjande av miljéanpassad
offentlig upphandling, natverk for ateranvandning och reparation.
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Referenser, kallor

e EEA Report No 2/2013; “Managing municipal solid waste — A review of
achievements in 32 European Countries” (European Environment Agency).

e Umweltbundesamt Texte 60/2010; “Development of scientific and technical
foundations for a national waste prevention programme”.

e EEA Report No 10/2016; ”More from less — material resource efficiency in
Europe” (European Environment Agency).

e Naturvardsverket rapport 6554, juni 2015. ”Tillsammans vinner vi pa ett giftfritt
och resurseffektivt samhélle Sveriges program for att forebygga avfall 2014—
20177,
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Bilaga E: Resurseffektivt samhalle

Forfattare: Asa Moberg, Asa Stenmarck, Louise Sérme och Lena Youhanan

Egenskaper som avses att matas

De nyckeltal som tagits fram i detta arbetspaket avser beskriva/méta hur 6kad
resurseffektivitet sprids och ger effekt i det svenska samhéllet, samt kunna ge en
uppskattning av hur Sverige ligger till i forhallande till andra lander. Viktiga
prestanda att beskriva ar:

o Affarsverksamhet inom resurs- och avfallssektorn
e Anvandning av jungfruliga resurser

e Mangd och typ av genererat avfall

e Sveriges position i avfallshierarkin

o Utslapp av véaxthusgaser, kopplat till konsumtion respektive till
avfallshantering

e Hur star sig Sverige m a p ovanstaende parametrar jamfort med ett antal
andra EU-lander, framst Nordeuropa

Framtagna nyckeltal kan sagas beskriva tre omraden
o Foretagsdata for ”sektorn for cirkuldra floden och avfall”
e Graden av resurseffektivitet i samhéllet

o Utslapp av véxthusgaser

Relevanta effekter i effektlogiken

De effekter i effektlogiken som nyckeltalen relaterar till &r:

Programmal 2:
- Okat antal foretag inom resurs- och avfallssektorn

- Tillvaxt # 6kade avfallsmingder

- Minskade utslapp av GHG fran ravaruproduktion och avfallshantering

Programmal 6:
- Fler resurseffektiva produkter och tjanster redo for

marknadsintroduktion (effektmal till 2018)

Med stod fran:

Al @Energimyndighefen RseyRTIONS:
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Programmal 7:
- Okat antal foretag inom resurs- och avfallssektorn

Metodik

Metodiken har bestatt av olika moment. Vi har 6nskat anvanda oss av tillganglig
statistik dar det &r mojligt, men dven undersdka mojligheten att vidareutveckla
nya matetal dar statistiken idag ar begransad.

1. Som ett forsta steg har vi tagit fram ett forslag till definition av det vi
kallar ”’sektorn for cirkulédra floden och avfall”. Denna sektor ska motsvara
branscher som knyter vl an till RE:Source omrade.

2. Statistik fran SCB, samt motsvariga myndigheter i ett antal andra lander,
samt Eurostat has tagits fram. Dels via internet, dels via mailforfragningar.

3. Information fran andra kallor, s& som Naturvardsverket har ocksd anvants
for vissa data (alla referenser presenteras i tabellen nedan).

Definition av ”sektorn for cirkuldra floden och avfall”

For ett antal av de nycketal som vi foreslar nedan behover data sammanstéllas for
en sektor som omfattar aktiviteter inom RE:Source omrade. Vi kallar den “’sektorn
for cirkuldra fléden och avfall” och avgransar den enligt nedan.

SNI-koder ”sektorn for cirkuléra fléden och avfall”:
SNI 2007 branschindelningen finns har: http://www.scb.se/SNI12007/
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38.1 Insamling av avfall

38.2 Behandling och bortskaffande av avfall

38.3 Atervinning

45.201 Allman service och reparation av motorfordon utom motorcyklar

45.202 Plat-, lack- och glasreparationer p4 motorfordon utom motorcyklar

45.203 Installationer och reparationer av elsystem till motorfordon utom motorcyklar

46.77 Partihandel med avfallsprodukter och skrot

47.791 Specialiserad butikshandel med antikviteter och begagnade bocker

47.792 Specialiserad butikshandel med 6vriga begagnade varor

47.917 Auktioner pa internet (har finns t.ex. Tradera)

47.994 Auktioner ej i butik eller pa internet

71.124 Teknisk konsultverksamhet inom energi-, miljé- och VVS-teknik

73.120 Mediebyraverksamhet och annonsforsaljning (har finns t.ex Blocket)

77.1 Uthyrning och leasing av motorfordon

77.2 Uthyrning och leasing av hushallsartiklar och varor for personligt bruk

77.330 Uthyrning och leasing av kontormaskiner och kontorsutrustning (inklusive
datorer)

95.1 Reparation av datorer och kommunikationsutrustning

95.2 Reparation av hushallsartiklar och personliga artiklar

Uttag av data for ’sektorn for cirkuldra floden och avfall” har gjorts sa att de
foretag som kommer med &r de foretag som klassat sig med nagon av ovanstaende
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SNI-koder' som “Bransch 17, d.v.s. den huvudsakliga verksamheten hos
Statistiska Centralbyrans (SCB:s) foretagsregister. Nar man anvander
branschkoder finns méjlighet att fa uppgift om total mangd féretag, omsattning
och antal anstallda (per SNI kod). Det finns ocksa mojlighet att fa dessa data Gver
nystartade foretag (per SNI kod).

Att vi avgransar till att bara ha med foretag som har det som huvudsaklig
verksamhet ”Bransch 1”” motiveras av att det annars skulle kunna komma med
foretag som stammer mycket daligt pa det vi menare med “’sektorn for cirkulira
floden och avfall”. Ett exempel ér en kladbutik som séljer bade nya och
begagnade plagg, kanske saljer de enprocent begagnade och har kodat sin Bransch
1 som att de séljer nya klader och Bransch 2 begagnade klader. Skulle vi da ta
med detta foretag skulle det ge en stérre omsattning i begagnathandeln &n vad
som egentligen &r fallet. Detta kan aven gélla foretag som har t ex uthyrning
och/eller reparation som del av sin verksamhet (sportbutiker, skrdddare, etc). Det
innebar att omraden som aterbruk, delning och andra resurseffektiviserande
aktiviteter som sker till en storre del inom andra verksamheter da inte fangas upp.

Definitionen enligt ovan ar den vi anser &r den mest rimliga for syftet att enkelt
kunna ta fram nyckeltal fran statistiken for en relevant avgransad mangd foretag.

Begagnathandeln omfattas av definitionen ovan. Inom SNI 47.792 finns second
hand forséljning som t.ex. Myrorna. Har ar det viktigt att notera att det kan vara
lite missvisande med omsattning och antal anstallda eftersom det kan finnas inslag
av ideellt arbete i denna bransch. En del av second hand-verksamheten finns inom
andra koder som t.ex. SNI 88.994 ”Humanitéra insatser” (som vi inte har med i
var avgransning). Vi har valt att inte ta med dessa eftersom vi antar att
verksamheterna omfattar betydande aktivitet som faller utanfor det vi vill
inkludera i sektorn. Finns man i dessa koder kan man bli momsbefriad och da kan
man inte heller folja forandring i omséttning. Bilar som séljs begagnade finns i
SNI 45.110 (Handel med personbilar och latta fordon). Har skiljer man inte pa om
det &r begagnat eller inte, och vi tar darfor inte med den koden. I SNI 45.400
(Handel med och service av motorcyklar inklusive reservdelar och tillbehor)
omfattas bade handel med och reparation av motorcyklar och vi har valt att inte ta
med den koden.

Nar det galler SNI 71.124 Teknisk konsultverksamhet inom energi-, miljo- och
VVS-teknik tror vi att det ar en bransch som kan véxa nar RE:Source omrade
vaxer, darfor anser vi att den bor inga.

I SNI 73.120 Mediebyraverksamhet och annonsforséljning ingar forutom Blocket
annonsforsaljning generellt (som t ex Mittmedia annons AB, Eniro Sverige
Forséljning AB). Blocket har den storsta omsattningen i denna kod, men en
mindre andel av antal anstallda. En annan nackdel &r att aktérer som t.ex. Blocket
och Tradera ocksa séljer nya produkter som darmed kommer att inga i nycketalen.

! http://www.sch.se/sv_/Dokumentation/K lassifikationer-och-standarder/Standard-for-svensk-
naringsgrensindelning-SNI/
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Pa grund av att Blocket har en stor andel av omsattningen och att vi tror att
begagnathandeln Gvervager pa Blocket anser vi att det positiva Gvervéger att ha
med denna SNI kod. Detta trots att &ven annan annonsering ingar som inte lika
tydligt stammer med den typ av verksamhet som vi vill ska inga. Det kan vara
intressant att folja upp Over tid om detta andras och alltmer nya produkter l&ggs ut
till forsaljning i dessa kanaler.

For den internationella jamforelsen visade det sig problematiskt att fa
jamforbara varden baserade pa de SNI-koder vi valt att inkludera i ”sektorn for
cirkuléra floden och avfall”. For vissa kunde vi bara fa varden pa 4-siffrig niva,
och dar vi kunde fa varden pa 5-siffrig niva var inte alltid definitionerna
desamma. Koderna &r internationellt harmoniserade enbart ner till 4-siffrig niva.
”SNI ingér 1 ett internationellt system av ekonomiska klassifikationer och utgér
fran EU:s naringsgrensstandard NACE. Den gallande versionen av SNI bendamns
SNI 2007, medan motsvarande EU-version heter NACE Rev. 2. SNI och NACE
ar helt identiska pa de fyra forsta nivaerna avdelning, huvudgrupp, grupp och
undergrupp. Darutover har SNI en femte niva, som &r en nationell tillaggsniva.
Statistik som produceras utifran NACE &r jamforbar pa europeisk niva och delvis
aven pa internationell niva. Anvandandet av NACE ar obligatoriskt inom det
europeisk-statistiska systemet.”?

Nar vi jamfor pa 4-sifferniva tillkommer foljande for svenska data. (Notera att
vissa nummer saknas i SNI, ett exempel ar 47.995-47.998 som inte finns i SNI,
det finns 47.994 och 47.999 (se noten ovan), darav kan det verka som att det
saknas SNI-koder da vi kompletterar till 4-sifferniva, men sa ér det alltsa inte.) Vi
har valt att i definitionen pa 4-sifferniva inte ta med 71.12 alls eftersom de
tillkommande branscherna ar irrelevanta och relativt stora (darav de dverstrukna
raderna nedan):

45.204 Dackservice
47.793 Auktioner i butik
47911 Postorderhandel och detaljhandel pa Internet med brett sortiment
47.912 Postorderhandel och detaljhandel pa Internet med bekladnadsvaror
Postorderhandel och detaljhandel pa Internet med bécker och andra
47.913 mediavaror
Postorderhandel och detaljhandel pa Internet med datorer och annan
47.914 elektronisk utrustning
47.915 Postorderhandel och detaljhandel pa Internet med sport- och fritidsutrustning
47916 Postorderhandel och detaljhandel pa Internet med boséttningsvaror
47.991 Provisionsdetaljhandel (ej auktioner)
47.992 Ambulerande och tillfallig handel med livsmedel
47.993 émbulerande och tillféllig handel med 6vriga varor
47.999 Ovrig detaljhandel ej i butik
71121 Skniskkonsditverksamhetinom-bygg—och-aniaggningstekaik
71122
71423

2 http://www.sch.se/SNI2007/



Trots det innehaller definitionen enligt ovan, pa 4-sifferniva, en betydande méangd
foretag som vi inte anser vara relevanta som kommer med i den internationella
jamforelsen (som gors pa 4-siffersniva). Vi anser anda att det kan vara intressant
med en internationell jamforelse.

Det innebadr att den internationella jamforelsen gors for féljande branscher:
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38.1 Insamling av avfall

38.2 Behandling och bortskaffande av avfall

38.3 Atervinning

45.2 Underhall och reparation av motorfordon utom motorcyklar

46.77 Partihandel med avfall och skrot

47.79 Specialiserad butikshandel med antikviteter och andra begagnade varor

47.91 Postorderhandel och detaljhandel pa Internet

47.99 Ovrig detaljhandel, ej i butik, pa torg eller marknad

73.12 Mediebyraverksamhet och annonsforsaljning

77.1 Uthyrning och leasing av motorfordon

77.2 Uthyrning och leasing av hushallsartiklar och varor for personligt bruk

77.33 Uthyrning och leasing av kontorsmaskiner och kontorsutrustning (inklusive
datorer)

95.1 Reparation av datorer och kommunikationsutrustning

95.2 Reparation av hushallsartiklar och personliga artiklar

For den internationella jamforelsen foreslar vi ocksa att nyckeltalen ar relativa for
att battre mojliggora jamforelse mellan lander. Detta innebér att det varde som
galler for den definierade sektorn relateras till det totala antalet invanare i
respektive land. Pa det sattet blir nycketalen i den internationella jamforelsen
uttryckt i enhet per capita. Valet av normering mot invanarantal har gjorts for att
alla nycketal inom RE:Source ska normeras pa samma sétt.

Nyckeltal

Féljande nyckeltal har tagits fram som forslag (bruttolista):

1. Foretagsdata for ”sektorn for cirkulara floden och avfall”

Antal foretag inom sektorn for cirkuldra floden och avfall

Antal anstallda inom sektorn for cirkulara floden och avfall

Omeséttning inom sektorn for cirkuléra floden och avfall

Antal nya foretag inom sektorn for cirkulédra fléden och avfall

Antal anstallda i nya foretag inom sektorn for cirkulédra fléden och avfall
Omsattning i nya foretag inom sektorn for cirkuldra floden och avfall

TmooOw>

Nyckeltalen A-F méter utvecklingen av affarsverksamhet inom RE:Source
omrade. Data ar baserade pa uttag ur Foretagsregistret pa SCB for
branscher (SNI), samt fran andra landers statistikmyndigheter, enligt
definitionerna ovan. Data finns darmed latt tillgangliga.

Nyckeltalen ger tillsammans en bild av utvecklingen pa omraden med flera
olika perspektiv, nyckeltalen séger lite olika saker, och vi far darmed en
intressant och relevant beskrivning genom nyckeltalen i kombination. Da

5 (27)
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det &r l4tt att ta fram data tycker vi att det &r motiverat att ha dem alla som
en grupp av nycketal.

Jamforelse har gjorts med Danmark, Nederlanderna, Norge, Tyskland och
EU.

Den storsta osakerheten ligger i svarigheten att med SNI-koder avgransa
verksamhet inom RE:Source omrade. Den svenska tidsserien kommer att
vara mer vélavgransad an den internationella jamforelsen, da samma
detaljniva inte finns internationellt harmoniserad. Nar det galler den
internationella jamforelsen verkar det ocksa som att de totala vardena for
omsattning och antal som sektor-varden relateras till har nagot olika
omfattning (se tabellen i bilagan).

N

Graden av resurseffektivitet i samhaéllet

G. Resursproduktivitet: BNP/DMC
Mater bruttonationalproduktens relation till konsumtion av resurser. DMC
ar en forkortning for Domestic Material Consumption. Med det avses lite
forenklat den méangd jungfruliga ravaror som anvands i ett land. Med
méangden material som konsumeras (DMC) i ett land ges mojlighet till att
folja om det sker nagon frikoppling mellan resursanvandningen och den
ekonomiska tillvéxten i ett land. Resursproduktiviteten, BNP/DMC, kan
ocksa anvandas som ett matt for att jamfora nivan av hur mycket
’produktion” (BNP) som astadkoms i olika lander per ton atgangna
ravaror fran naturen (DMC); det &r pa sa viss ett matt pa hur effektivt olika
landers ekonomier forvaltar sina och omvérldens naturresurser.

Tas fram av SCB arligen som en del av miljorakenskaperna. Alla EU
lander tar fram denna indikator pa ett gemensamt satt.

Data har tagits fran SCB, samt Eurostat.

Jamforelse har gjorts med Danmark, Nederldnderna, Norge, Tyskland och
EU.

Mattet diskuteras en del eftersom det ger lagre utfall om man har mycket
ravarutillverkande industri (skog, gruv, jarn och stal). Landets struktur och
forutsattningar paverkar darmed mattet, kanske mer an hur cirkular man ar
i landet. Japan har t.ex. ett lagt matt, vilket kan forklaras med att man
importerar mycket fardiga produkter och har mindre industri inom t.ex.
stal och skog.

Mattet anvands i Europeiska Kommissionens Eco-Innovation Action Plan

som en indikator inom scoreboard “Resource Efficency Outcomes™.?

Mattet (fast tvartom: DMC/BNP) foreslas som en indikator i de globala

® http://ec.europa.eu/environment/ecoap/scoreboard_en
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nyligen antagna SDG:s (Sustainable Development Goals) under mal 12
Uthallig konsumtion och produktion. Det mattet kallas pa svenska
resurseffektvitet. Att den foreslas som indikator under EU kommissionen
och SDG:s tyder pa att indikatorn &ar accepterad som ett matt. Det mattet
publiceras inte i Sverige pa SCB:s hemsida i dagslaget, men kan tas fram
relativt enkelt.

I sin rapport ”Circular Economy in Europe” skriver EEA att “raw material
consumption (RMC) is a modelled indicator that includes indirect material
flows associated with imports and exports and thus reflects Europe’s
overall material impact better than DMC”. RMC har diskuterats mycket,
men det finns inget standardiserat satt att ta fram data, det ar mer pa
forskningsstadiet i dagsléaget och Sverige tar inte fram dessa data. Darfor
har vi inte valt nycketal baserat pa RMC.

. Hushallsavfall: kg/capita och ar
Mater uppkomst av hushallsavfall i ett land.

For att ta fram data for uppkomst av hushalls- respektve verksamhetsavfall
(se nedan) har EEAs metodik for Waste Generation-indikatorn anvants
(EEA, 2015).

Data har hamtats fran Eurostat, municipal waste by operation.

Jamforelse har gjorts med Danmark, Nederlanderna, Norge, Tyskland och
EU.

Verksamhetsavfall: kg/capita och ar
Mater uppkomst av verksamhetsavfall i ett land.

Enligt EEAs metod inkluderar verksamhetsavfall har avfall fran
produktion (manufacturing) samt service exklusive mineralavfall (EEA,
2015).

Data har hamtats fran Eurostat, generation of waste by waste category,
hazardousness and NACE Rev. 2 activities.

Jamforelse har gjorts med Danmark, Nederldnderna, Norge, Tyskland och
EU.

Kopkraft / Total avfallsmangd (gruvavfall bortraknat)
Mater hur konsumtion kopplar till avfallsgenerering i ett land.

Den monetéra enheten vi anvander for kdpkraft (PPS, Purchasing Power
Standards), ar en artificiell valutaenhet. | teorin ger en PPS samma mangd
varor och tjanster i alla lander. PPS anvands av Eurostat som en enhetlig
valuta for statistik som uttrycks med justering for prisnivaskillnader
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genom sa kallade PPP (Purchasing Power Parities), indikatorer for
prisnivaskillnader mellan olika lander.

Vi har valt enheten PPS eftersom BNP underskattar hur mycket produkter
man far per krona i fattigare lander. I till exempel Indien ger kanske en
svensk krona en liter mjélk, d.v.s. en krona ger mycket mer an i Sverige.
Om vi har Indiens BNP uttryckt i svenska kronor sa skulle BNP bli alltfor
lagt i forhallande till hur mycket fysiska varor och tjanster som kan
konsumeras. Eftersom materialanvédndning och avfall handlar om
omsattning av varor och tjanster sa borde PPS vara battre att jamféra med.

Data hamtas fran Eurostat, dar PPS finns presenterat fér enskilda Iander,

och avfallsmangder for Sverige hamtas fran Naturvardsverket (har finns

nyare data an pa Eurostat). Avfallsméangder for Sverige tar SCB och IVL
fram vartannat ar pa uppdrag av Naturvardsverket inom SMED (Svenska
Miljo Emissions Data).

Jamforelse har gjorts med Danmark, Nederlanderna, Norge, Tyskland och
EU.

Att relatera kopkraft i ett land till det uppkomna avfallet ger en bild av
kopplingen mellan dessa, men da en stor del av produktionen av
konsumerade produkter sker i andra l&nder blir inte bilden helt rattvisande.
PPS ar ett matt som &r framtaget for jamforelser mellan lander, men inte
for jamforelsen dver tid (Eurostat, 2008).

. Kopkraft /icke-farligt avfall
Samma som for J.

. Kopkraft /farligt avfall
Samma som for J.

. Var i avfallshierarkin befinner sig Sverige
Detta nyckeltal visar hur resurseffektiv den svenska avfallshanteringen ér.

Nyckeltalen M och N (dven Q nedan) &r framtagna i tidigare projekt utfort
av Profu och IVL pa uppdrag av Naturvardsverket, Avfall Sverige, Waste
Refinery och ett antal kommuner/ kommunala bolag Elander et al. (2014).
Syftet var just att visa pa utvecklingen vad galler resurseffektivitet i
avfallshanteringen. Har &r utmaningen att inkludera &ven férebyggande,
som ar svart att mata och félja upp.

For att berdkna positionen i avfallshierarkin har en enkel metodik
tillampats som innebér att de méangder som behandlas pa varje trappsteg
multipliceras med ett "trappstegsvarde” (utforligare beskrivning ges i
tabellen i bilagan och i Elander et al. 2014).
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Ingen internationell jamforelse ar mojlig da nyckeltalen M och N inte tas
fram for andra lander.

Utveckling av nyckeltalen M och N for att inkludera de totala mangderna
avfall behovs. | dagslaget berdknas de endast for hushallsavfall. Se
beskrivning av utvecklingsbehov nedan.

Osakerhet — Indikatorernas (M och N) osékerhet ligger framforallt i
berékningen av forebyggda méangden avfall. Berakningen bygger pa en
extrapolering av de tinkta avfallsmangderna baserat pa statistik och ett
antagande att de véxer linjart fran ett referensar samt en jamforelse med
faktiskt utfall fran samma referensar.

Indikatorn beréknas for totalt uppkommet avfall i Sverige exklusive
gruvavfall, jordmassor och slam.

N. Position i avfallshierarkin
Detta nyckeltal utgar fran positionen i avfallshierarkin (nyckeltal M) och
tar hansyn till 6kning i avfallsméangd.

Samma som for M.

3. Utslapp av vaxthusgaser

Nar det galler vaxthusgaser ar fragan om det ar enbart fossila eller aven
biogena utslapp av koldioxid om ska matas. Vi foreslar att det mats i
enlighet med SCBs berakningar, och det kan vara olika i olika fall*, hur
det gors specificeras i tabellen i bilagan.

O. Utslapp av vaxthusgaser fran avfallshantering
Nyckeltalet mater utslapp av véxthusgaser till foljd av avfallshantering.

Data kommer fran UNFCCC.

Vi berakning av utslappen adderas data for utslapp fran kategori 6 “waste”
med data frankategori 1.AA.1.A public electricity and heat production,
other fuels”. Detta da avfall som direkt anvands som bransle eller som
forbehandlas for att anvéndas som brénsle for el- och varmeproduktion i
UNFCCCs data hamnar under energisektorn och inte under avfallssektorn
(UNFCCC, 2009).

I posten public electricity and heat production” ingdr summan av
emissioner fran alla huvudsakliga producenter av el, kraftvarmeverk, och

4 http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser--nationella-utslapp/
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varmeverk. Huvudsakliga producenter definieras av att de primart forser
allménheten med el och véarme (IPCC, 2006).

Posten “other fuels” antas till storsta delen vara avfall. Dock inkluderar
vissa lander dven torv i den har posten. Generellt géller att data fran
UNFCCC gors enligt en mycket detaljerad manual och bér darfor vara
jamforbara mellan lander. Dessutom gors bakatrakningar om man gor om
metodiken sa att data fran olika ar ska vara jamforbara.

Det som omfattas som avfallshantering i UNFCCC ar avfallshantering pa
land (fast avfall), hantering av avloppsvatten, avfallsforbranning och
annan hantering®. Det innebér att sektorer, som materialdtervinning, som
vi normalt skulle rdkna in i avfallshantering inte omfattas.

I UNFCCCs definition av vaxthusgaser (i de kategorier och subkategorier
som anvands) ingar: CO,, CH4, N,O, NO,, CO, NMVOC (flyktiga
organiska &mnen) och SO,. (UNFCCC, 2014).

P. Konsumtionsbaserade vaxthusgasutslapp — slutlig anvandning
Nyckeltalet mater utslapp av véxthusgaser till foljd av konsumtion. Med
ett konsumtionsperspektiv omfattas utslapp oberoende av var de
forekommer geografiskt. Utslapp som uppkommer till foljd av produktion
som sker i Sverige, men dér konsumtion av de producerade produkterna
sker i andra lander rdknas inte in.

Data kommer fran Naturvardsverket. Data tas fram arligen av
Miljorakenskaperna pa SCB. De vaxthusgaser som ingar &r CO,, N0,
CH4, HFC, PFC och SFs.

Inga data hittades for andra lander an Sverige, sa ingen jamforelse kan i
dagslaget goras.

Data for utslapp med ett konsumtionsperspektiv bygger pa utslapp per
bransch for produktion som sker i Sverige. Nar det géller importerade
produkter anvands varden for utslapp per BNP. Utslapp relaterade till
resor och transporter i andra lander ingar, men utslapp och upptag
relaterade till markanvéndning och skogsbruk omfattas inte. De utslapp
som sker i andra lander kan inte beréknas med samma sékerhet som de
svenska, det gor att de absoluta vardena ar osakra, och vardena ska snarare
anvandas for att belysa utveckling over tid. °

Q. Den totala klimatpaverkan fran avfallssystemet

® Solid waste disposal on land, waste water handling, waste incineration and other.
http://unfccc.int/di/FlexibleQueries/Event.do?event=go

® Information frén https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-
luft/Klimat/utslappen-av-vaxthusgaser/Konsumtionsbaserade-utslapp-av-vaxthusgaser/ (2016-07-
21)



http://unfccc.int/di/FlexibleQueries/Event.do?event=go
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Klimat/utslappen-av-vaxthusgaser/Konsumtionsbaserade-utslapp-av-vaxthusgaser/
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Klimat-och-luft/Klimat/utslappen-av-vaxthusgaser/Konsumtionsbaserade-utslapp-av-vaxthusgaser/
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En av de indikatorer for resurseffektiv avfallsbehandling som Profu och
IVL tagit fram visar den totala klimatpaverkan fran avfallssystemet
(Elander et al. 2014). Detta nyckeltal summerar klimatpaverkan fran olika
typer av avfallshantering exklusive ett antal avfallsslag (se M). Den totala
klimatpaverkan fran avfallshanteringssystemet divideras sedan med den
totala mangden insamlat och behandlat avfall.

Schablonvarden anvénds for berdkningarna och darmed kommer en viss
osakerhet. | detta nycketal omfattas alla typer av behandling till skillnad
mot nycketal O.

For denna indikator behdvs viss utveckling, se forslag nedan.

Inga data hittades for andra lander an Sverige, sa ingen jamforelse kan i
dagslaget goras.

Lander for jamforelse

For nagra av nyckeltalen har jamforelsedata for andra lander tagits fram, det ar
EU, Danmark, Nederldnderna, Norge, och Tyskland. Dessa lander &r generellt
langt fram nar det galler resurseffektivt samhélle och har dven bra statistik
tillganglig.

Osakerhet, felkallor och kvalitetssakring

Nar det géller definitionen av sektorn for cirkuldra fléden och avfall finns ett flertal
brister och osékerheter som beskrivs ovan. Det ar &ven en nackdel att den
internationella harmoniseringen inte finns for SNI-kodernas 5-siffersniva, vilket
gor att den internationella jamforelsen blir mindre specifik. Nar det géller att
avgransa en sektor som kopplar till RE:Source’s omrade sa tror vi trots allt att det
ar bra for att kunna folja upp och tolka utvecklingen over tid, och att det bor goras
med koppling till den befintliga statistiken och SNI-koderna. Det underl&ttar
uppfoljningen och gor att den blir konsekvent.

Indikatorer som visar pa ecodesign for anvandning av sekundara material,
ateranvandning, langre livslangd, etc finns idag inte pa makroniva, utan méts
snarare pa produkt och féretagsniva (EEA 2016).

For nyckeltal G-N galler att de visar avfall ur ett produktionsperspektiv. For att
inte missa avfall som uppkommer i andra lander till foljd av svensk konsumtion sa
borde en komplettering med konsumtionsperspektiv goras. Det &r intressant att
titta pa avfallsmangder bade ur produktions- och konsumtionsperspektiv for att
undvika att vi minimerar avfall som uppkommer inom Sveriges granser men
bidrar till en 6kning i andra lander. Detta &r ett omrade som vi missar med de nu
foreslagna nyckeltalen, men som kan vara intressant att se over i framtiden. Kan
ocksa vara ett relevant omrade for utvecklingsprojekt. | dagsléaget finns inga
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svenska data dver avfall ur ett konsumtionsperspektiv pa det satt som SCB idag
tar fram data 6ver konsumtionsbaserade vaxthusgasutslapp.

Nér det galler nyckeltal M, N och Q &r de relativt nyutvecklade och de behdver
viss vidareutveckling (se nedan). Vi tror att det &r en viktig roll for RE:Source att
genom att bidra till utvecklingen av nya nyckeltal se till att vi méter och foljer upp
det som &r intressant och relevant och inte bara det ”som redan méts”. Osékerheter
finns in dessa nyckeltal da de bygger pa vissa forenklingar och schablonvarden for
utslapp av vaxthusgaser fran avfallshantering, samt antagandet att atervunnet
material ersatter jungfruligt av samma slag. Trots det kan de visa pa en utveckling
over tid nar det galler relevanta aspekter for RE:Source, kanske sarskilt eftersom
forebyggande av avfall omfattas.

Det &r svart att tolka forandringar i materialanvandning eller avfallsgenerering pa
en makroniva, strukturella samhallsférandringar som inte har med cirkular
ekonomi att gora kan till exempel ocksa leda till forandring (EEA, 2016). EEA
foreslar att den har typen av forandring med baring pa cirkular ekonomi darfor
med fordel kan matas genom att folja upp cirkuldr féretagsverksamhet, till
exempel engagemang i natverk for cirkular ekonomi eller andel ater-tillverkning i
industrin. Det forra skulle kunna koppla till medverkan i RE:Source.

Utvecklingsbehov miljénycketal

Den lista 6ver nyckeltal vi foreslar omfattar dels nycketal som redan méts och
som ar latta att ta fram, men ocksa nyckeltal som kraver viss utveckling och
arbetsinsats for att ta fram varden for. Vi tycker att de senare bor inga for att de pa
ett bra sédtt kompletterar de 6vriga nycketalen och tillfor viktiga dimensioner. Vi
tror ocksa att det kan vara en viktig roll for RE:Source att bidra till att den har
typen av nya nyckeltal utvecklas och presenteras. Forslag pa utvecklingsprojekt
presenteras kort under tabellen.

Utvecklingsprojekt
Vi foreslar utvecklingsprojekt for att vidga nyckeltalen:

M. Var i avfallshierarkin befinner sig Sverige
N. Position i avfallshierarkin
Q. Den totala klimatpaverkan fran avfallssystemet

Utvecklingen skulle innebéra:

e Utvidgning av M och N till att inkludera &ven annat avfall an
hushallsavfall (som ar det som inkluderas i nyckeltalen som tagits fram
tidigare (Elander et al. 2014). Det ar inte helt enkelt. Statistiktillgangen gor
att det ar svart att hitta en bra modell for forebyggt avfall. Det ar ett
relevant omrade dar vi har tidigare tankar att arbeta vidare utifran. Detta
skulle ge ett bidrag till RE:Source omrade generellt och inte bara for
uppféljning av RE:Source. Ett utvecklingsprojekt skulle vara i
storleksordningen 200 000-500 000 kr. Darefter &r indikatorerna relativt
latta att uppdatera.
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e Vidareutveckling av Q. Det kréavs en genomgang av metoden och
kvalitetsarbete med indata. Miljovarderingen gérs nu baserat pa
schabloner som skulle kunna forbattras. Uppskattad tidsatgang: 200 000—
300 000. Darefter ar denna indikator relativt enkel att uppdatera.

EEA (2016) poangterar behovet av indikatorer som illustrerar férebyggande av
avfall. De foreslar att avfallsgenerering, total mangd samt i relation till ekonomisk
aktivitet, &r den bésta skattning som kan goras for att kvantitativt mata
avfallsférebyggande. ’

Som namnts ovan ar det relevant att titta pa avfallsmangder bade ur produktions-
och konsumtionsperspektiv. Pa SCB:s miljorakenskaper pagar utvecklingsarbete
med att ta fram utslapp fran ett konsumtionsperspektiv per bransch. ldag finns
endast nationella data. Ett utvecklingsprojekt inom RE:Source skulle kunna knyta
an till det arbete som gors pa SCB. Detta ar en 6nskan pa lang sikt och inget som
vi foreslar inom ramen for nycketalen.

Sammanvagt resultat/diskussion/slutsatser

Vi presenterar 17 olika nyckeltal for vart arbetspaket. De beskriver tre olika
omraden. Vi tror att det ar bra att belysa alla dessa tre (Foretagsdata for “resurs-
och avfallsbranschen”, Graden av resurseffektivitet i samhéllet, Utslapp av
vaxthusgaser). Nagra av nyckeltalen &r enkla att ta fram, genom att de bygger pa
tillganglig statistik, nagra ar nyare och kommer att krava visst utvecklingsarbete.
En del av de nycketal vi presenterar finns ocksa som forslag fran andra
arbetspaket. Prioriteringen behdver goéras med ett helhetsperspektiv.

Vi tror ocksa att det kan vara bra att mata och samla information for flera av dessa
nyckeltal dn for dem som kommer att utgéra det slutgiltiga uppfoljningspaketet.
Det kan vara anvandbart for generell omvarldsbevakning, presentationer och
annan kommunikation. Det kanske ar relevant framst for de foreslagna nyckeltal
som 4r latta att ta fram men som inte kan prioriteras for det slutgiltiga
“uppfoljningspaketet” eftersom antalet nyckeltal dir &r begrénsat.

Vi foreslar att foljande prioritering gors (prioritering av fetstilade nyckeltal nedan)

Antal foretag inom sektorn for cirkuldra floden och avfall

Antal anstallda inom sektorn for cirkuléara floden och avfall
Omsattning inom sektorn for cirkulara floden och avfall

Antal nya foretag inom sektorn for cirkuléara fléden och avfall

Antal anstéllda i nya foretag inom sektorn for cirkuldra fléden och
avfall

Omeséttning i nya foretag inom sektorn for cirkuléra fléden och avfall

moow»

n

For nycketal A-F ar statistik for lattillganglig och presenteras for varje ar. Vi anser
att antal anstéllda samt omsattning tillsammans ger en bra bild av utvecklingen av

" http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/waste-generation-1
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sektorn. Antal nya foretag kommer indirekt att synas dver tid som en 6kning i
nycketal B och C.

Resursproduktivitet: BNP/DMC

Hushallsavfall: kg/capita och ar

Verksamhetsavfall: kg/capita och ar

Kdpkraft / Total avfallsmangd (gruvavfall bortraknat)
Kopkraft /icke-farligt avfall

Kdpkraft /farligt avfall

rAC—I@

Nyckeltal G-L illustrerar kopplingen mellan produktion och konsumtion och
resursanvandning respektive avfallsmangder. Har foreslar vi att prioritera H, 1 och
J. Nycketal G &r ett internationellt accepterat matt som redan maéts i flera
sammanhang, varfor vi inte prioriterar det. Dessutom inverkar landets struktur och
forutsattningar nycketal G och ger lagre utfall om man har mycket ravaru-
tillverkande industrier. J-L har fordelen att de belyser kdpkraften, men den
avfallsmangd de kopplar till har inte konsumtionsperspektiv, vilket gor att
nyckeltalen haltar nagot da kdpkraften just illustrerar landets majlighet att
konsumera.

Eftersom mattet for kopkraft inte &r menat att anvandas for jamfarelser 6ver tid
kan nyckeltal J endast anvéndas for den internationella jamforelsen, och inte som
tidsserie.

M. Var i avfallshierarkin befinner sig Sverige
N. Position i avfallshierarkin

Nar det galler hur resurseffektivt det svenska avfallshanteringssystemet ar sa
foreslar vi att prioriera nycketal N som &ven tar hansyn till den totala mangden
avfall. Viss utveckling behdvs, vilket beskrivs ovan.

O. Utslapp av véaxthusgaser fran avfallshantering
P. Konsumtionsbaserade véxthusgasutslapp — slutlig anvandning
Q. Den totala klimatpaverkan fran avfallssystemet

Slutligen for de nycketal som galler véaxthusgasutslapp foreslar vi att O och Q
prioriteras. O ar relativt ltt att ta fram via statistiken och jamforelse kan goras
med andra lander. Q &r en intressant och ny indikator som pa ett mycket relevant
satt kan mata utvecklingen inom RE:Source omrade. Nyckeltal Q kompletterar
nyckeltal O da alla typer av avfallsbehandling omfattas. Nycketal Q kréaver
utveckling, enligt ovan, och kan inte anvéndas for internationell jamforelse. Nar
det galler nyckeltal P sa &r den bredare och mater total klimatpaverkan fran all
konsumtion, vilket kan gora det svarare att tolka effekten.

Uppfoljning

Nyckeltalen kan foljas upp om 3 respektive 6 ar. Nycketal B och C tas fram
arligen. Nyckeltal H tas ocksa fram arligen, men nyckeltal | endast vartannat ar.
Nycketal J baseras pa data som tas fram arligen respektive vartannat ar och kan
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darmed tas fram for vartannat ar. Nyckeltal N och Q kan tas fram och baseras
delvis pa avfallsdata som tas fram vartannat ar. Underlagsdata for nyckeltal M tas
fram arligen (Eurostat och UNFCCC).
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http://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser--nationella-utslapp/
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http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Miljo/Miljoekonomi-och-hallbar-utveckling/Miljorakenskaper/38164/38171/Materialflodesstatistik/365779/
http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Miljo/Miljoekonomi-och-hallbar-utveckling/Miljorakenskaper/38164/38171/Materialflodesstatistik/365779/
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http://data.trendeconomy.com/eurostat/tsdpc100/NO
http://unfccc.int/di/FlexibleQueries/Event.do?event=go
http://unstats.un.org/sdgs/files/meetings/iaeg-sdgs-meeting-03/Provisional-Proposed-Tiers-for-SDG-Indicators-24-03-16.pdf
http://unstats.un.org/sdgs/files/meetings/iaeg-sdgs-meeting-03/Provisional-Proposed-Tiers-for-SDG-Indicators-24-03-16.pdf

Bilagor

Nyckeltal foreslagna enligt ovan.

Nyckeltal — enhet Mater vad Data — Sverige Nyckeltal Metod for framtagande/kalla
(prestanda/effek | varde/siffra internationellt -
t) jamforelse
A | Antal foretag inom sektorn for cirkulara Okat antal foretag 27 179 foretag Sverige: Uttag ur Foretagsregistret ”antal foretag” pa SCB for

(antal foretag)

floden och avfall med 5-siffer SNI-kodniva | inom sektorn for

cirkuldra floden och
avfall

(2014)

branscher enligt SNI listade ovan.

(antal foretag)

Internationell jamforelse

Antal foretag inom sektorn for cirkulédra
floden och avfall med 4-siffer SNI-kodniva

37 508 foretag
(2014)

EU: 1378 008 (EU28,
2013)

Danmark: 11 426 (2014)
Nederlanderna: 59 604
(2014)

Norge: 14 189 (2013)
Tyskland:137 291 (2013)

Sverige: Uttag ur Foretagsregistret ”antal foretag” pd SCB for
branscher enligt SNI listade ovan for internationell jamforelse.

EU: Uttag ur Eurostat enligt foljande: SNI-kod 33.1-38.3 i databas
”Annual detailed enterprise statistics for industry (NACE Rev. 2, B-
E)”, Economical indicator for structural business statistics:”Number
of enterprises”
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs _na_ind_r
2&lang=en

SNI-kod 46.77- 47.99 i motsvarande databas for NACE Rev. 2 G.
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs _na_dt r2
&lang=en

SNI-kod 73.12-77.33 i motsvarande databas NACE Rev. 2 H-N and
S95

http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs na la s

e_r2&lang=en

Danmark: Data kan bestéllas fran Statistics Denmark.

Med stod fran:

/INNOVA | @Energimyndighefen

STRATEGISKA

INNOVATIONS-
PROGRAM



http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs_na_ind_r2&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs_na_ind_r2&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs_na_dt_r2&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs_na_dt_r2&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs_na_1a_se_r2&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=sbs_na_1a_se_r2&lang=en
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Nederlanderna: Data fran Centraal Bureau voor de Statistiek,
”Bedrijven; bedrijfstak — Bedrijfstakken/branches SBI 2008 for antal
foretag.

http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=T&DM=SLNL &PA=81
589INED&D1=0&D?2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-
845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HDR=G2, T&STB=G1

Norge: Data fran Statistics Norway, "Number of enterprises”.

Tyskland: Data fran Statistisches Bundesamt, ” Unternehmen nach
Wirtschaftsabschnitten und GrofRenklassen der
sozialversicherungspflichtig Beschaftigten”.

Antal anstallda inom sektorn for cirkulara
floden och avfall med 5-siffer SNI-kodniva
(antal anstallda)

Okat antal anstallda
sektorn for cirkuléra
fléden och avfall

66 726 anstéllda
(2014)

Sverige: Uttag ur Foretagsregistret “antal anstillda” pa SCB for
branscher enligt SNI listade ovan.

Antal anstallda inom sektorn for cirkulara
floden och avfall (per 1000 invanare)

Internationell jamforelse

8,2 anstallda/1000
invanare (2014)

EU: 8,0 (EU28, 2013)
Danmark: 6,2 (2014)
Nederlanderna: -
Norge: 11,1 (2013)
Tyskland: 8,5 (2013)

For antal anstallda inom sektorn for cirkulara fléden och avfall, se
ovan.

For antal invanare per land har data fran Eurostat anvants:
http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&plugin=1
&language=en&pcode=tps00001

Nederlanderna: Data kan bestallas fran statistikbyrdn mot en kostnad.



http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HDR=G2,T&STB=G1
http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HDR=G2,T&STB=G1
http://statline.cbs.nl/Statweb/selection/?VW=T&DM=SLNL&PA=81589NED&D1=0&D2=449-460,492-500,715-718,819-822,833,842-845,1088,1111,1134-1145&D3=28-31&HDR=G2,T&STB=G1
http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&plugin=1&language=en&pcode=tps00001
http://ec.europa.eu/eurostat/tgm/table.do?tab=table&init=1&plugin=1&language=en&pcode=tps00001
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C | Omséttning inom sektorn for cirkulara
floden och avfall med 5-siffer SNI-kodniva
(Mkr)

Okad omsattning
inom sektorn for
cirkulara fléden och
avfall

149 535 Mkr (2014)

Sverige: Uttag ur Foretagsregistret “omséttning” pa SCB for
branscher enligt SNI listade ovan.

Omsattning inom sektorn for cirkuléra
floden och avfall med 4-siffer SNI-kodniva
(Kr per invanare)

Internationell jamforelse

19,9 (2014)

EU: 12,1(EU28, 2013)
Danmark: 19,0 (2014)
Nederlanderna: -
Norge: 28,8 (2013)
Tyskland: 19,8 (2013)

EU: Se ovan. Economical indicator for structural business statistics:
”Turnover or gross premiums written”. Observera att data saknas for
SNI 47.91.

Antal invanare per land: se ovan.

Danmark: Data bestalls fran Statistics Denmark.

Nederlanderna: Data finns inte med énskad upplésning (Dessa
saknas: 47.79, 47.99, 73.12 och 77.33). Kan
Norge: Data bestalls fran statistikbyran, ”Turnover”.

Tyskland: Data fran Statistisches Bundesamt, ” Unternehmen nach
Wirtschaftsabschnitten und GroBenklassen der
sozialversicherungspflichtig Beschiftigten”.

D | Antal nya foretag inom sektorn for
cirkuléra fléden och avfall med 5-siffer
SNI-kodniva

(antal foretag)

Okat antal nya
foretag inom sektorn
for cirkuléra fléden
och avfall

2 494 foretag (2014)

Sverige: Uttag ur Foretagsregistret pd SCB, nyaktiverade foretag, for
branscher enligt SNI listade ovan.

Med nya foretag sa avses har nar de blev aktiverade. Det betyder att
de: betalt arbetsgivaravgift, moms eller blivit registrerade for F-skatt.
De ar darmed aktiva. Denna definition galler for svenska data.

Antal nya foretag inom sektorn for
cirkuléra fléden och avfall med 4-siffer
SNI-kodniva

(antal foretag)

Internationell jamforelse

4 641 foretag (2014)

EU: -

Danmark: -
Nederlanderna: -
Norge: 3 256
Tyskland: -

EU: Data fran Eurostat ar inte tillrackligt upplost for att anvandas.
”Business demography by size class (from 2004 onwards, NACE
Rev. 2)”. Economical indicator for structural business statistics:
”Number of births of enterprises in t”.
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=bd_9bd sz _c
|_r2&lang=en



http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=bd_9bd_sz_cl_r2&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=bd_9bd_sz_cl_r2&lang=en
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Danmark: Data kan extraheras fran “Business demography” men svart
tidskravande enligt statistikbyran. Kan bestéllas mot kostnad.
http://dst.dk/en/Statistik/emner/virksomhedernes-
udvikling/erhvervsdemografi

Nederlanderna: Data kan bestallas fran statistikbyran, troligen mot
kostnad.

Norge: Data bestalls fran statistikoyran. Dessa definitioner kan
bestillas: "Newly established enterprises” och "New enterprises”.
Den forsta har anvants da den senare aven inkluderar foretag som
endast byter &gare.

Tyskland: Data for nya foretag kan troligen bestéllas.

Antal anstéllda i nya foretag inom sektorn
for cirkuldra fléden och avfall med 5-siffer
SNI-kodniva

(antal anstallda)

Okat antal anstallda
inom sektorn
cirkuldra floden och
avfall

2 479 anstallda
(2014)

Sverige: Uttag ur Foretagsregistret pa SCB, nyaktiverade foretag, for
branscher enligt SNI listade ovan

Med nya foretag sa avses har nar de blev aktiverade. Det betyder att
de: betalt arbetsgivaravgift, moms eller blivit registrerade for F-skatt.
De ar darmed aktiva. Denna definition galler for svenska data.

Antal anstéllda i nya foretag inom sektorn
for cirkuldra fléden och avfall med 4-siffer
SNI-kodniva

(antal anstéllda)

Internationell jamforelse

3 023 anstallda
(2014)

EU: -

Danmark: -
Nederlanderna -:
Norge: 597
Tyskland: -

EU: Data fran Eurostat ar inte tillrackligt upplost for att anvandas.
”Business demography by size class (from 2004 onwards, NACE
Rev. 2)”. Economical indicator for structural business statistics:
”Number of persons employed in the population of births in t”
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=bd_9bd_sz_c

|_r2&lang=en

Danmark: Data kan extraheras fran ”Business demography” men
tidskravande enligt statistikbyran. Kan bestéllas mot kostnad.
http://dst.dk/en/Statistik/emner/virksomhedernes-
udvikling/erhvervsdemografi



http://dst.dk/en/Statistik/emner/virksomhedernes-udvikling/erhvervsdemografi
http://dst.dk/en/Statistik/emner/virksomhedernes-udvikling/erhvervsdemografi
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=bd_9bd_sz_cl_r2&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=bd_9bd_sz_cl_r2&lang=en

avfallsméngder

index 2000=100)

Danmark: 121,5
Nederlanderna: 134,6
Norge: -

Tyskland: 129,4

(8r 2014; index 2000=100)

RE: 2220
Nederlanderna: Data kan bestéllas fran statistikbyran mot en kostnad.
Norge: Data har bestallts fran statistikbyran.
Tyskland: Data for antal anstallda i nya foretag kan troligen bestéllas.
Omsattning i nya foretag inom sektorn for | Okad omséttning i 2 401 Mkr (2014) Uttag ur Foretagsregistret pa SCB, nyaktiverade foretag, for branscher
cirkulara fléden och avfall med 5-siffer nya foretag inom enligt SNI listade ovan.
SNI-kodniva sektorn for cirkulara
(Mkr) fléden och avfall Med nya foretag sa avses har nar de blev aktiverade. Det betyder att
de: betalt arbetsgivaravgift, moms eller blivit registrerade for F-skatt.
De dr ddrmed aktiva. Denna definition galler for svenska data.
Omséttning i nya foretag inom sektorn for 3679 Mkr (2014) EU: - EU: Data kan eventuellt kompletteras, vi har inte hittat det pa
cirkuldra fléden och avfall med 4-siffer Danmark: - Eurostat..
SNI-kodniva Nederlanderna: -
(Mkr) Norge: - Danmark: Data kan extraheras fran ”Business demography” men svért
Tyskland: - att extrahera enligt statistikbyran. Kan bestéllas mot kostnad.
Internationell jamforelse http://dst.dk/en/Statistik/emner/virksomhedernes-
udvikling/erhvervsdemografi
Nederlanderna: Data saknas, kan ev bestallas.
Norge: Data kan eventuellt bestéllas
Tyskland: Data for omsattning i nya foretag kan troligen bestéllas.
Resursproduktivitet: BNP/DMC Tillvaxt # okade 104,53 (ar 2014; EU: 134,2 Tas fram av SCB arligen som en del av miljorakenskaperna. Mattet

anvands som en indikator internationellt Gver uthallig utveckling. Alla
EU lander tar fram denna indikator pa ett gemensamt sétt.

SCB:s Miljorakenskaper, Utveckling av BNP, materialkonsumtion
och resursproduktivitet i Sverige
http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-
amne/Miljo/Miljoekonomi-och-hallbar-



http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Miljo/Miljoekonomi-och-hallbar-utveckling/Miljorakenskaper/38164/38171/Materialflodesstatistik/365779/
http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Miljo/Miljoekonomi-och-hallbar-utveckling/Miljorakenskaper/38164/38171/Materialflodesstatistik/365779/
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utveckling/Miljorakenskaper/38164/38171/Materialflodesstatistik/365
779/

Internationell jamforelse, Eurostat, Resource productivity:
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-
explained/images/3/34/Resource productivity -
GDP_%28%C2%B9%29 DMC by country%2C 2000-
14 %28Index_2000 %3D 100%29.png

Norge: | Eurostat och Statistics Norway saknas uppgifter p&
BNP/DMC.

Hushallsavfall, kg per capita och ar (2014)

Tillviaxt # 6kade
avfallsméngder

438 kg/capita

EU: 475
Danmark: 759
Nederlanderna: 527

Enligt EEA 2015 (http://www.eea.europa.eu/data-and-
maps/indicators/waste-generation- 1) anvands nedanstaende data:
Eurostat, municipal waste by operation:

Norge: 423 http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do
Tyskland: 618
Verksamhetsavfall, kg per capita och ar Tillvdxt # okade 745 kg/capita EU: 608 Verksamhetsavfall raknas som avfall fran produktion (manufacturing)

(2012)

avfallsméngder

Danmark: 208
Nederlanderna: 1076
Norge: 891
Tyskland: 494

och service exkl. mineralavfall. Enligt metodik frdn EEA
(http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/waste-

generation-1)

Eurostat, generation of waste by waste category, hazardousness and
NACE Rev. 2 activity. Valj NACE C (Manufacturing) och NACE G-
U_X G4677 (Services except wholesale of waste and scrap). Waste
excluding major mineral wastes. Manufacturing och services adderas.
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do

Kdpkraft / Total avfallsmangd icke-farligt
och farligt (gruvavfall bortraknat)
(million PPS®/ton)

Tillvaxt # 6kade
avfallsméngder

0,012 million
PPS/ton (2012)

0,012 million
PPS/ton (2014)

EU: 0,008

Danmark: 0,011
Nederlanderna:0,005
Norge: 0,024
Tyskland: 0,007

(2012)

PPS:

Den monetéra enheten vi anvander &r definierad som:
Kopkraftsjusterad och fastprisjusterad BNP, i statistikverktyget for
Eurostat innebér det att féljande data hdmtas: GDP main components
(output, expenditure and income), GDP at market prices, unit: current
prices, million Purchasing Power Standards (PPS)
(http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do



http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Miljo/Miljoekonomi-och-hallbar-utveckling/Miljorakenskaper/38164/38171/Materialflodesstatistik/365779/
http://www.scb.se/sv_/Hitta-statistik/Statistik-efter-amne/Miljo/Miljoekonomi-och-hallbar-utveckling/Miljorakenskaper/38164/38171/Materialflodesstatistik/365779/
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/3/34/Resource_productivity_-_GDP_%28%C2%B9%29_DMC_by_country%2C_2000-14_%28Index_2000_%3D_100%29.png
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/3/34/Resource_productivity_-_GDP_%28%C2%B9%29_DMC_by_country%2C_2000-14_%28Index_2000_%3D_100%29.png
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/3/34/Resource_productivity_-_GDP_%28%C2%B9%29_DMC_by_country%2C_2000-14_%28Index_2000_%3D_100%29.png
http://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/images/3/34/Resource_productivity_-_GDP_%28%C2%B9%29_DMC_by_country%2C_2000-14_%28Index_2000_%3D_100%29.png
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/waste-generation-1
http://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/waste-generation-1
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/submitViewTableAction.do
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Vi har valt enheten PPS eftersom BNP underskattar hur mycket
produkter man far per krona i fattigare lander. I till exempel Indien
ger kanske en svensk krona en liter mjolk, d.v.s. en krona ger mycket
mer &n i Sverige. Om vi har Indiens BNP uttryckt i svenska kronor sa
skulle BNP bli alltfor lagt i forhallande till hur mycket fysiska varor
och tjanster som kan konsumeras. Eftersom materialanvandning och
avfall handlar om omséttning av varor och tjanster sa borde PPS vara
béttre att jamféra med.

Uppkommet avfall i Sverige 2014 (exklusive gruvavfall):

SCB, ”Uppkommet avfall efter naringsgren SNI 2007 samt hushall
och avfallsslag. Vartannat ar 2010-2014”.
http://www.statistikdatabasen.scbh.se/pxweb/sv/ssd/START Ml Ml

0305/M10305T01/?rxid=49565f8f-bf49-4431-9f3d-87923b592ded
Samt Naturvardsverket Avfall i Sverige 2014
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-
91-620-6719-9.pdf?pid=18783

Internationell jAmforelse:

Eurostat - Totala avfallsmangder 2012 (uppdelat i totala méngder och
avfall frdn gruvavfall for bortrakning samt i FA/IFA).
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wasgen
&lang=en

Kopkraft /icke-farligt avfall
(million PPS/ton)

Tillviaxt # 6kade
avfallsméngder

0,013 million
PPS/ton (2012)

0,012 million
PPS/ton (2014)

EU:0,008

Danmark: 0,012
Nederlanderna: 0,005
Norge:0,027
Tyskland:0,008

Se ovan

Kdpkraft /farligt avfall
(million PPS/ton)

Tillvéxt # okade
avfallsmangder

0,119 million
PPS/ton (2012)

0,126 million

EU:0,156

Danmark: 0,158
Nederlanderna: 0,122
Norge:0,27

Se ovan



http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0305/MI0305T01/?rxid=49565f8f-bf49-4431-9f3d-87923b592ded
http://www.statistikdatabasen.scb.se/pxweb/sv/ssd/START__MI__MI0305/MI0305T01/?rxid=49565f8f-bf49-4431-9f3d-87923b592ded
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6719-9.pdf?pid=18783
http://www.naturvardsverket.se/Documents/publikationer6400/978-91-620-6719-9.pdf?pid=18783
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wasgen&lang=en
http://appsso.eurostat.ec.europa.eu/nui/show.do?dataset=env_wasgen&lang=en
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PPS/ton (2014)

Tyskland:0,121

Var i avfallshierarkin befinner sig Sverige

Kraver visst
utvecklings-arbete
(se forslag ovan).
Kan i dagslaget tas
fram enbart for
hushallsavfall

Finns inte

Indikatorerna M, N och Q ar framtagna i tidigare projekt utfért av
Profu och IVL pé uppdrag av Naturvardsverket, Avfall Sverige,
Waste Refinery och ett antal kommuner/ kommunala bolag. Elander
et al. (2014). Indikatorer for resurseffektiv avfallshantering.

http://wasterefinery.se/media/2016/02/WR53-slutrapport-140113.pdf

For att berékna positionen i avfallshierarkin, d.v.s. hur resurseffektiv
avfallshanteringen ar (F1 och F2) har en enkel metodik tillampats som
innebdr att man multiplicerar de mangderna som behandlas pa varje
trappsteg med ett “trappstegsvirde”. Trappstegsvirdet &r satt pa en
skala fran 0 till 100, déar vardet O ges om allt avfall deponeras och
vardet 100 ges om allt avfall har forebyggts. Vardet fran dessa
multiplikationer pa respektive trappsteg adderas ihop till ett
forflyttningsvarde, F1. Ju hogre varde som F1 far desto hogre upp i
trappan har man natt. Om allt avfall har forebyggts ges positions-
vardet 100. Om allt avfall deponeras ges positionsvérdet 0. De
méngder som multipliceras med trappstegsvéardena &r de som i
slutdnden behandlas med respektive metod. Exempelvis om 100 ton
plast skickas till materialatervinning men 30 ton sorteras ut som rejekt
som sedan anvands for energiatervinning, da far 70 ton
trappstegsvirdet for materialatervinning och 30 ton trappstegsvardet
for energiatervinning.

Utveckling av indikatorn (F1-F2) for att inkludera de totala
méngderna avfall behdvs. | dagslaget berédknas de endast for
hushallsavfall. Se aven vidare forklaring ovan.

Position i avfallshierarkin

Kréver visst
utvecklings-arbete
(se forslag ovan).
Kan i dagsldget tas

Finns inte

Se ovan. Men vid berakningen av N tas ocksa hansyn till
avfallsméangderna totalt sett.



http://wasterefinery.se/media/2016/02/WR53-slutrapport-140113.pdf
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fram enbart for
hushallsavfall

Utslapp av vaxthusgaser fran
avfallshantering (ton CO,-ekv. /invanare)

Minskade utslapp av
GHG fran
avfallshantering

0,34 (2012)

EU: 0,36(2012)

Danmark: 0,44(2012)
Nederlanderna: 0,38(2012)
Norge: 0,36

Tyskland: 0,34 (2012)

Data fran UNFCCC:
http://unfccc.int/di/FlexibleQueries/Event.do?event=go

Category 6 “Waste” adderas med véxthusgaser fran “Public electricity
and heat production”, other fuels, net emissions/removal, aggregate
GHGs. Detta beror pa att utslapp av vaxthusgaser fran avfall som
anvands som brénsle for el- och varmeproduktion hamnar under
kategorin “energy” och inte under “waste”. Under “waste” inkluderas
endast forbranning utan energiutvinning.

I posten ”waste” ingér avfallshantering av fast avfall pa land,
hantering av avloppsvatten, avfallsforbranning och annan hantering.
http://unfccc.int/di/FlexibleQueries/Event.do?event=go

| posten “’public electricity and heat production” ingar summan av
emissioner fran alla huvudsakliga producenter av el, kraftvarmeverk,
och varmeverk. Huvudsakliga producenter definieras av att de primart
forser allmanheten med el och varme (IPCC, 2006).

| posten “other fuels” antas att avfall 4r det som for det mesta
inkluderas har. Dock inkluderar vissa lander &ven torv i den har
posten. | de kategorier och subkategorier anvénda hér syftar
vaxthusgaser till: CO,, CH,4, N,O, NO,, CO, NMVOC (flyktiga
organiska amnen) och SO, (IPCC tabell 8.2, 2006).

Antal invanare per land: se ovan.



http://unfccc.int/di/FlexibleQueries/Event.do?event=go
http://unfccc.int/di/FlexibleQueries/Event.do?event=go
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P | Konsumtionsbaserade vaxthusgasutsldpp — | Minskade utslapp av | 105 milj. ton CO,- Finns inte Naturvardsverket - Konsumtionsbaserade utslapp av vaxthusgaser, i
slutlig anvéndning GHG fran ravaru- ekv. (2013) Sverige och i andra lander (https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-
(milj. ton CO,-ekv.) produktion och miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-konsumtionshaserade-utslapp-

avfallshantering eller Sverige-och-andra-lander/)

11 ton/ capita Inga data hittades for andra lander &n Sverige. Rapport som tittar pa

(baserat pa konsumtionsbaserade utsldpp som kan vara till nytta: EEA

folkméngd 2013 fran (2013)”Environmental pressures from European consumption and

SCB: 9 644 864) production”. Baserat pd 9 EU lénder (Tjeckien, Danmark, Tyskland,
Italien, Nederlanderna, Osterrike och Sverige) som motsvarar hélften
av Europas befolkning kom man fram till att 12 ton CO2-ekv./capita
kommer fran konsumtion varav 2,5 ton fran direkt konsumtion och
9,4 ton inbaddad i produkten.

Q | Den totala klimatpaverkan fran Minskade utslapp av | Kréver visst Finns inte Metoden behdver utvecklas (se M ovan)

avfallssystemet
(kg CO,-ekv/ ton avfall)

GHG fran
avfallshantering

utvecklingsarbete (se
ovan).



https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-konsumtionsbaserade-utslapp-Sverige-och-andra-lander/
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-konsumtionsbaserade-utslapp-Sverige-och-andra-lander/
https://www.naturvardsverket.se/Sa-mar-miljon/Statistik-A-O/Vaxthusgaser-konsumtionsbaserade-utslapp-Sverige-och-andra-lander/
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Bilaga F: Hallbar materialférsérjning
Forfattare: Henrik Oxfall, Swerea IVF

Egenskaper som avses att matas

De nyckeltal som tagits fram i detta arbetspaket avser beskriva/mata Sveriges
position inom materialatervinning och anvandandet av atervunnet material samt
ge en bild av hur Sverige positionerar sig internationellt genom att studera
flédena: Forpackningar (plast, glas, metall och kartong/papper), ELV (uttjanta
bilar), WEEE (Elektronikskrot), Textil, Bygg och rivningsavfall.

Framtagna nyckeltal beskriver:
e Insamlade méangder och atervinningsgrad
e Foretagande i atervinningsbranschen

e Anvandandet av atervunna material

Relevanta effekter i effektlogiken

De effekter i effektlogiken som nyckeltalen relaterar till ar:
Programmal 2:

e Miljomalen uppnadda for atervinning av textilier, matavfall, byggavfall
och material ur hushallen

o Okat antal foretag och fler anstéllda inom resurs och avfallssektorn
e Fler produkter innehallande sekundéra ravaror
e Okad tillganglighet av material fran sekundara kallor

Programmal 7:

o Okat antal foretag inom resurs och avfallssektorn

Metodik

EU:s medlemslander &r ansvariga for att uppna de atervinningsmal som
specificerats av EU. EU sammanstaller arligen atervinningsstatistik fran EU:s
medlemslander for publicering och for uppféljning av atervinningsmalen. Det
aligger varje land att rapportera in denna statistik till Eurostat. Denna typ av

Med stod fran:

| @Energimyndighefen ReiGuATioNS.
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statistik utgor en stor del av framtagna nyckeltal da de direkt kopplar till
RE:Source mal.

Utover denna generella statistik har specifik kontakt tagits med Elkretsen, Bil
Sweden, Skogsindustrierna, Stena, Swerec. For mer detaljerad information kring
dessa floden.

For WEEE flodet har procentsiffror manuellt raknats ut fran inrapporterade
mangder av respektive EU-land (produkter pa marknaden, insamlat och total
atervinning/ateranvandning) da denna uppgift saknas i Eurostat.

Den statistik som samlas in via Eurostat har flertalet brister vilket i princip
omojliggor jamforelse mellan de olika landerna, 1&s mer om detta under
Osékerhet, felkallor och kvalitetssékring. Trionova Consulting har darfor tagit
fram men metodik for att normera avfallsdatan sa att den blir jamforbar [1].

Den storsta skillnaden mellan de olika EU-l&nderna &r vart i kedjan resultatets
mats, se figur 1. Sverige och Norge beraknar sina resultat senare i
atervinningskedjan vilket ger lagre atervinningsgrader som féljd.

Métpunkter i kedjan ‘ @ 5
‘ .. . Mellanlager & Ny
m ,/o__l Forsortering balning Sortering Z\tervmmng S
r—————————————,
Lagstiftad matpunkt ‘ - (2005/270/EC) = = (SFS 2014:1073)
u i)

= I I == B = E Plast = Glas

Faktiska métpunkter‘ E— — — S| E Metall
==
&) FY
i D

-
Ovriga ldnder i Europa mater mellan .E Bapper/farton
punkt 1 och 3

Figur 1: Skillnader i matpunkter for atervinningsresultat

For att Sverige och Norges resultat for Glas, Plast och Papper/kartong skall bli
jamfdrbara med dvriga europeiska lander har resultaten normerats for att motsvara
punkt 3 i kedjan, figur2. Detta motsvarar den senaste delen i kedjan dar évriga
lander rapporterar sina resultat. Detta ger en dkning i atervinningsgrad mellan 6-
8% for de olika flodena.
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Métpunkter i kedjan ‘ @

‘ .. . Mellanlager &
[
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resultat har normerats for
att motsvara punkt 3 i |

|
e s S = ™ Plast
kedjan — dvs inte samma
méatpunkt som de mest

extrema landerna i Europa T e e - _  m
procentenheter 1 Papper/kartong

Atervinningsgraderna 6kar med ca 6
procentenheter

Sveriges och Norges

Figur 2: Normering av Sverige och Norges resultat for Glas, Plast och
Papper/kartong.

For metallforpackningar ligger den stora skillnaden i huruvida landerna inkluderar
metallaska fran forbranning i atervinningsresultaten. Sverige &r ett av fa lander
som inte rapporterar denna metallaska som atervinning. Metallaskan star for, i de
lander som rapporterar in, for omkring 20-30% av de atervunna
metallforpackningarna (t.ex. Belgien 28%, Tyskland 20% och Holland 100%).
Vid normering av resultaten har méangden atervinning reducerats med andelen
metallaska i de lander den inkluderats. Anden metallaska har antagits till 25% for
de l&ander dar ingen exakta uppgifter funnits tillgangliga.

Sverige saknar en samlad statistik for textil. Avfall Sverige har viss data for de
kommuner som valt att samla in sa kallad kommuntextil. Detta utgér dock bara en
liten del av de svenska kommunerna. D& hantering av textil i dagslaget sker pa
olika satt i Sveriges kommuner har vi darfor dven valt att se pa tal framtagna via
kontakt med f6ljande organisationer:

e Emmaus Bjorka
e Myrorna

e Roda Korset

e Human Bridge
e Ragnsells

e [:CO

Vért att ndmnas &r att vissa organisationer, som exempelvis Emmaus, &r
uppdelade pa separata enheter. Detta innebér att det inte finns tal framtagna for
Emmaus som helhet, utan endast for de separata delarna.
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Human bridge har dven rapporterat in hur insamlat material anvands. Da dessa &r
den enda organisation som kunnat redovisa detta ger det ingen entydig bild dver
hur atervinningen ser ut. Det ar dock vérdefulle information som ger en
fingervisning om forhallandet mellan aterbruk och atervinning.

For metodiken kring de nyckeltal som bygger pa SNI-koder hanvisas till
arbetspaket E "Resurseffektivt samhille. Talen for hallbar materialforsorjning
bygger pa samma data men med ett farre antal SNI-koder inkluderad. De koder
som ingar ar de som framst handlar om atervinning och insamling:

38.1 Insamling av avfall

38.2 Behandling och bortskaffande av avfall
38.3 Atervinning

46.77 Partihandel med avfall och skrot

TCO-certified ar en internationell 3:e-parts hallbarhetscertifiering av IT-produkter
sa som datorer och skarmar. Som en del i certifiering behdver anvandandet av
atervunnen plast anges i ansdkan. TCO-certified har utifran inkomna ansokningar
under perioden 2015-11-11 till 2016-06-15 (totalt 408 ans6kningar) sammanstallt
dessa data.

Nyckeltalen som behandlar hushallsliknande avfall samt behandling av utvalda
icke-farliga avfallsstrommar (6 och 7) ar framst till for en nationell uppféljning.
Underlaget ar hamtat fran Naturvardsverket (Avfall i Sverige 2014), Eurostat och
Statistiska centralbyrans statistikdatabas.

Nyckeltal
Féljande nyckeltal har framtagits

1. Den forsta gruppen av nyckeltal handlar om atervinning av férpackningar och
avser Effekten 2030 att “miljomalen ska vara uppnadda for atervinning av
textil, matavfall, byggavfall och material ut hushéllsavfallen”. Dessa
generella data finns enkelt tillganglig hos Naturvardsverket och Eurostats.
Datan ar uteslutande baserad pa behandlade mangder avfall, alltsa inte vad
som faktiskt blir atervunnet. Det finns aven stora skillnader i hur de
europeiska landerna rapporterar dessa data och darfor ar det inte sjalvklart att
dessa ar fullt jamfoérbara. Mer om detta under rubriken Osékerheter, felkéllor
och kvalitetssakring. Nyckeltalen inkluderar insamlade méngder (ton) samt %
insamlat. Bada dessa ar viktiga for att fa en bild 6ver hur utvecklingen.

1A Atervinning plastférpackningar

1B Atervinningsgrad metallforpackningar

1C Atervinningsgrad pappers- och kartongférpackningar
1DAtervinningsgrad glasférpackningar

1E Atervinningsgrad — glas, plast, metall samt papper/kartong

2. Normerad avfallsstatistik for forpackningar.
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Det rader stor osakerhet i tillforlitligheten pa de data som respektive EU land
rapporterar in till Eurostats. | fallet férpackningar har detta lyfts fram i en EU-
rapport [2] samt i en rapport fran EXPRA (internationell allians for
organisationer med utdkat producentansvar) [3]. Denna osékerhet gor det i
princip omojligt att jamfora atervinningsresultat mellan de olika EU-landerna.
Med bakgrund av detta har Trinovo Consulting utvecklat en metodik for att
normera den statistik som rapporterats in till Eurostats och pa sa satt
mojliggjort en jamforelse [1]. Arbetet omfattar flodena; Forpackningar av
glas, forpackningar av plast, férpackningar av metall och férpackningar av
papper och kartong. Dessa 4 floden samt en summa av dem visar en mer
rattvis bild 6ver hur respektive land presterar. Mer detaljer kring de
osédkerheter som finns inom den inrapporterade statistiken finns under
rubriken ’Osikerhet, jamforelse och kvalitetssédkring”. En beskrivning om hur
normeringen dr gjord finns att l1dsa under rubriken “Metodik”.

2A Normerad atervinning plastforpackningar

2B Normerad atervinningsgrad metallforpackningar

2C Normerad atervinningsgrad pappers- och kartongférpackningar
2DNomerad atervinningsgrad glasforpackningar

2E Normerad atervinningsgrad — glas, plast, metall samt papper/kartong

3. Nésta grupp nyckeltal behandlar flodena textil, elektronik, Fordon och bygg
och rivningsavfall och avser dven den avser Effekten 2030 att ”miljomélen ska
vara uppnadda for atervinning av textil, matavfall, byggavfall och material ut
hushallsavfallen”.

3A Atervinning textil
Data pa insamlade mangder fran Avfall Sverige samt utvalda organisationer/
foretag. Internationell data fran Eurostat (Sverige saknas i denna statistik)

3B Atervinning av elektronikskrot (WEEE)
Svenska och Europeiska atervinningsresultat fran Eurostat. Bade
atervinningsgrad och insamlade méangder.

3C Atervinning av uttjanta fordon (ELV)
Svenska och Europeiska atervinningsresultat fran Eurostat samt
kompletterande information om separat atervinning av plast fran BIL Sweden

[4].

3D Atervinning av bygg- och rivningsavfall

I Sverige uppkom 9 400 000 ton bygg och rivningsavfall under 2014. De
storsta mangderna bygg och rivningsavfall anvandes som
konstruktionsmaterial, aterfyllnad och till slutteckning av deponier (4,2
miljoner ton), foljt av deponi 2,4 miljoner ton samt 1,2 miljoner ton
muddermassor som dumpats till havs. Endast en liten del gar till
materialatervinning [5].



4. Foretag inom atervinning och insamling, de foretag som klassat sig med nagon
av foljande SNI koder; 38,1, 38,2, 38,3 eller 46,77, som “’bransch 1” dvs.
huvudsaklig verksamhet. Dessa tal kopplar till Effekterna ”Okat antal foretag
och fler anstallda inom resurs och avfallssektorn” samt ”Okad tillginglighet
av material fran sekundéra kéllor”. Fér mer information angdende SNI-
koderna och hur data tagits fram hanvisas till Arbetspaket E: Resurseffektivt
samhalle.

4A Antal foretag kopplade till atervinning och insamling
4B Antal anstallda inom féretag kopplade till atervinning och insamling
AC Omséttning inom foretag kopplade till tervinning och insamling.

5. Utgaende fran den data som samlats in av TCO-certified har andelen IT-
produkter innehallande atervunnen plast samt snittinnehallet atervunnen plast
beréknats. Detta nyckeltal kan ses som en indikation pa hur anvandandet av
atervunnen plast fordndras 6ver tiden och kopplar till effekten ”Fler produkter
innehallande sekundara ravaror”.

6. 6A och 6B beskriver uppkomna mangder avfall fran hushallssektorn samt
hushallsliknande avfall fran verksamheter som ga till materialatervinning och
hur stor % av de ingéende flédena som gar till materialatervinning. Aven hur
fordelningen mellan olika materialslag ser ut. Dessa nyckeltal &r tankta for en
nationell jamforelse.

6C avser andel materialatervunnet och komposterat kommunalt avfall av totalt
uppkommet. Detta nyckeltal & samma som i EU-efficency scorboard,
”Recycling rate of municipal waste” och berdknas som:

Material recycling of municipal waste + compositning and digestion of
municipal waste / Generated municipal waste

7. Detta nyckeltal avser behandlat icke-farligt avfall fran materialstrommarna:
metallavfall, ferromagnetiskt, metallavfall, icke ferromagnetiskt, blandade
metaller, glasavfall, pappers- och pappavfall, gummiavfall, plastavfall,
traavfall, textilavfall, kasserad utrustning (exkl. kasserade fordon, batterier och
ackumulatorer), uttjanta fordon, batterier och ackumulatorer, hushallsavfall
och liknande avfall.

Lander for jamforelse

Belgien, Tyskland och Nederlanderna har valts som referenslander da de ses som
topplander i Europa avseende rapporterade atervinningsgrader. Vidare har Norge
inkluderats da de till stor del beraknar sin atervinningsstatistik pa samma satt som
Sverige. Aven EU-28 har tagits med for jamforelse

6 (19)
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Osakerhet, felkallor och kvalitetssakring

Under EUs utvecklingsprogram ”’Cirkular Economy Package” har
forpackningsdirektivet utvarderats och resultaten publicerats i en rapport[2]. |
rapporten konstaterar man att flera briser finns i den statistik som rapporterats in
till Eurostats och lyfter fram en rad faktorer:

e Det finns 3 olika accepterade definitioner av material satt pa marknaden.

e Inrapporterade resultat ar oftast insamlade méangder och inte faktiskt
atervunnet.

o Icke-forpackningar rapporteras in som forpackningar pa grund av ihop
blandning.

e Hur metallaska rapporteras och vilka utrakningsmetoder som anvands.
e Forbranning av foérpackningar redovisade som atervunna.
e Vissa lander redovisar bara verksamhetsforpackningar.

e Brist pa uppfdljning av exporterat material.

Awven i EXPRAS rapport [3] Iyfts flera fragetecken fram. Bland annat lander som
rapporterar in atervinningsgrader 6ver 100% eller generellt orealistiskt hoga
atervinningsgrader. Vidare fluktuerar stundtals bade atervinningsgrader och
material satt pa marknaden dramatiskt mellan aren.

I Trinovo Consultings rapport [1] finns en tydligare beskrivning av osakerheterna
i floden, metall, plast, glas och kartong och pappersforpackningar och dessa ligger
till grund f6r den normering som gjorts.

Glasforpackningar: Sverige rapporterar in en Atervinningsgrad p& 89%, detta ar
faktiskt atervunnet material. Majoriteten av EU-landerna rapporterar in insamlad
méangd, for Sverige ar denna siffra 97%.

Plastforpackningar: Flertalet lander i EU rapporterar in output fran forsortering
eller input till atervinning till skillnad fran Sverige som rapporterar in resultat fran
en slutlig sortering inne pa atervinningsanlaggningen. En alternativ statistik
framtagen av PlasticsEurope ger en mer réttvis bild dver laget [6].

Metallforpackningar: ldag saknas tydliga riktlinjer fran EU hur forbranningsaska
ska inkluderas i atervinningsresultaten. Avsaknaden av en tydlig klassificering har
inneburit att merparten av de europeiska landerna inkluderar detta i sina
atervinningsresultat. Sverige tillsammans med Finland och Storbritannien ar i
princip de enda landerna i Europa som inte inkluderar detta. Askan utgor en
betydande del for de l1ander som inkluderar det. | Belgien utgor ca 28% av det
atervunna metallférpackningarna av forbranningsaska. | Tyskland &r det ca 20%
och i Holland 100% da man helt saknar ett separat insamlingssystem. Metall som
utvinns ur forbranningsaska fran hushallsavfallen ar inte enbart fran forpackningar



och saledes behover denna andel uppskattas. EU har inga riktlinjer i hur detta ska
goras och saledes anvands olika metoder for olika lander.

Kartong och pappersférpackningar: Sverige och Norge &r ensamma i Europa om
att rapportera resultat efter slutsortering. VVagning sker inne i
atervinningsanlaggningen och inkluderar da bara de forpackningar som faktiskt
gar till atervinning. Andra europeiska lander redovisar osorterade forpackningar
som lamnas over till ansvarig atervinnare. Forluster mellan insamling och
atervinning blir pa detta satt valdigt sma. Belgien redovisar en forlust pa ca 1%
mellan insamling och atervinning vilket ar orimligt lagt jamfort med Sveriges
forlust pa ca 28%. Utover detta ar Sverige ett av fa lander som dar tidningar
samlas in i ett separat system. Ovriga lander anvander delningsnycklar for att
skilja pa de tva strommarna och dessa kan variera kraftigt mellan landerna.

Viktigt att notera ar att de tal som erhallits angaende textil kommer direkt fran
namnda organisationer. Den metodik som anvénds for att ta fram dessa &r okand
for oss, vilket innebar att det ar svart att uttala sig om felkallor och osakerheter.

| en EU-rapport [2] har ELV direktivet utvarderats och, sa som for forpackningar,
har flera brister och oklarheter hittats. Och framst pekas osakerhet kring olagligt
hanterade bilar och olaglig skrotning/export ut som de storsta felkallorna. Vidare
kritiseras vissa lander for avsaknaden av skrotintyg vilket méjliggor olaglig
hantering och felaktig data.

WEEE rapporteras in till Eurostat i 10 olika kategorier, fran stora
hushallsprodukter ner lampor, leksaker och medicinsk utrustning enligt WEEE-
direktivet [7]. Det &r upp till varje EU-land att sjalva besluta om vilken
kalla/kallor samt metod man ska anvanda for att samla in denna information.
Detta leder sa klart till vasentliga skillnader.

For bygg och rivningsavfall har den Svenska metoden att samla in data varit
bristfallig da den utgatt fran miljorapporter och bristfalliga underlag [8]. Fran och
med 2016 &ar daremot avfalls och atervinningsverksamheter skyldiga att redovisa
mottagna méngder avfall och koder om hur dessa &r omhé&ndertagna[5]. Dessa
data finns inte tillgdngliga i dagsldget men kommer vara vardefull i framtida
uppfoljningar da den kommer ge en béttra bild dver flodet och dess behandling.

Informationen om anvandandet av atervunnen plast fran TCO kommer fran ett
smalt segment av produkter och basseras pa de uppgifter som foretagen sjalva
lamnat till TCO i samband med certifieringen. Saledes ar dessa data endast till for
att folja tendenser i utvecklingen och inte som ett exakt matt.

Sammanvagt resultat/diskussion/slutsatser

Mest relevanta nyckeltal ar:

For att folja Sveriges prestationer inom hallbar materialforsorjning ar den
nationella statistiken framtagen av naturvardsverket och SCB valdigt viktig. Bade
insamlade mangder samt atervinningsgrader &r viktiga att folja upp for att fanga
upp skillnader ibland annat konsumtionsbeteende. Dock viktigt att vara
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uppmarksam om i forandringar gors pa sattet hur resultaten tas fram da det kan fa
stora effekter.

For en internationell jamforelse ar den Normerade atervinningsstatistiken de
viktigaste matetalen da dessa ar de anda resultat som pa ett rattvist satt kan
jamfdra Sverige med dvriga europeiska lander.

Nyckeltalen inom grupp 4, foretag kopplade till atervinning, beskriver
utvecklingen av den svenska atervinningsindustrin. Férandringar i dessa nyckeltal
kan tillsammans med nyckeltalen i grupp 1 ge en bra bild om utvecklingen. |
denna grupp har man aven indirekt mojlighet att folja upp atervinning av
industrispill samt andra floden som inte tacks i den nationella statistiken.

Dessa saknas: Pa grund av osakerheten i den, av respektive EU-land,
inrapporterade atervinningsstatistiken gar det i dagslaget inte att dra nagra storre
slutsatser om Sveriges exakta position inom ELV och WEEE. En ansats till att
normera aven dessa resultat, baserat pa den metodik som Trinovo Consulting
anvant inom férpackningar bor darfor goras for att mojligora en jamforelse mellan
de olika EU-landerna. Detta skulle kunna genofdras som ett enskilt projekt lett av
Trinovo Consulting med stod fran El-kretsen, Stena m.fl. inblandade
foretag/organisationer.

Vidare bor den nya statistiken fran byggsektorn inkluderas i analysen nar den blir
tillganglig. Den statistik som finns tillganglig i dagslaget ar for oprecis och osaker
for att kunna folja utvecklingen pa ett tillfredsstallande satt.

For Nyckeltalen i grupp 7 ar det 6nskvart att skilja materialatervinning fran annan
atervinning inkl. deponi for att lattare kunna folja forandringar.

Nagot som inte fangas upp i den offentliga statistiken ar kvaliteten pa de
atervunna materialen. Metall som atervinns genom férbranningsaska blir av samre
kvalitet &n det som atervinns ur separat sorterade forpackningar. Vidare paverkar
sorteringssystemens effektivitet slutprodukternas kvalitet. For en hallbar
materialforsorjning bor kvalitén pa materialen hallas pa en sa hog niva som
mojligt for att undvika nedgradering och mojliggora for ytterligare atervinning.

Sveriges position pa omradet - Speciella orsaker

Den normerade atervinningsstatistiken visar att Sverige ligger i den absoluta
toppen i EU for atervinning av forpackningar. Aven resultaten for ELV och
WEEE visar pa att Sverige tillhor den absoluta toppen.
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Det som ar utméarkande for Sverige och de andra EU-landerna som genomgaende
har hdga atervinningsresultat ar hoga skatter/forbud for deponi. Vidare sa har
Sverige ett valutvecklat system for insamling med tydligt fordelat ansvar.

Uppfdljning

Nyckeltalen fljs upp om 3 respektive 6 ar da data tas fram arligen och ar
lattillganglig . Den normerade atervinningsstatistiken kraver mer arbete da man
maste ga igenom och folja upp eventuella forandringar i rapporteringen for
respektive land. En enklare version av normeringen kan goras av ett fatal utvalda
lander vilket skulle forenklar processen.

Referenser, kallor
Rapporter:

1. Analys av matmetoder och utformning av jamforbara atervinningsresultat i
Europa, Trinovo Consulting, Juni 2016

2. Ex-post evaluation of certain waste stream directives — Final Report,
European Commission — DG Environment, 18 April 2014

3. Analysis of Eurostat packaging recycling data, a study of the years 2006-
2012, EXPRA, oktober 2015.

4. Atervinningsrapport 2013 — for uttjanta bilar, BIL Sweden, Maj 2015
5. Avfall i Sverige 2014, Naturvardsverket Rapport 6719, Juni 2016
6. Plastics — the fact 2015, Plastics Europé, 2015
7. EU direktiv 2002/96/EC
8. Miljorapporter som kalla for forbattrad avfallsstatistik — med focus pa bygg
och rivningsavfall, SEMD Rapport Nr 2013:113
Hemsidor/databaser:
Eurostat
Avfall Web
Statistiska centralbyrans statistikdatabas
Kontaktade organisationer/foretag:
TCO Development

Skogsindustrierna
Avfall Sverige
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Bil Sweden
Elkretsen

Emmaus Bjorka
Myrorna

Roda Korset
Human Bridge
Ragnsells

I:.CO

Swerec

Trinovo Consulting

Bilaga: tabeller med nyckeltal



Bilagor

F. Hallbar materialférsorjning

Nyckeltal — enhet Mater vad Data — Sverige Nyckeltal Metod for framtagande/kalla
(prestanda/effekt) | varde/siffra internationellt -
jamfdrelse
1A, Atervinning Innsamlad méangd 46% (2013) EU: 37% Internationell data fran Eurostat (2013)
plastférpackningar plastférpackningar | 101 000 ton Belgien: 39%
Nederlanderna: 46%
Norge: 39%
Tyskland: 49%
1A, Atervinning av Faktisk 10-15 % - Personlig kommunikation med Peter Hakansson
plastférpackningar materialatervunnen VD pa Swerec. Uppskattat varde av det som tas
mangd emot for behandling
1B, Atervinning Innsamlad méangd 77% EU: 74% Internationell data fran Eurostat (2013)
metallforpackningar metallforpackningar | 45 000 ton Belgien: 97%
Nederlanderna: 93%
Norge: 52%
Tyskland: 93%
1C, Atervinning kartong | Innsamlad méngd 78% EU: 85% Internationell data fran Eurostat (2013)
kartong 410 000 ton Belgien: 89%

Nederlanderna: 89%
Norge: 81%
Tyskland: 88%

1C, Atervinning kartong

Inblandningsgrad av
returpapper i olika
papperskvalitéer

Kartong: 16%

Tidningspapper:

23%
Wellpapp: 25%

Data for 2015 fran skogsindustrierna.

Med stod fran:

5 @Energimyndigheten

STRATEGISKA
INNOVATIONS-

PROGRAM
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Mjukpapper: 64%

1D, Atervinning glas Insamlad méngd 89% EU:73% Internationell data fran Eurostat (2013)
glas 176 000 ton Belgien: 100%
Nederlanderna:79%
Norge:86%
Tyskland:89%
1F, Total Total 73% EU: 67% Medelvarde av atervinningsgraderna av plast, glas,
atervinningsgrad atervinningsgrad av Belgien: 82% metall och papper/kartong forpackningar for data
plast, glas, metall Nederlanderna: 79% | fran Eurostat (2013)
och papper/kartong Norge:69 %
Tyskland: 81%
2A, Normerad Atervinning av 52% EU: 37% Normering genomférd av Trinovo Consulting
atervinning av plastforpackningar Belgien: 39% baserat pa Eurostats data fran 2013.
plastférpackningar Nederléanderna: 46%
Norge: 45%
Tyskland: 49%
2B, Normerad Atervinning av 77% EU: 57% Normering genomford av Trinovo Consulting
atervinning av metallférpackningar Belgien: 69% baserat pd Eurostats data fran 2013.
metallforpackningar Nederlanderna: 70%
Norge: 52%
Tyskland: 70%
2C, Normerad Atervinning av 85% EU: 81% Normering genomférd av Trinovo Consulting
atervinning kartong/pappersforp Belgien: 89% baserat pa Eurostats data fran 2013.
kartong/pappersforpack | ackningar Nederlanderna: 89%
ningar Norge: 88%
Tyskland: 88%
2D, Normerad Atervinning av 97% EU: Normering genomférd av Trinovo Consulting

atervinning av

glasférpackningar

Belgien: 100%

baserat pa Eurostats data fran 2013.
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glasférpackningar.

Nederlanderna: 79%
Norge: 94%
Tyskland: 89%

2F, Normerad total
atervinningsgrad

Total
atervinningsgrad av
plast, glas, metall
och papper/kartong

80%

EU: 69%

Belgien: 80%
Nederléanderna: 77%
Norge: 75%
Tyskland: 79%

Normering genomford av Trinovo Consulting
baserat pa Eurostats data fran 2013.

3A, Insamling textil

Insamlade méngder
textil [ton]*

EU: 2 370000
Danmark: 2 704
Nederléanderna: 57 00
Norge: 3 898
Tyskland: 264 310

Data fran Eurostat (2013), Sverige saknas i denna
statistik

3A, Insamling textil

Separat insamlad
kommuntextil (antal
kommuner)

Totalt insamlat
kommuner (antal
kommuner)

1695 ton (34)

7 594 ton (123)

Mangd insamlad textil via kommunala
miljostationer: Data fran Avfall Sverige for 2015

Data fran Avfall Sverige for 2015.

3A, Insamling textil

Insamlade mangder
textil fran utvalda
organisationer:

Emmaus Bjorka

2860 ton

Egna uppgifter fran respektive
organisation/foretag for 2015
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Myrorna 8438 ton

Rbda Korset Uppgift saknas

Human Bridge 7400 ton Fran (AvC, AVS samt FNI)

Ragnsells 450 ton FOr perioden: 150812-160812

I:.CO 812 ton

Summa: 19 960 ton
3A, Anvandande Aterbruk/atervinnin Uppgifter fran Human Bridge, 2015
insamlad textil g material sorterat

och hanterat i

Sverige:

Aterbruk 85%

Atervinning textil 10%

Atervinning plast, | 5%

papper osv.

Aterbruk/atervinnin

g material sorterat

vid sorteringsbolag i

Europa:

Aterbruk 66%

Atervinning textil 27%

Atervinning plast, | 7%

papper osv.
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3B, WEEE Insamlingsgrad av | 73 % (2013) EU: 44% Data fran Eurostat (2013)
elektronikskrot [%] | 176 567 ton Nederléanderna: 38%
Norge: 58%
Tyskland: 45%
Belgien: 39%
3B, WEEE Atervinning och 61 % 147 860 ton EU: 31% Data fran Eurostat (2013)
ateranvandning av Nederlanderna: 32%
elektronikskrot [%] Norge: 47%
Tyskland: 36%
Belgien: 31%
3C,ELV Insamlingsgrad av 91.3% EU: 90.4% Data fran natruvardsverket.
uttjanta fordon Danmark: 86.7% Internationell jamforelse pa Eurostat
Nederlanderna:95.6%
Norge: 94.7%
Tyskland: 103.8%
Belgien: 93,0%
3C, ELV Atervinning och 84.6% EU: 85,3% Data fran natruvardsverket.
ateranvandning Danmark: 86,6% Internationell jamforelse pa Eurostat
Nederlanderna:86,0%
Norge: 75,4%
Tyskland: 89,8%
Belgien: 88,2%
3C, ELV Specifikt utsorterad | 3720 kg (2013) - Rapport bil Sweden [4], arlig rapportering
plast for atervinning
3D, Bygg och Bygg och Metaller: 330 000 Avfall i Sverige 2014, Naturvardsverket Rapport

rivningsavfall

rivningsavfall till
materialatervinning

ton
Elektronikavfall:
11 000 ton

6719, Juni 2016 [5]
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Uttjanta fordon:

8 000 ton
Pappersavfall 5 000
ton

4A, Antal foretag
kopplade till atervinning
och insamling

Okat antal foretag
kopplade till
atervinning och
insamling

1552 foretag (2014)

Tyskland: 11 536
Nederléanderna: 2430
Norge: 50

Uttag ur Foretagsregistret for branscher enligt
definition nedan . Internationell jamforelse fran
data framtaget av E. Resurseffektiv samhalle

4B, Antal anstéllda
inom foretag kopplade
till atervinning och
insamling

Okat antal anstallda
pa foretag kopplade
till atervinning och
insamling

16 298 anstallda
(2014)

Tyskland: 176 165
Nederléanderna: -
Norge: 104

Uttag ur Foretagsregistret for branscher enligt
definition nedan . Internationell jamforelse fran
data framtaget av E. Resurseffektiv samhalle

4C, Omséttning inom
foretag kopplade till
atervinning och
insamling

Okad omsattning
inom foretag
kopplade till
atervinning och
insamling

33 673 Mkr (2014)

Tyskland:49 454 M
Euro
Nederlanderna:

13 667 M Euro
Norge -

Uttag ur Foretagsregistret for branscher enligt
definition nedan . Internationell jamforelse fran
data framtaget av E. Resurseffektiv samhalle

5, Andel atervunnen
plast i TCO-certified
IT-produkter

Anvandandet av
atervunnen plast

Andel atervunnen
plast totalt

Produkter
innehallande
atervunnen plast

24,7%

58,1%

Data fran TCO certified

6A, Uppkomna
mangder avfall fran

Producentansvarsma
terial

1 119 000 ton (76%)

Avfall i Sverige 2014, Naturvardsverket Rapport
6719, Juni 2016 [5]
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hushallssektorn samt
hushallsliknande avfall
fran verksamheter som
ga till
materialatervinning

Bygg och tra

Ovrigt fran
atervinningscentral

88 000 ton (14,6%)

145 000 ton (84,7%)

6B, Fordelning mellan
materialslag

Metall

Glas

Papper

Plast

Déck fran hushall
Batterier
Konstruktionsmateri
al

186 000 ton
185 000 ton
736 000 ton
133 000 ton
21 000 ton
3000 ton
88 000 ton

Avfall i Sverige 2014, Naturvardsverket Rapport
6719, Juni 2016 [5]

6C, Atervinningsgrad
av kommunalt avfall

Andel
materialatervunnet
och komposterat
kommunalt avfall av
totalt uppkommet

49,1% (2014)

Data fran Eurostat

7 Behandlat icke-farligt
avfall (utvalda
strommar)

Total behandlad
mangd (Rétning och
kompostering,
Aterfyllnad, Annan
atervinning inkl.
deponitackning och
konstruktion,
Anvéndning som
bransle,
Forbranning pa

7 128 300 ton

Data fran Statistiska centralbyrans statistikdatabas,
avser ar 2014
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land, Deponering,
Utslapp i vatten
eller
markbehandling)

Behandlat icke-farligt | Annan atervinning | 3 24 9870 ton Data fran Statistiska centralbyrans statistikdatabas,
avfall (utvalda inkl. deponiteckning | 45,6% avser ar 2014
strommar) och konstruktion

(har ingar

materialatervinning)
Behandlat icke-farligt Anvandning som 3823530 ton Data fran Statistiska centralbyrans statistikdatabas,
avfall (utvalda bransle 53,6% avser ar 2014
strommar)
Behandlat icke-farligt Deponi 29 070 ton Data fran Statistiska centralbyrans statistikdatabas,
avfall (utvalda 0,4% avser ar 2014

strommar)
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Forfattare: Inge Johansson och Johanna Nilsson, SP Sveriges Tekniska
Forskningsinstitut

Egenskaper som avses att matas

Nettoklimatpaverkan- alla aktiviteter har en paverkan pa klimatet sa ocksa
energiatervinningen. Det &r vitalt att se till systemperspektivet nar man utvarderar
klimatpaverkan och &ven att man ser bade till de direkta utslapp som finns och de
utslapp som undviks. En rad olika faktorer kommer att spela roll har sdsom
alternativa behandlingsmetoder, alternativa energiproduktionsmetoder men ocksa
hur effektiv sjélva energiatervinningen ar.

Nettomiljopaverkan — idag ar det stort fokus pa klimatet och andra miljoeffekter
gloms latt bort. Det &r dock viktigt att se dven pa dessa da energiatervinning dels
har emissioner men ocksa anvands for att destruera olika miljogifter.

Utvecklingsklimat — den miljé som industrin verkar i paverkas av en rad olika
faktorer. Nedan namns nagra exempel:

Lagstiftning och policys pa alla nivaer fran lokal till EU.
Energipriser
Lokal opinion
Forskningssatsningar
e Kompetenstillgang
Dessa &r alla relevanta for RE:Source och omraden dar RE:Source &r tankt att
bidra till utvecklingen.

Relevanta effekter i effektlogiken

De effekter i effektlogiken som nyckeltalen relaterar till &r:

e Miljomalen nadda for atervinning av textiler, matavfall, byggavfall och
material ur hushallsavfall (PM2 effekter 2030)

e Minskade netto GHGs fran ravaruproduktion och avfallshantering (PM 2
effekter 2030)

e Energipolitiska mal for férnybar energi uppnadda (PM 2 effekter 2030)

o 50% renewable energy in the energy system and 40% reduction of
the emission of greenhouse gases by 2020, (visa pa hur mycket
som verkligen kommer fran Avfallsforbranning. Idag schablon
60%)

Med stod fran:

@Eﬂergimyndighefen RseyRTIONS:
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o Zero net greenhouse gas emissions to the atmosphere by 2050 —
The government’s roadmap for Sweden 2050. (Klimatbokslut fran
alla avfallsforbranningsanléaggningar)

En ny teknik for nyttjande av metangas fran deponier (PM 2 effekter 2018)

Nya metoder/processer fér biogasproduktion, WtE omvandling,
deponiatervinning (PM 2 effekter 2018)

Metodik

Urval av nyckeltal och sékra tillgédngliga data har gjorts genom personkontakter
via telefon och mail med exempelvis foretag och branschorganisationer,
information- och litteratursokning via Internet.

Nyckeltal
Foljande nyckeltal har framtagits

1. Nyckeltal inom omradet Avfallsforbranning:

Den forsta gruppen nyckeltal ar framst basdata som behdvs for att analysera
andra nyckeltal. Det ror sig framst om méngder och egenskaper pa avfallet
som energiatervinns.

A

Mangd nationellt avfall till energidtervinning (kg/person och ar). Hamtas fran Avfall
Web. Indikerar vilken roll energiatervinningen har i det nationella avfallssystemet.

Mangd importerat (infort) avfall till energiatervinning (kg/person och ar). Hamtas
fran Avfall Web och Naturvardsverket. Indikerar vilken roll Sverige har i internationella
avfallssystemet.

Véarmevarde brannbart avfall (MWh/ton i mottagningstillstand). Metod for
berdkning av varmevérdet diskuteras idag inom Avfall Sverige och skulle kunna var ett
tillagg till Avfall Web i framtiden. Finns riktdata uppmatta i forskningsstudier.

Mangd bottenaska (%0). Hamtas fran Avfall web. Baseras pa vat vikt eftersom det &r den
data som finns tillganglig och anldggningarna ofta inte k&nner fukthalten. Indikerar hur
mycket icke brannbart som kommer in till anlaggningen. En okad andel kan bero pa dels
dalig sortering men ocksa att en 6kad andel av exempelvis plast och organiskt avfall
sorteras ut fér materialatervinning.

Mangd flygaska och rokgasreningsrest (%0). Hamtas fran Avfall Web. Kan avspegla
tekniksprang inom rékgasrening till foljd av innovationer eller lagstiftning. Hardare krav
pa emissioner kommer generera storre mangder rékgasreningsrester.

Andel forpackningar och returpapper, textilier samt matavfall i restavfallet (%6).
Hamtas fran avfall web. Indikerar egentligen hushallens sorteringsvilja och hur val
samhallet lyckats med insamling av materialatervinningsstrommar. Paverkas bland annat
av policys, lagstiftning och nationella mal.



G. Fossilandel (vikt% och energi%). Det finns forskningsstudier som indikerar andelen
fossilt kol bade pa mass- och energibasis. Framover kan andelen fossilt kol pa viktbasis
kan sannolikt hamtas fran matningar i samband med handeln med utslappsratter,
alternativt Naturvardsverkets hanvisningsvarden for densamma. Dessa ar for tillfallet
under revision. For energiandelen finns det ingen entydig metod idag. Energimyndigheten
anvander en schablon i sin rapportering till EU. En enkel metod for att rakna om
massandelen till energiandel skulle behdvas tas fram. Nyckeltalet kan anvéandas for att
visa pa energiatervinningens roll for att uppna malen om fornybar energi i
energisystemet samt CO2 paverkan.

Den andra gruppen av nyckeltal ror framst effektiviteten i omvandlingen i
anlaggningarna (teknikutveckling och klimatpaverkan).

H. Medel R1-faktor (blandat avfall) samt Max R1 faktor. Kan sannolikt hamtas fran
Avfall Web, dock bristande underlag dé alla anldggningarna inte rapporterar in detta.
Mojligen &r median ett battre matt. R1 &r ett matt apa energieffektiviteten pa
anléaggningen. Den sammanvéger el och varmeproduktion dar elproduktion vérderas
hogre dn virme. Detta ’ar ett battre nyckeltal &n exempelvis genererad energimingd/ton
avfall da den senare exempelvis kan bero pa forandringar i varmevardet likval som en
okad effektivitet. Det finns ocksa vagledande dokument for berakningen av R1. Trots det
finns det dock fortfarande en viss risk att den berdknas olika pa olika anlaggningar.

Max R1 indikerar om det skett nagot tekniksprang som paverkar energieffektiviteten. Bor
framst sla igenom pa nya anlaggningar.

I.  Max elverkningsgrad (netto) (%). Avfall har generellt ofta haft en relativt 1ag
elverkningsgrad. Detta nyckeltal avspeglar utvecklingen inom omradet. Utveckling pa
omradet paverkas av teknikutveckling, styrmedel (exempelvis elcertifikat eller dylikt) och
elpriser.

J. Utsorterad metall i samband med férbranningen (kg metall/ton avfall). Det kommer
en hel del metaller in till anlaggningarna dels i form av rena metallféremal men ocksa i
form av sammansatta produkter. Effektiviteten i avskiljningen av dessa metaller (fére och
efter forbranning) har gatt upp de senaste aren nar metallpriserna okat. Traditionellt har
det enbart varit mekanisk avskiljning av metallerna men utveckling pagar aven avseende
att kemiskt utvinna metallerna ur askan. Metallerna ar ocksa ett bidrag till
materialdtervinning och bidrag till anlaggningarnas klimatpaverkan.

K. Maéngd bottenaska som anvénds utanfér deponi (ton/ar). En av de stora utmaningarna
for branschen ar att hantera bottenaskan nar behovet for tackmaterial pa deponier
minskar. Data hamtas fran Avfall Web, dock osékerheter i nuvarande data.

Den tredje gruppen ror framst emissioner (klimat-, miljopaverkan och
teknikutveckling).

L. Nettoklimatpaverkan fran energiatervinning (CO, ekv). For detta nyckeltal behtvs
det faststéllas en metodik. Det finns exempelvis en rad energibolag som gjort
klimatbokslut och det finns ett antal LCA-studier i olika publikationer. Det &r ett av de
viktigaste nyckeltalen men for att det ska fa relevans behéver en metodik med acceptans
anvandas. En rad olika faktorer kommer att spela roll har sdsom alternativa
behandlingsmetoder, alternativa energiproduktionsmetoder men ocksa hur effektiv sjalva
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energiatervinningen &r. Detta ar ocksa ett viktigt tal for att relatera till Sveriges
malsattningar om fornybar energi och utslapp av klimatgaser.

. Nettomiljopaverkan fran energiatervinningen — anlaggningarnas miljopaverkan

avseende andra faktorer an klimatgaser. Har pagar ett projekt som VL driver kring
kemikaliefotavtryck for avfallsforbranningsanlaggningar. Kanske det kan anvandas som
kélla/metodik.

Forsurande amnen — NOx, HCI, SOx &r de framsta foérsurande damnena som slapps ut
fran forbranningen. De kan indikera forandringar i bransle men ocksa i rokgasrening till
foljd av teknikutveckling eller lagstiftning. Hamtas fran Avfall Web. Bildar tillsammans
ett sammanvégt index.

Tungmetaller och dioxin — Pb, Cd, Hg, Dioxin &r &mnen som ofta forknippas med
avfallsforbranning. Kan hamtas fran Avfall Web alternativt miljorapporteringen. Stor
osdkerhet da dessa normalt sett méts som stickprover under nagra timmar vid tva tillfallen
per ar. Kommer tillsammans bilda ett sammanvagt index. Paverkas av innehall i avfallet
samt reningsteknik och lagstiftning

Stoft (g/ton avfall) — Partiklar spelar en roll i spridningen av fororeningar samt upptaget
av desamma. Kan hamtas fran Avfall Web eller miljéredovisningen. Paverkas av
rokgasreningsteknik och lagstiftning.

Den fjarde gruppen ror forgasnings- och pyrolysanlaggningar for avfall

Q.

R.

Antal forgasnings-anlaggningar i pilot/ demoskala. Pilot och demoanldggningar &r en
viktig del i kommersialiseringsprocessen och kan vara en inddikator for hur utvecklingen
inom omradet gar.

Antal férgasnings-anlaggningar i kommersiell drift — det finns inga kommersiella
anlaggningar idag i Sverige men kan mycket val realiseras under RE:Source livstid.

Den sista gruppen av nyckeltal utgor ett matt pa innovationsklimatet

S.

Utvecklingsklimat — hur klimatet for utveckling inom sektorn ar beror pa en rad olika
faktorer. For att f& en bild av detta ska man folja ett antal anlaggningar genom
enkat/intervjuer. Dar kommer forhoppningsvis forandringar i utvecklingsklimatet da
kunna féljas. Har behdver dock anlaggningar tillfragas om medverkan/véljas ut samt att
en robust enkét for anvandandet under intervjuerna skapas tillsammans emd en
utvarderingsmodell.

Antal patent — ger en bild av hur mycket innovationer som skyddats immaterialrattsligt.
Det sker genom patentsokning. Dock stor osékerhet da det kan vara svart att avgransa
patent till specifikt omrade.

Nyckeltal inom omradet Biogasproduktion:

Den forsta gruppen nyckeltal ar framst basdata som behdvs for att analysera
andra nyckeltal. Det ror sig framst om producerade mangder biogas och hur
den anvénds.
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Biogasproduktion (TWh). Hamtas fran Biogasportalen/Energigas Sverige. Uppgifter
finns dven pa mangd/andel biogasproduktion vid olika typer av anlaggningar. Det primara
i det har sammanhanget &r dock biogasproduktion ur avfall och andra restprodukter och
omfattar har Sewage sludge, municipal, Biowaste, codigestion och Landfills medan
Agricultural och Industrial utesluts. Total biogasproduktion finns dock med for
jamforelse liksom andel biogas som uppgraderas till fordonsgas.

Insamlad mangd deponigas (GWh). Hamtas fran Biogasportalen/Energigas Sverige. Ar
2005 inférdes forbud mot deponering av organiskt material varfér mangden
producerad/insamlad deponigas kan forvantas minska.

Biogasanvandning (GWh, %). Hamtas fran Biogasportalen/Energigas Sverige.
Uppgifter finns dven pa mangd/andel inom olika anvandningsomraden. | Nationell
biogasstrategi anges malet for biogasanvandningen ar 2030 vara 15 TWh. Férdelat pa12
TWh inom transportsektorn och 3 TWh inom industrin. Observera att detta kan inkludera
import av biogas. anvandning for nagra andra lander finns i IEAs arsrapport. Sverige
utmaérker sig i anvandningen av biogas som fordonsbransle.

Biogaspotential (TWh). Berdknad av WSP pa uppdrag av Energigas Sverige. 3 st
scenarion presenterade utifran givna forutsattningar. Scenario 2 medelbra forutsattningar
ger en potential p& 9-12 TWh biogasproduktion genom béde rétning och férgasning. Mal
och potential for nagra andra lander finns i IEAs arsrapport. En global potential ska ligga
pa 10 000 TWh, enligt World Bioenergy Association/Biogasprotalen.se.

Total méngd utsorterat matavfall for samrétning (Ton) och Andel mangd utsorterat
matavfall for samrétning (%) Hamtas fran AvfallWeb. Visar tillsammans méangden
utsorterat matavfall for samrotning i forhéllande till total méngd matavfall till rotning.

Den andra gruppen av nyckeltal ror framst effektiviteten i omvandlingen i
anlaggningarna (kvalitet, teknikutveckling och klimatpaverkan).

F.

Maéngd hushallsavfall som rétas (exkl rejektméngder) (kg/person och ar). Hamtas
fran Avfallweb. Uppgifter finns om median, medel, min och max.

Andel rejekt fran forbehandling (%) Hamtas fran AvfallWeb. Andel rejekt &r ett
defaultvarde. Visar pa forluster i forbehandlingen och i viss méan kvalitet pa inkommande
material. Sager dock inget om effektiviteten eller kvaliteten pa rejektet eller acceptet.
Forhoppningsvis kan verkliga varden anvandas framéver.

Andel facklad deponigas. Hamtas fran Energigas Sverige eller Energimyndigheten,
presenteras ej pa Biogasportalen.

Metanférlust (% av ragasproduktion Nm3 CH4/ar eller %). Hamtas fran Magnus
Andreas Holmgren, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut, Egenkontroll metanutslapp
- frivilligt &tagande. Visar paforluster i biogasproduktionen pga lackage som identifieras
och mats och darmed kan atgardas. Data finns for slam/avloppsreningsverk och
samrétningsanlaggningar samt olika grupper av uppgraderingsanlaggningar. Programmet
ar vérldsunikt, darfor finns inga internationella jamforelser.
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Den tredje gruppen ror framst atervinningsbarheten av den biogddsel som
ocksa produceras vid biogasproduktion. (klimat-, miljopaverkan och
teknikutveckling).

J.  Andel matavfall till biologisk behandling med aterféring av véxtnaring (%6).
»Etappmal Okad resurshushallning i livsmedelskedjan. Insatser ska vidtas sa att senast &r
2018 sorteras minst 50 procent av matavfallet fran hushall, storkok, butiker och
restauranger ut och behandlas biologiskt sa att vaxtnaring tas tillvara, och minst 40
procent av matavfallet behandlas s att &ven energi tas tillvara.” Himtas frén
Naturvardsverket, tas fram av SMED.

K. Andel biogodsel till &kermark eller annan anvandning (%). Hamtas fran Avfall
Sverige. (Tillgodoraknas som atervinning vid uppféljning av malet ovan). Avsattningen
av biogddsel ar en viktig, bade miljomassigt och ekonomiskt for biogasanlaggningar. Det
ar dven avgorande om matavfallet till biogasproduktion raknas in i det nationella
miljomalet samt for placering i avfallstrappan. Om enbart biogasproduktion raknas det
som energiatervinning och inte materialatervinning.

L. Vaéxtnaringsinnehall respektive metallinnehall i SPCR 120-certifierad biogodsel.
Aterforbarhet av biogddsel/ndringsémnen. Hamtas fran AvfallWeb for
biogddsel/anlaggningar certifierade enligt SPCR120. Presenteras i arsrapport fran Avfall
Sverige.

M. Utvecklingsklimat — hur klimatet for utveckling inom sektorn ar beror pa en rad olika
faktorer. For att fa en bild av detta ska man félja ett antal anlaggningar genom
enkat/intervjuer. Dar kommer férhoppningsvis forandringar i utvecklingsklimatet da
kunna foljas. Har behover dock anlaggningar tillfragas om medverkan/valjas ut samt att
en robust enkat for anvandandet under intervjuerna skapas tillsammans emd en
utvarderingsmodell.

Lander for jamforelse
Inom omradet avfallsforbranning ar de mest relevanta landerna:

e EU da vi omfattas av mycket lagstiftning gemensam for EU
e Danmark da de har liknande infrastruktur och avfallssystem som Sverige

e Nederlanderna da de idag har den anlaggning som har hogst
nettoelverkningsgrad.

e Tyskland har en vél utbyggd avfallsforbranning och samtidigt ofta
striktare miljolagstiftning &h EU generellt.

For omradet forgasning/pyrolys ar det framst

e Japan, har en tradition av att tillampa férgasning av avfall, framst for att i
samma process bade destruera avfallet och vitrifiera slaggen. Det &ar dock i
stort sett uteslutande anlaggningar for tvastegsforbranning det handlar om.
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e Storbritannien har pa grund av sin lagstiftning med tillhérande styrmedel
blivit det drivande landet i Europa inom forgasning/pyrolys av avfall.
Awven har handlar det dock framst om egentlig tvastegsforbranning for
produktion av el.

e Finland som har erfarenheter av och har kommersiella anlaggningar for
forgasning av avfall for senare forbranning och produktion av el/varme.

Pa biogasomradet kan IEA Bioenergy Task 37 anvandas som internationell
jamforelse da data finns tillgangliga i en arligen publicerad rapport med
uppgifter fran medlamslanderna. | dagslaget ar foljande lander medlemmar:
Australien, Brasilien, Danmark, Finland, Frankrike, Irland, Nederlanderna,
Norge, Storbritannien, Sverige, Schweiz, Sydkorea, Tyskland, Osterrike.
Country Report Summary 2014 anvéndes i detta arbete. (uppgifter for 2013
finns dock ej for alla lander, da har de angett det senaste). Urvalet av lander
for jamforelse i detta arbete ar gjorda med anledning av att dessa redovisat
energiinnehallet i producerad ragas.

Som medlem i EBA finns The Biogas Report 2015 fritt tillganglig pa
medlemssidorna. http://european-biogas.eu/2015/12/16/biogasreport2015/ 1
annat fall debiteras EUR 300. Energigas Sverige ar i dagsldget enda svenska
medlemmen.

Osakerhet, felkallor och kvalitetssakring

Enhetsbyte biogas 2014 for att harmonisera internationellt, frin Nma3 till kg.
Svensk statistik fran 2014 i kWh men internationell i kg. Har dock i detta
sammanhang denna gang inte inneburit problem.

Avfall Web webbaserat benchmarking och statistiksystem forvaltat av Avfall
Sverige. Systemet &r frivilligt och alla kommuner/anlédggningar rapporterar
inte in allt. Som i all statistikinsamling finns det ocksa en del utrymme for att
tolka instruktionerna nagot olika vid inrapportering av data. En éversyn pagar.

Engergigas Sverige tar fram statistik och publicerar dessa pa uppdrag at
Energimyndigheten t o m 2019.

Matavfall/Biowaste, olika definition. Vid biogasproduktion spelar det inte sa
stor roll, dock vid insamling. Internationella siffror pa insamling dock ej
presenterade i denna sammanstélining.

Vissa emissioner mats bara som stickprover vid tva tillfallen per ar. Detta ger
naturligt en stor osékerhet da det i praktiken innebar att prover som totalt har
tagits under 8-16 h ska representera ett helt driftar. Diskussion om outliers far
foras vid analys av data.

Generellt kan det finnas en rad olika faktorer som paverkar ett nyckeltal och
en till synes negativ utveckling for ett nyckeltal kan bero pa underliggande
positiva faktorer vilket inte far glommas vid utvardering/uppféljning.


http://european-biogas.eu/2015/12/16/biogasreport2015/
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Internationella data &r inte alltid transparenta och omfattas ofta av olika
former av konfidentialitet vilket kan géra dem svara att jamfora rakt av.
Trender kan dock studeras oavsett. For tillfallet har det inte identifierats sa
manga internationella jamfarelsetal men de kan forhoppningsvis tillkomma
under RE:Source livslangd.

Sammanvagt resultat/diskussion/slutsatser

Mest relevanta nyckeltal &r

Nettoklimatpaverkan for energiatervinning. Effekterna fran omhandertagandet
av avfallet ur klimathdanseende &r viktigt. Systemperspektivet ska tas hansyn
till, dock maste en metod fastslas inom RE:Source som &r hanterbar for att
anvandas vid uppféljning av det hela.

Utvecklingsklimat for energiatervinning. Utvecklingsklimatet inom saval
avfallsforbranning, forgasning och rotning paverkas av en rad faktorer dar
lagar, policys, styrmedel, energipriser, teknikutveckling, forsknings- och
utbildningssatsningar med mera spelar avgorande roller.

Total méngd producerad biogas.

Sverige utmarker sig i andel producerad biogas som anvands som fordonsbrénsle.

Matning av metanforlusterna ocksa unikt, dock internationellt intresse och en
stravan att dven avloppsreningsverk ska “ansluta” sig.

Uppfdljning

Majoriteten av uppgifterna samlas in arligen av respektive organisation.

Energigas Sverige presenterar statistik for foregaende ar i oktober
nastkommande ar. Uppgifter for 2015 har darfor inte varit tillgangliga for
detta arbete.

SMED sammanstéller statistiken som omfattar de avfallsmangder som
genererats i Sverige tva ar fore rapporteringen som sker vartannat ar. Nasta
omgang med avfallsdata rapporteras av Naturvardsverket sommaren 2018 och
avser da ar 2016.

Avfall Sverige samlar in statistik via Avfall Web. Presenteras ocksa under
hosten efterfoljande ar.

Matningar inom Egenkontroll metanutslapp — frivilligt atagande utfors i regel
en gang per tre ar. Tre stycken trearsperioder ar genomforda. Antalet och
deltagande anldggningar kan variera.
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Referenser, kallor

Avfall Sverige, Avfall Web. Telefonsamtal och mailkontakt Jenny Westin och
Jacob Selin

Energimyndigheten mailkontakt Johan Harrysson

Energigas Sverige mailkontakt Fredrik Svensson och Emma Bengtsson samt
hemsidan Biogasportalen.se

SP Magnus Andreas Holmgren,

Naturvardsverket och SMED

Mailkontakt med Carsten Spohn, VD ITAD

Mailkontakt med Allan Kjersgaard, Dansk Affaldsforening
Diverse litteratur
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biogas.net/

Avfall Sverige. (2015). Svensk Avfallshantering 2015. www.avfallsverige.se
Biogasportalen www.biogasportalen.se

Svenska MiljéEmissionsData www.smed.se

Naturvardsverket www.naturvardsverket.se

EBA Europeas Biogas Association http://european-
biogas.eu/2015/12/16/biogasreport2015/

Dahlgren, S. (2013). Realiserbar biogaspotential i Sverige ar 2030 genom
rétning och foérgasning. WSP.

Rapport 2015:20 Avfall Sverige. Arsrapport 2014 Certifierad atervinning,
SPCR 120.

Bilaga: tabeller med nyckeltal
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Bilaga. Tabell med nyckeltal
G. Energisystem

Nyckeltal Mater vad Data - Nyckeltal Metod for framtagande/kallor
(prestanda/effekt) Sverige internationellt —
varde/siffra jamforelse
Maéngd nationellt avfall (hushalls och | Hur stor roll 465 Data fran Avfall Web

vrigt avfall) som gar till
energiutvinning per ar (kg/person
och ar)

energiatervinningen spelar i
det nationella avfallssystemet.
Basdata for utvardering av
utvecklingen

Méngd importerat avfall till Basdata for utvardering 168 Avfall Web/Naturvérdsverket. Viktigt att

energidtervinning (kg/person och ar) skilja p& mer traditionella avfall och

exempelvis RT-flis.

Varmevérde avfall (MWh/ton a.r.) Basdata for Avfall web, berdkningen kommer vara en
utvérdering/forandringar i forenklad metodik som tagits fram inom
sammansattning pa det Avfall Sverige.
brannbara restavfallet

Mangd bottenaska som genereras Indikation pé forandring i 16,6% Avfall Web

(vat vikt/ton avfall) inkommande avfall.

Mangd Indikation pa forandringar i 47 % Avfall Web

flygaska/rékgasreningsrest/ton avfall

inkommande avfall/andrade
krav for emissioner.

Andel forpackningar och
returpapper, textilier samt matavfall i
restavfallet (Kg/hushall och vecka)

Forlust. Andel som &r
”felsorterat”, dvs ej utsorterat,
och skulle kunna ga till
materialatervinning

Plockanalyser fran kommuner, Avfall Web
P3, P7+P14, P15+P30

Ar egentligen ett nyckeltal for
materialatervinning snarare an
energiatervinning

Med stod fran:

> @Energimyndigheten

STRATEGISKA
INNOVATIONS-

PROGRAM




B 1117
Fossilandel Avfallsforbranningensroll i Arbete pagar. For andelen fossilt kol som massandel méts
bade avfalls och detta i samband med handeln med
energisystemet utslappsratter. Varden for detta héller pd att
uppdateras. Avseende andel av energin som
ar fossil sd saknas den. Metod for omrakning
fran fossil kolandel (vikt) till fossil energi
behover fastslas.
Medel R1-faktor (blandat avfall) Energieffektivitet i 1,17 Europa 0,69 Avfall Web (dock ej fullstandigt underlag)
anlaggningarna. Oberoende av
forédndringarna i varmevérde.
Max R1-faktor Indikator pa BAT (basta 1,43 Europa 1,39 Avfall Web, ITAD, CEWEP report
tillgangliga teknik) Tyskland 1,21
Maximal nettoelverkningsgrad Mater frmagan att omvandla Amsterdam 31 % Data for kollektivet i Sverige saknas idag
avfallet till en hogvardig men kan dock i framtiden komma att samlas
(exergimassigt) energiform ini Avfall Web
Utsorterad metall i samband med Bidrag till 6,8 Avfall Web, denna kan eventuellt framéver

forbrénningen (brénsleberedning
eller ur aska) (kg metall/ton avfall)

materialatervinning.

komma att delas pa bottenaska och flygaska,
det utvinns dock idag inga metaller fran
flygaskan.

Méngd bottenaska som anvands
utanfor deponier

Bidrag till materialatervinning
samt klimat och
miljopaverkan fran
avfallsforbranning

Avfall web, dock osikra data da det i
dagslaget rader en viss forvirring kring
tolkningen. Fortydliganden pa omradet
kommer att inféras infor nasta ar.

Nettoklimatpaverkan fran
energiatervinning

Nyttan av energidtervinningen
i ett systemperspektiv

Arbete pagar.

Finns en rad klimatbokslut for Energibolag
fran Profu, samt andra LCA-studier for
enskilda anlaggningar/regioner Har behéver
en metod tas fram/nés enighet kring..

Nettomiljopaverkan fran
energiatervinning

Indikator, effekt av andra
nyckeltal som maste in

Metod saknas. Eventuellt kan
emissionsnyckeltalen anvandas som en grov
indikator, annars pagér projekt som VL
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projektleder som syftar till att visa pa vilka
avfallsstrommar som bor ga till forbranning
for att destruera farliga &mnen.

Forsurande amnen Index: 1 (NOX/NOxref+HCI/HCIref+SOx/SOxref))/3
dar refvarden ar fran forsta aret

NOXx g/ton avfall 412 Avfall Web
Alternativt far det plockas fran
miljérapporter/EMP

HCI g/ton avfall 9,6

SOx g/ton avfall 27

Tungmetaller och dioxin/ton avfall Normerade emissioner av Pb, Index 1 (Pb/Pbref+Cd/Cdref+Hg/Hgref+

Cd, Hg och dioxin till luft

dioxin/dioxinref)/4 referensen blir forsta aret
Indexet blir baserat/ton avfall. Det gér det
mindre kansligt mot att anl&ggningar
forvinner/kommer till i rapporteringen
jamfort med om man skulle ta absoluta
utslappen.

Pb mg/ton avfall

32 bor kollas mot
SMP/SMED

Avfall Web

Alternativt far det plockas fran
miljérapporter/EMP, Stora osékerheter
eftersom det bara méats 2 ggr/ar

Cd mg/ton avfall

1,5 bor kollas mot
SMP/SMED

Avfall Web

Alternativt far det plockas fran
miljérapporter/EMP, Stora osékerheter
eftersom det bara méats 2 ggr/ar

Hg mg/ton avfall

6,0 bor kollas mot
SMP/SMED

Avfall Web

Alternativt far det plockas fran
miljorapporter/EMP, Stora osékerheter
eftersom det bara méts 2 ggr/ar
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Dioxin ng/ton avfall alt mg/ar

71 bor kollas mot
SMP/SMED

Avfall Web

Alternativt far det plockas fran
miljérapporter/EMP, Stora osékerheter
eftersom det bara mats 2 ggr/ar

Stoft/ton avfall

3,3 bor kollas mot
SMP/SMED

Avfall Web
Alternativt far det plockas fran
miljérapporter/EMP

Antal férgasnings-anlaggningar i
pilot/ demoskala

Steg mot kommersialisering

Okant.

Japan, Storbritannien <5,
Finland

Energimyndigheten, energigas Sverige IEA
Bioenergy T33. Svart att hitta
sammanstéllningar 6ver de som &r inriktade
mot avfall.

Antal forgasnings-anlaggningar i
kommersiell drift

Marknadsintroduktion av
kommersiell teknik

Japan, Storbritannien 3 + 9
under byggnation, Finland:2

Energimyndigheten, energigas Sverige IEA
Bioenergy T33

Niuranjan Patel, Local Partnership (Defra)
Presentation VTT

Utvecklingsklimat

Hur anldggningarna uppfattar
utvecklingen inom omradet,
galler bade teknik/miljo/
avfallsfragor/styrmedel/
forskning

Arbete pagar.

Intervjuer med 4-5 anldggningsagare
regelbundet under RE:Sources gang.
Ténkbara anlédggningar:

Umead Energi (kommunalt energibolag)
EON Handeloverket (FB-anldggning samt
privat energibolag), Norrképing

Renova, Géteborg (renhallningsbolag)
Skdvde Vérmeverk (eller annan mindre
anléggning)

Antal patent

Ny teknik inom resp omrade

Sokning i patentdatabaser

Biogas

Total biogasproduktion (TWh)

Férandring i den totala
mangden producerad biogas.

1,8 TWh (2014)

IEA ars rapport 2014

Biogasportalen
Energigas Sverige
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Fran typ av
anlaggningar

40 % (717 GWh)
samrdtningsanlag
gningar

38 % (679 GWh)
avloppsreningsver
k

12 % (219 GWh)
deponier

7 % (123GWh)
industrianlaggnin
gar

3 % (44 GWh)
gardsanlaggningar

Danmark: 1,2 (2012)
Finland: 0,6 (2013)
Norge: 0,5 (2010)
Schweiz: 1,1 (2012)
Sydkorea: 2,6 (2013)

Energimyndigheten

Energimyndigheten eller Energigas Sverige
bistar med informationen, presenteras
publikt pa Biogasportalen (géller alla
biogasnyckeltalen). Avstamt med jurist,
bekraftat i mail fran Energimyndigheten
med Energigas Sverige pa kopia.

Internationella data
IEA Bioenegry Task 37. Country Report
Summary 2014 http://iea-biogas.net/

http://www.iea.org

Insamlad méngd deponigas (GWh)

Tillvaratagandet/utnyttjandet

2014: 219 GWh

Energimyndigheten

av tillganglig/potentiell/ varav 17,3 GWh Energigas Sverige

producerad energi utnyttjades for Biogasportalen
elproduktion,
157,2 GWh for 2005 infordes forbud mot deponering av
varmeproduktion, organiskt material varfér mangden
och 44,7 GWh producerad/insamlad deponigas kan
facklades forvantas minska.
(2014)

Biogasanvéandning (%, GWh) Forandring/fordelning i 57 % (1 Fordonsgas: Biogasportalen

anvandingen av biogasen 017 GWh) Danmark: 1 % Energigas Sverige

inom olika omraden uppgraderades Finland: 2 % Energimyndigheten
24 % (434 GWh) | Schweiz: 11 %
varme Sydkorea: 1 % Jamfor Nationell biogasstrategi, Biogasmal
3 % (58 GWh) for 2030: 15 TWh (Transportsektorn 12 TWh +

produktion av el
11 % (191 GWh)

Industrin 3 TWh)
Delmal 2020: 3 TWh
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uppges ha facklats
bort

OBS, kan inkl import!

1% (9 GWh)
saknas data
(2014)
Biogaspotential 2030 (TWh) Realiserbara biogaspotentialen | Scenario 2: Globalt: 10 000 TWh WSP har pa uppdrag av Energigas Sverige
ar 2030 i Scenario 2, medelbra | Medelbra

forutsattningar. Biogas fran

forutsattningar.

Frankrike vision 70TWh

bedomt den realiserbara biogaspotentialen ar
2030 i 3 scenarion med givna

roétning och forgasning. Biogas fran 2030

rotning 4,9-7,7 100TWh 2050 forutsattningar. Anvéandes i framtagandet av

TWh + biogas Danmark potential Nationell biogasstrategi.

fran forgasning 13,5TWh 2020

3,9-42TWh =9- | Norge real potential 2,3 ) o

12 TWh. TWh 2020 Globalt. World Bioenergy Association

Storbritannien 3-5 TWh ]
2020 Internationella data
IEA Bioenegry Task 37. Country Report
Summary 2014 http://iea-biogas.net/

Total méangd utsorterat matavfall for 316 850 ton Avfall Web
samrotning (ton) (2015)
Andel mangd utsorterat matavfall for 83 % Avfall Web
samrotning (%)
Mangd hushallsavfall som roétas (exkl Medel: 17,8 Avfall Web
rejektméngder) Min: 0
(kg/person och ar) Max: 57

(2014)
Andel rejekt fran forbehandling (%) | Effektivitet i forbehandlingen. | 26 % Avfall Web
Andel facklad deponigas (%) Tillvaratagandet/utnyttjandet | 20 % (2014) Energimyndigheten



http://iea-biogas.net/
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av tillgénglig/potentiell/
producerad energi

Energigas Sverige
Biogasportalen

Andelen facklad deponigas redovisas ej pa
hemsidan. Bekréftat av Energimyndighetens
jurist att uppgifterna far anvandas for detta
andamal. Energimyndigheten eller
Energigas Sverige bistar med data.

Metanforlust
(% av ragasproduktion Nm® CH4/ar
eller %)

Energi, produktions- och
klimatforlust

Roétningsanlaggni
ngar:

Slam/ARV: medel
25%

Samrotn: medel
1.1%
Uppgraderingsanl
aggningar:
Kemisk
skrubber+RTO:
medel 0,17 %
Vattenskrubber+P
SA:

medel 1,6 %

Finns ej &nnu

Rapporteras/mats i Egenkontroll
metanutslapp - frivilligt atagande.

Andel matavfall till biologisk
behandling med aterforing av
vaxtnaring (%)

Andel matavfall till biologisk
atervinning dar bade niring och
energi tas tillvara (%)

Maluppfyllelse etappmal
resurshushallning i
livsmedelskedjan

38 % (2014)
Mal 2018: 50 %

27 % (2014)
Mal 2018 40 %

Naturvardsverket

SMED: Statistiken sammanstélls vartannat
ar och omfattar de avfallsmangder som
genererats i Sverige tva ar fore rappor-
teringen. Nasta omgang med avfallsdata
avser ar 2016 och kommer att rapporteras av
Naturvardsverket sommaren 2018.

Andel biogodsel till akermark eller
annan anvéndning (%)

Kvaliteten pa biogodsel
producerad vid

samrodtningsanlaggningar.

97 (2015 total 1,7
miljoner ton)

Avfall Sverige
Tillgodorédknas som &tervinning vid
uppféljning av det nationella malet ovan.
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Vaxtnaringsinnehall i SPCR120- Aterforbarhet av Tot-N: 133 Avrsrapport 2014 Certifierad &tervinning,
certifierad biogddsel (g/kg TS) naringsamnen NH4-N: 85 SPCR 120. Ursprung AvfallWeb.
Tot-P: 17 Vérden finns for Max, Min, medel och
Tot-K: 52 Median.
(2014)
Metallinnehéll i SPCR 120- Aterforbarhet av Pb: 3,6 (100) Arsrapport 2014 Certifierad &tervinning,
certifierad biogodsel (mg/kg TS) naringsamnen Cd: 0,4 (1) SPCR 120. Ursprung AvfallWeb.
Cu: 89 (600) Varden finns for Max, Min, medel och
Cr: 8,3 (100) Median.
Hg: 0,06 (1)
Ni: 8,9 (50)
Zn: 292 (800)
(2013, i

forhallande till
gransvarde aktuell
certifiering)

Utvecklingsklimat

Hur anldggningarna uppfattar
utvecklingen inom omradet,
galler bade teknik/milj6/
avfallsfragor/styrmedel/
forskning

Arbete pagar.

Intervjuer med 4-5 anldggningsagare
regelbundet under RE:Sources gang.

Téankbara anlaggningar kan vara deltagare i
SPs Benchmarkingprojekt eller Avfall
Sveriges arbetsgrupp for Biologisk
atervinning.
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Bilaga H: Narvaro i media, mediebild
Forfattare: Ragnhild Berglund, SP Sveriges Tekniska Forskningsinstitut

Egenskaper som avses att matas

Nyckeltalen i detta arbetspaket ska visa hur RE:Source samt om_rédet avfall och
resurser syns i samhallet via medier och kommuninformation. Aven allménhetens
attityd till omradet belyses i viss man.

Relevanta effekter i effektlogiken

Undersokningen ar framst kopplad till programmal 1, RE:Source &r en valkéand,
vaxande och tillganglig innovationsarena. De specifika effekter i effektlogiken
som nyckeltalen relaterar till &r:

- RE:Source ar valkand och etablerad som en nyckelaktdr inom innovations-
omradet (effekt 2018 inom programmal 1).

- Allmanheten har en mer positiv installning och dkad forstaelse for resurs- och
avfallsfragor (effekt 2018 inom programmal 3).

Metodik

For medieundersokningen har vi sokt hos arkivtjansten Retriever. Vi har valt
sokord (se bilaga 2) och sokt i alla svenska kallor under ett helt &r. P4 sa satt har
vi fatt veta frekvensen av artiklar dar orden férekommer. (Alla svenska kéllor hos
Retriever = svensk tryckt dagspress, tidskrifter, fackpress, nyhetsbyra,
pressmeddelanden, svensk webb, svensk blogg.)

For den internationella jamférelsen har vi dversatt de svenska sokorden till
engelska (savitt mojligt) och sokt i Retrievers kallor utanfor Sverige med samma
metod som ovan. (Kallor utanfor Sverige = norska, finska, finlandssvenska,
engelska, tyska, franska, spanska kallor. Eftersom sékorden ar pa engelska ar det
framst traffar i kallor fran engelsktalande lander.)

Vi har sedan grupperat sokorden for att skapa ett fatal nyckeltal att jamfora Gver
tid. Forandringen hur ofta orden férekommer visar en trend i samhallet. En mojlig
(och grov) internationell jamforelse &r att undersdka nyckeltalens férandring Gver
tid mellan svenska kallor och kéllor utanfor Sverige.

For att undersdka hur RE:Source syns har vi sokt pa ”RE Source” (sékmotorn
struntar i kolon-tecknet) och pa namnen pa personerna i programledningen. Som
nyckeltal redovisar vi dels RE:Source, dels programledningen — dven da

Med stod fran:

@Energimyndigheren nsiogations:
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personerna inte nd&mns i RE:Source-sammanhang. Orsaken &r att vi ser dem som
”omslagspersoner” och hoppas att de ska bli mer synliga dver tid.

For att ta reda pa allménhetens instéllning till avfallsfragor har vi sokt i Avfall
Web, en databas hos Avfall Sverige dar kommunerna rapporterar in uppgifter. Dar
har vi fatt siffror 6ver hur valinformerade invanarna kanner sig, deras fortroende
for atervinning och deras vilja att andra levnadssatt for att minska avfallet.

Nyckeltal
Foljande nyckeltal har tagits fram (beskrivning och siffror finns i bilaga 1):

Synlighet for innovationsomradet i stort
Synlighet for RE:Sources temaomraden
Synlighet for bredare bild av temaomradena
Synlighet for RE:Source

Synlighet for programledningen

Omddéme om kommuninformation
Fortroende for atervinning
Forandringsbenagenhet

LN~ WNE

Lander for jamforelse

En internationell jamforelse pa medieomradet kompliceras av spraksvarigheter.
Vad heter avfall pa exempelvis japanska? Och hur soka efter artiklar fran Japan?

Dérfor har vi inte kunnat studera enskilda lander. Vi har valt Retrievers soktjanst
for att enkelt fa en bild av i vilken man engelsksprakiga medier uppmarksammar
resurs- och avfallsomradet. Andra sprak har tyvarr fatt sta tillbaka.

En mojlig internationell jamforelse av nyckeltal 1 och 2 &r att undersoka forand-
ringen Over tid i svenska kallor respektive kallor utanfér Sverige. For att ge
exempel pa vad en sadan undersékning kan visa har vi jamfort en tremanads-
period (februari-april) under 2015 respektive 2016. Den visar féljande:

Nyckeltal Data for Sverige Nyckeltal internationellt
Synlighet for Feb-apr 2015: 3 090 artiklar Feb-apr 2015: 43 800 artiklar
innovationsomradet i stort | Feb-apr 2016: 3 573 artiklar Feb-apr 2016: 70 910 artiklar
Forandring: +16 procent Forandring: +62 procent
Synlighet for RE:Sources Feb-apr 2015: 54 artiklar Feb-apr 2015: 4 408 artiklar
temaomraden Feb-apr 2016: 115 artiklar Feb-apr 2016: 7 780 artiklar
Forandring: +113 procent | Foréndring: +76 procent

En sadan jamforelse gar inte att gora for nyckeltal 3, eftersom de sékorden inte
overlappar mellan spraken.

Nyckeltal 4 och 5 &r inte relevanta att jamfora internationellt.

Nér det galler attityder hos allménheten (nyckeltal 6-8) har vi tyvérr inte funnit
nagra internationella jamforelser att ta med i var studie.
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Osakerhet, felkallor och kvalitetssakring

Detta &r en kvantitativ mediestudie, den visar darfor inte hur eller i vilka samman-
hang omradet resurser och avfall beskrivs. Att redovisa sadana detaljer skulle
krava sa mycket lasning och analys att det inte ar mojligt inom detta projekt.

Det ar omojligt att gora en heltdckande internationell jamforelse, &ven om
Retriever redovisar manga utlandska kallor — framst pa grund av att vi inte vet
vilka sékord man ska anvanda pa andra sprak an engelska. Vi har ocksa via Avfall
Sverige forsokt hitta ndgon kalla som har undersokt allménhetens syn pa resurser
och avfall i andra lander, men inte funnit det.

En felkalla 6ver tid kan vara att underlaget hos Retriever forandras beroende pa
att soktjansten far tillgang till fler kallor. Likasa kan antalet kommuner som
redovisar till Avfall Web variera mellan aren.

Det ar en stor uppgift att finna vilken mediebild den sammantagna kommunika-
tionen inom omradet leder till. Det kréaver en sifo-undersokning eller en studie av
en medieforskare — kanske som ett enskilt projekt? Det ar i alla hdndelser inte
mojligt att leverera det inom ramen for detta arbetspaket.

Vi bedémer dock att den metod vi valt ger en relevant bild av hur mycket
innovationsomradet syns i medier och att den & majlig att folja upp over tid.

Sammanvagt resultat/diskussion/slutsatser
Detta arbetspaket relaterar, som sagt, till tva konkreta punkter i effektlogiken:

- RE:Source ar valkénd och etablerad som en nyckelaktdr inom innovations-
omradet.

- Allmanheten har en mer positiv installning och dkad forstaelse for resurs- och
avfallsfragor.

For att mata hur utvecklingen ar gentemot dem foreslar vi att dessa tre av de ovan
redovisade nyckeltalen valjs ut for framtida jamforelser:

1. Synlighet for Innovationsomradet i stort

Genom detta nyckeltal kan vi jamfora 6ver tid hur mycket resurs- och avfalls-
omradet uppmarksammas i svenska och internationella kallor, nagot som bor ha
betydelse for allmanhetens installning.

4. Synlighet for RE:Source
Genom detta nyckeltal kan vi underséka om RE:Source utvecklas till en valkénd
aktor inom innovationsomradet.

8. Forandringsbenagenhet

Genom detta nyckeltal kan vi se fordndringen i allménhetens vilja att &ndra sitt
levnadssatt for att minimera avfallsméangderna, vilket borde indikera en mer
positiv instéllning och okad forstaelse for resurs- och avfallsfragor.
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Uppfdljning

De tre utvalda nyckeltalen ar bade mdjliga och relevanta att félja upp med tre ars
intervall, enligt den metod vi anvant i denna studie. Dock far man vid jamférelsen
ta hansyn till de osékerheter vi redovisar.

Referenser, kallor

Retriever:  http://www.retriever-info.com/
Avfall Web: http://www.avfallsverige.se/statistik-index/avfall-web/

Bilagor

Bilaga 1: Tabell med nyckeltal 6ver nérvaro i media
Bilaga 2: Tre tabeller 6ver anvanda sokord i Retriever for de olika nyckeltalen


http://www.retriever-info.com/
http://www.avfallsverige.se/statistik-index/avfall-web/

Bilaga 1:

H. Narvaro i media, mediebild
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Nyckeltal

Mater vad (prestanda/effekt)

Data — Sverige
varde/siffra

Nyckeltal
internationellt

Metod for framtagande/kalla

Synlighet for innovationsomradet i stort
(Sokord: resurser, avfall, miljo, cirkuléar
ekonomi)

Synlighet fér omrédet avfall och
resurser (antal artiklar dar
sokorden forekommit)

12 480 artiklar (2015)

186 606 artiklar (2015)

Mediearkivet Retriever. Alla
svenska kallor, respektive kéllor
utanfor Sverige. Detaljer om
sokorden i bilaga 2.

Synlighet for RE:Sources temaomraden
(Sokord: hallbar materialforsorjning, resurs-
effektivt samhalle, hallbart energisystem)

Synlighet foér RE:Sources tre
temaomraden (antal artiklar)

493 artiklar (2015)

19 194 artiklar (2015)

Sokning i Retriever enligt
beskrivning ovan.

Synlighet for bredare bild av
temaomradena

(Sokord: materialatervinning, energiater-
vinning, &teranvandning, resurseffektivitet)

Breddad och fordjupad bild av
synligheten for temaomradena
(antal artiklar)

114 65 artiklar (2015)

189 880 artiklar (2015)

Sokning i Retriever enligt
beskrivning ovan.

Synlighet fér RE:Source

Synlighet f6r RE:Source
(antal artiklar)

8 artiklar (2015)

Ej relevant, ej undersokt

Sokning i Retriever enligt
beskrivning ovan.

Synlighet for programledningen
Personernas namn, aven utanfér RE:Source-
sammanhang

Synlighet for omradet, eftersom
programledningen &r verksam dar
(antal artiklar)

103 artiklar (2015)

Ej relevant, ej undersokt

Sokning i Retriever enligt
beskrivning ovan.

Omdoéme om kommuninformation Andel som &r ganska eller mycket | 74 procent (2015) Ej funnet. Siffra fran Avfall Web (Avfall
Invdnarnas omddme om informationen om ndjd med informationen om hur Sverige).
kallsortering man ska sortera hushallets avfall.
Fortroende for atervinning Andel som har fortroende for att 76 procent (2015) Ej funnet. Siffra frAn Avfall Web (Avfall
insamlat avfall behandlas och Sverige).
atervinns pa ett riktigt satt.
Forandringsbenéagenhet Andel som &r villig att foréandra sitt | 47 procent (2015) Ej funnet. Siffra fran Avfall Web (Avfall

levnadssatt for att minimera
avfallsmangden.

Sverige).




Bilaga 2:

Tre tabeller 6ver anvéanda s6kord i Retriever for de olika nyckeltalen (specificering av kombinationer och &ndelser)

Svenska sokord hos Retriever inom omradet resurser och avfall

Sokning pa helar Totalt

Sokord svenska 2015 | 2018 | S6kord grupperade till ett nyckeltal 2015| 2018 | Férandr
resurs* AND avfall* 1728 Synlighet for innovationsomradet i stort 12480 0 0,00
avfall* AND miljo* 9815 (resurser, avfall, miljo, cirkular ekonomi)

"cirkular* ekonomi*” 937

"hallbar* materialférsorj*” 4 Synlighet for RE:Sources tre temaomraden 493 0 0,00
"resurseffektiv* samhall*” 29

"hallbar* energisystem*” 460

materialatervinn* 535 Synlighet for bredare bild avtemaomradena 11465 0 0,00
energiatervinn* 384 (atervinning, ateranvandning, resurseffektivitet)

ateranvand* 8871

resurseffektiv* 1675

Alla svenska kallor hos Retriever: svensk tryckt dagspress, tidskrifter, fackpress, nyhetsbyra, pressmeddelanden, svensk webb, svensk blogg
Av tekniska skal ar det svart att fa uppgift om totala antalet kéllor hos Retriever, darfor kan det inte anges.

AND
NOT

” ”n

betyder att olika andelser av ordet tas med
betyder att bada orden maste finnas med i samma artikel
betyder att ordet inte far sta med

betyder att orden maste sta tillsammans i denna ordning
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Engelska sokord hos Retriever inom omradet resurser och avfall

So6kning pa helar

Sokord engelska 2015|2018 | S6kord grupperade till ett nyckeltal 2015| 2018 | Férandr
resource®* AND waste* 70902 Synlighet fér innovationsomradet i stort 186606 0 0,00
waste* AND environment* |112582 (resource, waste, environment, circular economy)

"circul* econom*” 3122

"sustain* material*" 2239 Synlighet for RE:Sources tre temaomraden 19194 0 0,00
"resource* efficien*" 4965

"sustain* energ*” 11990

recycl* 142819 Synlighet for bredare bild av temaomradena 189880 0 0,00
"energ* recov*" NOT F1 3002

reuse OR reusab* 44059

Kallor utanfor Sverige hos Retriever: norska, finska, finlandssvenska, engelska, tyska, franska, spanska kallor
Eftersom sOkorden ar pa engelska ar det sjalvklart en betoning pa kallor fran engelsktalande lander.

Skillnaden mellan aren kan delvis bero pa om Retriever far avtal med flera kéllor att soka i.
Av tekniska skal ar det svart att fa uppgift om totala antalet kéllor hos Retriever, darfor kan det inte anges.

AND
NOT

n ”

betyder att olika andelser av ordet tas med

betyder att bada orden maste finnas med i samma artikel
betyder att ordet inte far sta med

betyder att orden maste sta tillsammans i denna ordning
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Ev forklaring till sokstrang

Komb m society gav inga
traffar

NOT F1 - annars motorsport
Ej reus* = spanska



Sokord hos Retriever som galler innovationsprogrammet RE:Source

Sokord namn 2015 | 2018 | S6kord grupperade till ett nyckeltal 2015| 2018 |Forandr
"RE Source" 8 Synlighet for RE:Source 8 0,00
"Evalena Blomqvist" AND "RE Source" 6 Synlighet fér programledningen (dven utan RE:Source) 103 0,00
“Evalena Blomqgvist" 20
"Johan Felix" AND "RE Source" 0
"Johan Felix" 12
"Asa Stenmarck" AND "RE Source" 1
"Asa Stenmarck" 71
"Jelena Olsson" AND "RE Source" 0
“Jelena Olsson" 0
"Johan Eriksson" AND "RE Source" 0
"Johan Eriksson" AND Swerea 0

RE:Source maste sokas som "RE Source" eftersom sokmotorn struntar i kolon-tecknet.

Alla svenska kallor hos Retriever: svensk tryckt dagspress, tidskrifter, fackpress, nyhetsbyra, pressmeddelanden, svensk webb, svensk blogg
Av tekniska skal ar det svart att fa uppgift om totala antalet kéllor hos Retriever, darfor kan det inte anges.

AND
NOT

n ”

betyder att olika andelser av ordet tas med

betyder att bada orden maste finnas med i samma artikel

betyder att ordet inte far sta med

betyder att orden maste sta tillsammans i denna ordning
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