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Sammanfattning

Denna rapport redovisar test och illustrativ
tilampning av en metod for att kartlagga och
analysera resursanvandning pa kommunal och
regional niva, med tillampning i fem pilotstudier:
Bengtsfors, Malmé, Dalarna, Jamtland-Harjedalen
och Varmland. Pilotstudierna skall férstds som
demonstrationer av metodens anvandning snarare
an som exakta matningar. Syftet ar att ge regioner
och kommuner ett praktiskt kunskapsunderlag
for att forsta sina resursfldden, starka planering
och prioritering samt att skapa en gemensam
kunskapsbas for den cirkuldra omstaliningen.

Metoden bygger pa en systematisk process dar
féljande resursfldden identifieras, uppskattas och
visualiseras pa ett enhetligt och jamforbart satt:

- Biomassa

= Metaller

= Mineraler (inkl. kemikalier)
- Fossilt

- Atervunnet

Metoden omfattar dock inte resursfloden kopplade
till transporter eller till el- och varmeproduktion. Den
systematiska processen innebar att systemgranser
faststalls, att ekonomiska och sektorsspecifika data
samlas in, samt att resursanvandningen analyseras
i de mest centrala sektorerna. De genomfédrda
piloterna har tjanat flera syften. Dels har de
mojliggjort testning av metodens genomférbarhet,
dels har de illustrerat vilken typ av resultat metoden
kan ge. Men piloterna har aven gjort det méijligt

att identifiera styrkor och begransningar, samt
illustrerat skillnader mellan geografiska omraden.
Piloterna visar ocksé pa metodens flexibilitet

och anpassbarhet till olika férutsattningar,

daremot skall de inte ses som en validering av
metodens noggrannhet eller sakerstallande av
generaliserbarhet till andra regioner.

Huvudresultaten, som redovisas i Figur 1, visar
relativa skillnader i resursfléden mellan de stude-
rade omradena. Bengtsfors och Jamtland-
Harjedalens resursfldden praglas av biomassa,
Dalarnas har en betydande andel metaller. Malmés
fldden uppvisar en mer diversifierad profil med stora

inslag av mineraler med ett inslag av fossila resurser.
Varmland — som &r stora inom bioekonomi — har

en hdg andel atervunnet material i sitt resursflode.
Gemensamt for samtliga deltagande regioner

och kommuner ar att tillverkningsindustrin och
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Figur 1: Andelen ingaende resurser fér de deltagande
regionerna och kommunerna uppdelat pa fem
resurskategorier.

bygg- och anlaggningssektorn star for den storsta
resursanvandningen.

Resultaten understryker vidare att varje region

och kommun har skilda férutsattningar fér cirkular
ekonomi. Och arbetet med projektet och piloterna
ger vid hand att den utvecklade metoden kan bidra
till jamférbarhet mellan kommuner och regioner,
uppfdljining dver tid, och kunskapsdelning med
intressenter.

En lokal eller regional nulagesanalys av resurs-
anvandningen kan bli ett viktigt inspel i arbetet med
att minska beroendet av jungfruliga ravaror och
Oka andelen cirkulara affarsmodeller. Analysen kan
darmed bidra till att starka saval klimatnytta som
konkurrenskraft i ett resurseffektivt samhalle.



Innehall

FOTOTA ..ottt es e e s e s AR £ R AR LR AR e bt 2
SAMMANTALINING ... bbb b bbb Re bR bR bbb R bbb s R b b s s e nen 3
101 1=To 1 gV PO 5
7= 1o (8 o U 6
S Y (PO 7
DIALA........ceeeceeeree e s eSS RS R RS R ER R 8
IMIEEOM ..ottt ee e b a R4S AR AR R e 9
Y A\Vie = TaEsT a1T T F=T oo o I = et 1A/ o [ SN TRT 9
53T (=T 1o = L0 =TT TP 9
OVergripande DESKITVNING GV METOTIEN.............eeerreeeeeeeeeeeeeeeeeeeessssssmesssssssssssssssssssseesssssssssssmsssssssssssssessesssssssssssssesssmnsssssssee 11
Detaljerad beskrivning @V MELOM ...ttt s e s s bbbt st 13
RESUITAL ...ttt R AR R AR SRR AR AR AR 30
2T T 1S3 ] < 70T O RTTT 31
DIAIATINA .....coueeeeneureeet et easee et es et seeas b s ease s s s bR s E SR £ e R RS R £ R SRR AR R R SRR SRR s Rre bR R ARt R s 33
= L g 14 =TT Bt B= T =T F= 1T o TP 36
IMTGIMIG ..ottt esee s e s e s et s s s8££ £ AR AR S £ R SRR AR AR R SRR s R ARt R s 38
Y= 10 01 =T g T T 40
PraktiSK @NVANGANING ...ttt ss sttt b sttt st A s A e se R AR s A s A e bbb n b s st 42
D15 S0 =1 o o PP 43
SHUESATS ... ree et et ee s ee et ree s see s e e s e s e s R £ E 2R R R SRR RS R SRR R SRR AR AR R AR R R AR R AR 45
L] 1= €T LT PP 46
ANvANdarstdd 0Ch METOAOVEISIKL ... s s s 47
LIV =T o =T TN (] 4 1= T TSP 47
Sa anvander en region eller kommun metoden — Steg fOr SLEQ ...t asssaees 47
(0o T=Yel (IS F-18 {0 11 E=Ta gl o] aTTaTe TR VAN 2 0 T=1 oo =Y o 0N PP 48

F NV 01 =Y Lo (=3 10T 0 11 1= 1 = 48



Inledning

Anthesis %

Sverige ar ett av de lander i varlden som konsu-
merar mest resurser per person. Enligt Circularity
Gap Report Sweden (Circle Economy 2022) &r
Sverige idag endast 3,4 procent cirkulart. Det
betyder att mer &n 96 procent av anvanda resurser
ar jungfruliga. Detta héga resursutnyttjande av
jungfruliga resurser innebéar stora pafrestningar
pa bade klimat och ekosystem. En stor del av
vara klimat- och miljdavtryck uppstar dessutom
utanfdr landets granser, eftersom manga av vara
konsumtionsvaror ar importerade.

For att leva inom planetens granser behover
Sverige minska sitt beroende av jungfruliga ravaror
och i stéllet utveckla cirkulara affarsmodeller som
minskar resursférbrukningen. En sddan omstéallning
ar inte bara nddvandig ur milj¢- och klimatsynpunkt,
utan skulle dven kunna starka landets konkurrens-
kraft. | en varld praglad av geopolitiska spanningar,
stigande transportkostnader och risk for ravarubrist
ar sannolikt en 6kning av resurseffektivitet och
cirkulara lésningar en strategisk fordel.

Samtidigt ar férutsattningarna fér cirkular ekonomi
inte desamma 6verallt. Regioner och kommuner
skiljer sig at i sina naringsstrukturer, naturresurser
och industriella profiler. Fér att kunna fatta val-
grundade beslut behdvs darfér lokala analyser av
savél historiska data som nulagesanalyser och
framtida resursanvandning. Genom att identifiera

vilka resurser som anvands, i vilka sektorer, och i
vilka mangder, skapas en grund for att prioritera
atgarder och utveckla strategier anpassade till varje
omrades unika férutsattningar.

Denna rapport syftar till att besvara fragan:

Hur kan regioner och kommuner sjalva
genomfora en nuldgesanalys av sin
resursanvandning?

Fér att testa metodens flexibilitet och anvandbarhet
har den tilldampats péa fem pilotstudier: regionerna
Dalarna, Jamtland-Hérjedalen och Varmland samt
kommunerna Bengtsfors och Malmé. Resultaten
illustrerar bade skillnaderna mellan omradena och
potentialen i att arbeta med jamfdrbara, systema-
tiska analyser som ett underlag i arbetet med den
cirkuldra omstéllningen.

Rapporten ar metodfokuserad. Eftersom pilot-
studiernas redovisade kvantitativa resultat delvis
baseras pa nedskalning och att vissa gjorda
antaganden kan snedvrida resultatet, bdr de ses
som indikativa och syftar till att vagleda deltagande
regioner och kommuner inom vilka sektorer
fortsatta arbetsinsatser boér vara relevanta ur ett
resursanvandningsperspektiv.




Bakgrund

Global forskning visar att 6ver 90 procent av
biodiversitetsférlusten och vattenstress, samt cirka
hélften av klimatutslappen ar kopplade till utvinning
och bearbetning av naturresurser (IRP 2019).

Den standigt vaxande efterfragan pa jungfruliga
ravaror bidrar darmed till bade klimatférandringar
och dkade péafrestningar pa ekosystemen.

Enligt forskningen om planetéra granser har
manskligheten redan 6verskridit flera kritiska
granser, dar utvinning och anvandning av resurser
ar tva av de frdmsta orsakerna till klimatférandringar
och férlust av biologisk mangfald (Sakschewski m.fl.
2025).

Som ett hégteknologiskt land med saval stor
utvinning som stor tillverkning ar Sverige inget
undantag. Vi hér till de lander som anvéander mest
resurser per person i varlden. En stor del av den
svenska konsumtionens klimatpaverkan sker
dessutom utanfér landets granser, genom import
av resurser och varor (Naturvardsverket 2023).
Samtidigt bidrar aven inhemsk réavaruutvinning

— framst fran skog och gruvor — kraftigt till miljo-
paverkan. Att minska resursuttaget ar darfoér av-
gorande, bade for att klara Sveriges klimatmal och
for att halla var miljdpaverkan per person inom
planetens granser.

Resurseffektivitet innebar att skapa storsta

mdjliga nytta med minsta mdéjliga anvandning av
material, energi och mark (Richardson m.fl. 2023).
Okad resurseffektivitet kan nas genom tekniska
forbattringar, battre planering, och ékad atervinning
av uttjanta resurser. Resurseffektivisering ar alltid
oénskvard men det &r inte ndgon garanti for en
totalt sett minskad resursanvandning — férbattrad
teknik kan leda till sa kallade rekyleffekter, dar lagre
kostnader ékar den totala konsumtionen.

Héar blir cirkular ekonomi en avgorande pusselbit.
Cirkular ekonomi handlar om att utforma system
dar resurser behalls i anvandning och skapar

varde sa lange som mdjligt. Fokus ligger inte pa
atervinning, utan pé att redan i designfasen undvika
avfall och att skapa affarsmodeller som bygger pa
ateranvandning, reparation och vardebevarande
(Ellen Macarthur Foundation 2013; Geissdoerfer
m.fl. 2017).

Cirkular ekonomi ar ett centralt verktyg for att
minska klimatutslapp, begransa trycket pa mark och
vatten, och bromsa férlusten av biologisk mangfald.
Regeringen antog 2020 en nationell strategi for
cirkular ekonomi dér resurseffektivitet utgér en
hornsten (Regeringskansliet 2020). Strategin pekar
sarskilt ut bygg-, plast-, och textilsektorerna, samt
offentlig upphandling — omraden som star for en
stor del av landets resursanvandning och utslapp.
Exempelvis star byggsektorn ensam fér cirka 40
procent av Sveriges materialfléden och 20 procent
av Sveriges klimatpaverkan (Boverket 2022).

Omstalliningen behoéver drivas lokalt, och
kommuners och regioners néaringsliv, infrastruktur
och befolkning har en central roll d& de formar
lokalt specifika resursfldden. Genom att analysera
det aktuella laget for dessa floden skulle lokala
aktorer kunna identifiera vilka resurser som ar mest
betydelsefulla, vilka sektorer som driver anvand-
ningen, och vilka méjligheter som finns fér att inféra
cirkulara l6sningar. Det finns alltsé ett behov av
verktyg som gor det mojligt fér kommuner och
regioner att kartlagga och félja upp sin nuvarande
resursanvandning. En sddan nulagesanalys kan
bade fungera som underlag fér planering och
prioritering, och som grund fér dialog mellan
offentliga aktorer och naringsliv.

Tidigare studier av resursfléden har gjorts pa
nationell niva, men det har saknats metoder som
enkelt kan anvandas pa regional och kommunal
niva. For att studera majligheten att atgarda denna
brist finansierade RE:Source en férstudie dar

en metod fér att kvantifiera resursanvandning
utvecklades och testades i Vastra Gétaland (Mars
m.fl. 2024).

Det arbete som redovisas i denna rapport bygger vidare
pa forstudien av Mars m.fl. och vidareutvecklar
metoden samt testar den pé fler regioner. Genom
fem pilotstudier — Bengtsfors, Malm®o, Dalarna,
Jamtland-Harjedalen och Varmland — visas hur
metoden kan tillampas i praktiken och hur resultaten
kan bidra till att starka den cirkulara omstaliningen
pa lokal och regional niva.



Syfte

Anthesis %

Arbetet som presenteras i denna rapport har som
Overgripande syfte att utveckla och préva en metod
for att analysera resursanvandning pa regional

och kommunal niva. Genom att anvanda metoden

i konkreta pilotstudier testas den och en bild ges

av hur resultaten kan omsattas till regioners arbete
med att kartlagga resursfloden, jamfora resultat
over tid och skapa en stabil kunskapsgrund fér
beslut, prioriteringar och strategier i den cirkuléara
omstéllningen.

Mer specifikt syftar rapporten till att:

= Dra slutsatser om hur metoden kan forbattras
samt ge rad om metoden till andra méjliga
anvandare

= Redovisa test av metodens anvandbarhet i
fem pilotstudier — Bengtsfors, Malmé, Dalarna,
Jamtland-Harjedalen och Varmland.

= Jamfora skillnader och likheter i
resursanvandning mellan olika typer av
geografiska omraden.

= Redovisa metodens styrkor och begransningar.

= Belysa hur resultaten kan omsattas i praktiskt
arbete for att minska resursuttag och 6ka
andelen cirkulara lI6sningar.



Data

Anthesis $%

Datainsamlingen bygger péa en kartlaggning av
foretag i de studerade regionerna och kommunerna
enligt Standard for svensk naringsgrensindelning
(SNI). SNI ar det svenska klassificeringssystem

som anvéands fér att gruppera féretag efter deras
huvudsakliga ekonomiska aktivitet och &r harmoniserat
med den europeiska standarden "Nomenclature
statistique des activités économiques dans la
Communauté européenne” (NACE). Systemet
tillampas av SCB i statistik och analyser som ror
exempelvis sysselsattning, produktion, omsattning,
miljdpaverkan, och strukturella férandringar i eko-
nomin. Aven regioner, kommuner och Naturvards-
verket anvander SNI fér insamling av data. | denna
rapport anvands begreppen féretag och verk-
samhet synonymt, och statistiken ar redovisad
enligt SNI 2007. Tabell 1 beskriver hur detta data &r
uppbyggt fran den minst detaljerade nivan Sektor till
den mest detaljerade nivan Detaljgrupp.

Flera aktérer samlar in och bearbetar statistik som
kan anvandas for analyser av enskilda féretag,

Indelning Antalet siffror i SNI-koden

Salkiar Sammanslagning av flera
huvudgrupper

Huvudgrupp XX

Grupp XXX

Undergrupp XX XX

Detaljgrupp XX XXX

Tabell 1: Uppbyggnad av SNI-koders struktur.

grupper av foretag eller hela sektorer. | detta

projekt anvands data fran Dun & Bradstreet, som
tillhandahaller omfattande ekonomisk information
om fdretag i olika naringsgrenar. Dessa uppgifter har
utgjort grunden fér den branschspecifika analysen.

For att beradkna resursanvandning i olika sektorer

pa regional och kommunal niva har flera kallor
kombinerats. Bland de viktigaste ar verktyget
Wikells Sektionsdata (Wikells Byggberakningar

AB) och FN:s handelsstatistik for import till Sverige
(FN 2025). Bada har anvants for framtagning av
enhetspriser till varor och material. Nar det géaller
avfall anvandes Naturvardsverkets nationella
statistik via SCB:s Statistikdatabas (SCB 2025) samt
sammanstallningar publicerade av Avfall Sverige.

Vid nedskalning av data fran nationell till regional
eller kommunal niva har data om antal anstéllda i
sektorn eller vardet av sektorns insatsvaror i region
eller kommun stéllts i relation till motsvarande data
for riket.

Exempel

Tillverkningsindustrin:
huvudgrupp 13-17 & 19-32

Tillverkning av trd och varor av trg,
kork, rotting o.d. utom mabler: 16

Tillverkning av varor av tr4,
kork. halm, rotting 0.d.: 16.2

Tillverkning av andra byggnads-
och inredningssnickerier: 16.23

Tillverkning av dorrar av tra: 16.232



Metod

Resursfloden kan matas pa olika satt och metod-
valet avgors bade av de specifika forutsattningarna
och av vilken typ av resultat man vill uppna. En
metod som beskrivs i Eurostats handbok for
materialflddeskonton (European Commission.
Statistical Office of the European Union. 2018) utgar
fran att mata infléden, utfldden och ackumulation

av biomassa, fossila branslen, metaller och icke-
-metaller. En liknande metod anvandes av

Circle Economy (2022) i sin analys av Sveriges
materialfléden. Dessa ansatser ar heltadckande
eftersom de avgrénsar resursanvandningen till

ett land eller en autonom region. For detta projekt
uppstar dock svarigheten i Eurostats metod déa det
saknas detaljerade uppgifter om in- och utfléden pa
regional och kommunal niva. Av den anledningen
baseras detta projekts metod pa analys av olika
sektorers kép av insatsvaror och rdmaterial inom
varje region.

Den metod-version som presenteras nedan bygger
vidare pa metoden som beskrivs i (Mars m.fl. 2024)
men har forfinats avseende struktur, datatillampning
och praktisk anvandbarhet, baserat pa erfarenheter
fran tidigare tillampningar. Rapporten fokuserar pa
beskrivning och tilldmpning av den vidareutvecklade
metoden.

Metoden utgér en systematisk process dar

data om resursfldden samlas in, bearbetas och
analyseras pa ett enhetligt satt. Grundprincipen ar att
beskriva vilka resurser som anvands i olika sektorer,
kvantifiera omfattningen och presentera resultaten
pa ett jamforbart satt mellan olika geografiska
omraden. Detta kapitel bérjar med en beskrivning
av valda systemgréanser, foljt av en évergripande
metodbeskrivning. Kapitlet avslutas med en
detaljerad beskrivning av metoden.

Avgransningar och rackvidd

Metoden som presenteras i denna rapport

ar utvecklad fér att anvandas vid dversiktlig
kartlaggning av resursanvandning pé regional och
kommunal niva, baserad pa tillganglig statistik,
ekonomiska data och ett antal nédvandiga
antaganden. Metoden syftar till att synliggdra

overgripande moénster i resursanvandning, identi-
fiera resursintensiva sektorer och skapa ett
jamférbart underlag mellan olika geografiska
omraden.

Resultaten fran tillampningen av metoden ska
tolkas som indikativa snarare an exakta. De redo-
visade resursmangderna ar uppskattningar som
paverkas av valda systemgranser, tillgangen

pa data samt antaganden vid nedskalning fran
nationell till regional eller kommunal niva. Metoden
erséatter darmed inte detaljerade féretags- eller
processpecifika analyser, utan kompletterar dessa
genom att ge en samlad &versiktsbild for en region.

Metoden beskriver en nulagesanalys, och méjliggor
darmed inte kausala slutsatser om orsaker till obser-
verade moénster, eller om effekter av specifika
styrmedel, investeringar eller atgarder. Analysen
omfattar inte heller konsumtionsbaserade re-
sursfléden, globala vardekedjor eller livscykel-
perspektiv, utan avser resursanvandning kopplad
till verksamheter lokaliserade inom det studerade
geografiska omradet.

De genomférda pilotstudierna ska férstas som
tester och illustrativa tillampningar av metodens
anvandbarhet, inte som en fullstandig validering

av metodens precision eller generaliserbarhet.
Slutsatserna i rapporten avser darfér metodens
styrkor och begransningar samt de 6vergripande
monster som framtrader i de studerade fallen.
Anvandning av metoden for uppfdljining éver tid eller
som beslutsunderlag for specifika atgarder kraver i
regel kompletterande data och férdjupade analyser.

Systemgranser

For att med hjalp av denna metod effektivt mata
resursanvandningen i ett geografiskt omrade ar
tydliga systemgranser viktiga. Nedan féljer en
kortare forklaring dver vad som behdver beaktas.

Resurser

Fokuset for projektet &r materiella resurser och
ravaror som anvands i ett geografiskt avgransat
omrade, sdsom en kommun eller en region.



Resurs

Material och réavaror

Resurser och fléden i
samband med energi

Exempel pa resursparameter

Anthesis 3%

Ingar i metoden

Biomassa, mineraler, metaller samt Ja
fossila resurser inklusive plast

Resurser som anvands for att Nej
generera el, varme och kyla

Diverse brénsle som Bensin, diesel och el (elfordon) Nej
anvants for att transportera
material och ravaror
Resurser och fléden kopplade Kall- och varmvatten Nej
till distribution av vatten

S0 Antalet anstallda Nej

‘," Ménskliga resurser

Tabell 2: /dentifierade resurser, samt deras relevans fér den utvecklade metoden

Kartlaggningen tar inte hansyn till var resurserna

har utvunnits och féradlats, hur vardekedjan ser ut
och hur de har transporterats, utan den fokuserar pa
mangd / volym samt typ av resurs som har anvants.

| Tabell 2 visas vilka resurser som metoden ar
utvecklad for, samt vilka som avgransas.

Resurstyper

| metoden delas analyserade resurser in i fyra
kategorier.

= Biomassa, hit rdknas allt som kommer fran skog,
mark och fiske. Exempel pa biomassa ar papper,
tra, spannmal, kott, fisk och fagel.

= Mineraler, sten, betong, cement och kemikalier.
= Metaller, aluminium, stal, koppar, zink m. fl.

= Fossilt, allt som har sitt ursprung i fossila
resurser, till exempel olja & plast.

Geografiskt omrade

Metoden ar utformad for att passa kartlaggningar
som genomférs dver resurser och ravaror inom ett
utvalt geografiskt omrade inom ett lands grénser.

Om ett féretag med séte i omradet aven har verk-
samhet utanfér omradet, &r denna externa del av
resursanvandningen exkluderad.

Tidsmassig avgransning

Metoden mater resursanvandningen 6ver ett
kalenderar, men tillater &ven analys 6ver flera
kalenderar.

De sex centrala stegen i resurskartlaggningen
beskrivs dversiktligt nedan. Steg noll, som ar ett
forberedande moment snarare an ett egentligt
metodsteg, inkluderas eftersom férberedelserna
som beskrivs dar ar avgérande for kartlaggningens
framgang. Sammanfattningsvis behandlar steg 0-1
projektférutsattningar och steg 2-3 insamling av
ekonomiska data. Steg 4, som brukar vara det mest
resurskravande i kartlaggningen, handlar om att
kartlagga hur utvalda féretag anvander de resurser
som ingar i studien. Steg 5 hanterar nédvéandiga
berékningar och steg 6 behandlar visualisering och
analys av resultatet.
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Anthesis 3%

Overgripande beskrivning av metoden

De sex centrala stegen i resurskartlaggningen ekonomiska data. Steg 4, som brukar vara det mest
beskrivs dversiktligt nedan. Steg noll, som ér ett resurskravande i kartlaggningen, handlar om att
férberedande moment snarare an ett egentligt kartlagga hur utvalda féretag anvander de resurser
metodsteg, inkluderas eftersom férberedelserna som ingar i studien. Steg 5 hanterar nédvandiga
som beskrivs dar ar avgérande for kartlaggningens berékningar och steg 6 behandlar visualisering och
framgang. Sammanfattningsvis behandlar steg 0-1 analys av resultatet.

projektférutséattningar och steg 2-3 insamling av

Tabell 3: Overgripande metodbeskrivning

Steg O - Forberedande moment

0.1 Utse arbetsgrupp och roller
0.2 Faststéll projekt- och tidplan

0.3 Genomférande av ett uppstartsméte

Steg 1 - Satta systemgrinser

11 Faststéll tydligt vilket geografiskt omrade som ska inga i analysen.
12 Faststéll basar fér resursinventeringen.
1.3 Kartldgg vilka sektorer som ar verksamma inom omradet.

14 Faststéll vilka sektorer kartldggningen ska omfatta.

Steg 2 - Samla in fakta om regionen - basinformation

21 Kartldgg de 3-5 stérsta féretagen inom respektive utvald sektor.

2.2 Kartlagg vilken SNI-bransch de 3-5 stérsta féretagen tillhor.

Steg 3: Ta fram data for de valda sektorerna baserat pa information som tillhandahallits i

tillhorande
SNI-branscher, for regionen och for riket.

3.1 Samla in basdata och ekonomisk data pa omradesniva.
3.2 Samla in basdata och ekonomisk data pa sektorsniva.

3.3 Samla in basdata och ekonomisk data fér de 3-5 stérsta féretagen inom respektive sektor.



Anthesis 3%

Steg 4: Samla in ytterligare underlag for valda sektorer

Alternativ 1 ’bottom-up”

Om sektorn domineras av ett antal stora féretag analyseras
anvénda ravaror for de 1 — 3 stérsta féretagen i sektorn.
Alternativt kan stora féretag i en annan region/kommun som
anses vara representativa fér sektorn analyseras. Analysen
resulterar i en procentuell materialférdelning av de ingaende
fysiska resurserna samt i underlag kring vikt ingaende
resurser och kostnader fér inképta varor och material fér

ett ars produktion. Nyckeln som tas fram dr SEK spenderat
pa resurserna som anvands i produktion per vikt ingaende
resurser.

Steg 5: Genomfora berakningar / kvantifiera resurser

Alternativ 1 ”bottom-up”

Den procentuella materialférdelningen i en/ flera
representativa foretag per sektor kombineras med nyckeln
SEK/vikt ingaende resurser.

Insatsvéardet i varje regionens sektor divideras med ovan
framtagen nyckel for att fa fram vikt ingaende resurser i sektorn
i regionen.

Dérefter anvédnds den procentuella materialférdelningen fér
att allokera resursméangden till de olika materialkategorierna
(biomassa, metaller, mineraler, fossila brénslen, atervunnet).

Alternativ 2 "top-down”

Om representativa data for féretag inom sektorn inte
ar tillgéngliga, kan sektorn i stéllet analyseras med
en nedskalning fran nationell niva till region/kommun
baserat pa kostnaden for sektorns ingdende fysiska
resurser i det analyserade omradet. Byggsektorn ar
en sektor som ar val lampad fér denna metod, dar
data kan samlas in frén genomférda studier kring
sektorns resursanvédndning/ koldioxidutslépp eller
utifran bransch-specifika data pa nationell niva.

Alternativ 2 “top-down”

Data éver ingaende resurser skalas ned till den
analyserade sektorns resursanvédndning genom att
kombinera inkbpspriser for ingaende material [kr/
ton] och kvoten mellan sektorns ekonomiska vérde
av insatsvaror i Sverige och vérdet av sektorns
insatsvaror i regionen/kommunen.

Om nedskalningen gérs baserat pa nationella
utslappsdata per sektor behéver omvandling till
maéangddata genom applicering av utsldppsfaktorer
goras.

Steg 6: Visualisera resultatet

6.1 Tydlig visualisering av resultat i diagram och/eller tabeller

6.2 Reflektioner och tolkningar

12



Detaljerad beskrivning av metod

Steg 0: Férberedande moment

Noggranna férberedelser ar avgdrande for att
arbetet ska kunna genomféras effektivt, med ratt
kompetens och inom utsatt tid. En tydlig struktur
i inledningsfasen skapar férutséattningar for
samordning, foérankring och kvalitet i resultatet.

0.1 Utse arbetsgrupp ochroller

Tillsatt en projektledare som ansvarar fér
koordinering. Ovriga viktiga roller &r néringslivs-
ansvarig, samt analysansvarig. Sakerstall att
arbetsgruppen har god kdnnedom om om-
radets naringsliv. Komplettera vid behov med
referensgrupper eller andra kontakter for lokal
kunskap.

0.2 Faststall projekt- och tidsplan

En kartlaggning av en kommun eller region l16per
normalt dver tva till tre manader. Sakerhetsstall att
arbetsgruppen har tillrackliga resurser och avsatt tid.
Ange tydliga delmal och datum fér respektive steg.

0.3 Genomfdrande av uppstartsmote

Kom éverens om arbetssatt, sésom dokument-
hantering och kommunikation. I[dentifiera och
diskutera huvudintressenter. Intressenter kan

vara personer med god kdnnedom om omradets
resursfléden, personer med stort kontaktnét till olika
aktorer inom omradet samt representanter for olika
sektorer. Lista relevanta aktorer, utse ansvariga for
kontakter och etablera initial dialog.

Patrick T Kindt / UnSpts



Steg 1: Satta systemgranser

Anthesis $%

For att effektivt kunna samla in anvéandbara data och
for att sakerstalla att resultatet kommer svara pa de
fragor som ligger till grund fér resursinventeringen
ar det viktigt att tydliga systemgranser faststalls.

1.1 Faststéll vilket geografiskt omrade som
ska ingaianalysen

Definiera det geografiska omrade som skall
analyseras. Det kan vara ett land, en region, en
kommun eller annat valt omréade, till exempel en
industripark. Metoden ar framst utvecklad for
regionala och kommunala analyser men kan
vid behov anpassas fér bade mindre och stérre
omraden.

1.2 Faststall basar for resurskartlaggningen

Faststall basar och tidsperiod fér resurskart-
laggningen. For att fa en tydlig bild av omradets
genomsnittliga resursfldden rekommenderas
kalenderar, eftersom de flesta féretags ars- och
héllbarhetsrapporter foljer denna tidsindelning.
Det géar aven att genomfdra kartlaggningen éver
en langre period med matpunkter vartannat ar for
att visualisera och analysera forandringar dver tid.
Vid val av basar rekommenderas att valja ett ar
med god tillgdnglighet av relevanta data, vanligtvis
rapporteras féregadende ars data in under andra
kvartalet det foljande aret.

1.3 Kartldgg vilka sektorer som ar
védsentliga resursanvandare inom omradet

Kartlagg vilka storre foretag som ar aktiva i

det utvalda geografiska omradet. Fokusera pa
omsattning samt kostnad av inkdp summerat

pa SNI-koder. Detta data kan samlas in via SCB,
regionens naringslivskoordinator, eller med hjélp av
externa aktdrer specialiserade pa datainsamling.
Kartlaggningen resulterar i en identifiering av
tongivande sektorer i det utvalda geografiska
omradet.

1.4 Faststall vilka sektorer kartlaggningen
ska omfatta

Baserat pa kartlaggningen i 1.3, rangordna
sektorerna efter omsattning och besluta vilka
sektorer som ska inga. Forslagsvis minst 5
sektorer, samt avfallsindustrin. Det ar viktigt

att kartlaggningen inkluderar sektorer med

stora resursfldden, som exempelvis bygg- och
anlaggningssektorn. Aven mindre sektorer som ar
av ett sarskilt intresse kan inkluderas.

Exempel pa sektorer som kan vara relevanta att
inkludera:

= bygg- och anlaggningsindustrin
= tillverkningsindustrin, dar bland annat féljande
ingar:
— metallvaruindustrin
— fordonsindustrin
— papper- och massaindustrin
— travaruindustrin
— elektronikindustrin
= livsmedelsindustrin
= avfallsindustrin

= utvinningsindustrin



Att samla in basinformation om det geografiska
omradet hjalper ofta analysen. Samla darfér in
information om:

2.1 Befolkningsmangd

Befolkningsméangden kan anvandas for att géra
jamférelser med hela riket, eller for att jamféra
resultat mellan olika omraden.

2.2 Ekonomiska data

Samla in data avseende sysselsattning och

bruttoregionalprodukt (BRP), pd omradesniva saval

som pa nationell niva for det valda analyséret.

2.3 Typiska naturresurser

Undersok vilka naturresurser som ar tongivande
for omradet. Detta steg syftar till att ge en djupare
forstaelse for hur regionens ekonomi fungerar,
och vad som kan tankas ligga bakom omradets
eventuellt stdrre materialfldden.

2.4 Kartlagg vilka fysiska resurser de
inkluderade sektorerna anvander

Identifiera och sammanstall vilka typer av fysiska
resurser och material som varje sektor anvander.
Syftet &r att skapa en dvergripande bild av vilka
typer av resurser som anvands inom sektorn.

Denna kartlaggning utgdr grunden fér senare
analyser av resursférbrukning.

Anthesis %

Steg 2: Samla in basdata om regionen

Var kan denna information
troligtvis samlas in?

Statistiska Centralbyran (SCB) for officiell och
detaljerad statisk som kan anvandas i detta
syfte. Vissa regioner och kommuner for aven
egen statistik som kan vara till anvandning.

Data pa naturresurser kan erhéllas via enklare
internetsdkningar. Bra utgangspunkter ar Sveriges
Geologiska Undersokning (SGU), Skogsstyrelsen
och lansstyrelsernas regionala miljo- och
naturresursrapporter.

Informationen kan samlas in pa olika
sétt, till exempel genom:

Enkla internetsdkningar om sektorns
verksamhet och resursanvandning.

Direktkontakt med foretag for att fa
aktuell och detaljerad information.

Kontakt med branschorganisationer
som kan ge dvergripande data
och riktvarden for sektorn.

Genomférda forsknings- och
utvecklingsprogram

Genomférda livscykelanalyser (LCA)

Sékerhetsstéll att datum fér den data som
samlas in korresponderar med den perioden

som valts ut i Steg 1: Sdtta systemgrédnser.

Nikonov / Unsplash



Anthesis 3%

Steg 3: Samla in basdata for utvalda sektorer baserat pa SNI-huvudgrupp

| detta steg, som &r det andra steget i insamling av
basdata, gérs en inledande analys av de utvalda
sektorerna samt en insamling av inkluderade
foretagsekonomiska basdata.

3.1 Samla in basdata och ekonomiska data
pa sektorniva

Samla in basdata och ekonomiska data for
respektive sektor som skall analyseras. Denna
information kan sedan jamféras med motsvarande
nationella varden for att skapa en bild av hur det
geografiska omradet ser ut i jamforelse med snittet
for Sverige med avseende pé olika sektorer.

Nedan féljer en sammanfattning éver den typ av data
som férslagsvis kan samlas in for respektive sektor.

Basdata:

= antal féretag per utvald sektor
= antal anstéllda inom de utvalda sektorerna

Ekonomiska data:

= omsattning

= foéradlingsvarde

= ravaror

= handelsvaror

= kostnad Salda Varor (KSV)
= personalkostnad

= Ovriga 6nskade data som till exempel
sysselsattning

Vidare kan &vrig information samlas in, sdsom
foretagens adresser, enklare beskrivning om vad
foretaget bedriver fér verksamhet med mera, om
deras slutprodukt till stora delar konsumeras lokalt,
eller om den huvudsakliga marknaden &r utanfor
den satta geografiska gransen.

Var kan denna information
troligtvis samlas in?

Pa Statistiska Centralbyran (SCB), kan statistik
hamtas for olika naringslivsgrenar och sektorer.
Héar behdvs kdnnedom om var och vilken
information som finns att hamta fran SNI-koder
fér den specifika regionen eller kommunen. SCB
tar ut en kostnad for specificerade data. For
denna insamling kan med fordel stod fran ett
analysforetag anvandas.

Sakerhetsstall att datum fér den data som samlas
in korresponderar med den perioden som valts ut i

Steq I: Sétt ; .

Sense Atelier / Unsplash



3.2 Identifiera de tre till fem storsta
foretagen inom respektive utvald sektor

Kartlagg samtliga fdretag inom respektive sektor.
Darefter valjs tre till fem féretag inom respektive
sektor ut, forslagsvis de féretagen med storst
ekonomisk omsattning. Dessa féretag kommer
antas vara representativa for sektorn i den féljande
resurskartlaggningen. Har behdver en avvagning
mellan manga féretag och hég traffsakerhet i
analysen och resursatgang for insamlingen goras.

3.3 Identifiera SNI-koderna pa detalj-
gruppsniva for de tre till fem storsta
foretagen

Identifiera de utvalda féretagens SNI-koder. Denna
information kan hamtas fran exempelvis Allabolag.
se. Om ett foretag &r registrerat under flera SNI-
koder féreslas att den beddms individuellt och
tilldelas den kod som béast motsvarar verksamheten,
alternativt antas tillhéra den férstnéamnda/Gversta
koden som redovisas.

3.4 Samlain basdata och ekonomiska data
for de tre till fem storsta foretagen inom
respektive sektor

Steg tre avslutas med att data f6r de utvalda
foretagen i respektive sektor samlas in. Det innebar
data sasom:

= omsattning

= foradlingsvarde

= révaror

= handelsvaror

= kostnad Salda Varor (KSV)
= personalkostnad

= Ovriga 6nskade data som till exempel
sysselsattning

Vidare kan 6vrig information samlas in, sésom
féretagens adresser, enklare beskrivning om vad
foretaget bedriver for verksamhet med mera, om
deras slutprodukt till stora delar konsumeras lokalt,
eller om den huvudsakliga marknaden &r utanfor
den satta geografiska gransen.

Anthesis %

Var kan denna information
troligtvis samlas in?

Hallbarhetsrapporter, arsredovisningar och enklare
internetsdkningar.

Vid behov kan intervjuer med nyckelpersoner pa
berdrda féretag genomforas. Fran dessa intervjuer
kan aven kontakt f&s med andra sektorspecifika
intressenter som kan bidra med anvandbar
information.

Sakerhetsstall att datum fér den data som samlas
in korresponderar med den perioden som valts ut i

Steq 1 Stt ; «

Austris Augusts/ Unsplash
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Anthesis 3%

Steg 4: Samla in ytterligare underlag for valda sektorer

Resurskartlaggningen innefattar en noggrann
analys av materiella resurser som ingér i utvalda
foretag, darfor kravs utdver den data som samlades
in i Steg 3 mer detaljerade data. Beroende pa om
en bottom-up eller en top-down metodik anvands
(alternativ ett respektive tva), varierar detta steg i
processen. Nedan beskrivs detaljerat vilka moment
som ingar i respektive alternativ.

41 Alternativ 1: ’Bottom-up” metoden

Denna metod, som anvands om sektorn domineras
av ett fatal stora féretag, beskrivs genom att
en hierarki av olika omfattningsnivaer inom ett
geografiskt omrade skapas. Dessa nivaer ar
visualiserade i Figur 2.

Niva 4: verksamhet/féretag

Niva 3: detaljgrupp (femsiffrig undersektor till
SNI-koden)

— exempelvis 10511 osttillverkning’
Niva 2: sektor (med tillhérande SNI-koder)

— exempelvis livsmedelsindustrin (SNI-kod: 1, 3,
10,11,12)

[ Niva 1: geografiskt omrade

Figur 2. Visualisering av "bottom-up” metoden.

_

Sektor 1 Sektor 2

Kort forklarat innebar metoden att ett visst antal
foretag (vanligtvis en till tre) representerar en
detaljgrupp. Déarefter representerar ett visst antall
detaljgrupper en sektor. Genom att aggregera
de olika sektorernas resurser, kan anvandaren
av denna metod fa en forstaelse pa ungefarliga
mangder resurser som anvands i regionen under
en viss period. Metoden benamns "bottom-up”
metoden eftersom data samlas in pé lagsta niva,
och sedan aggregeras uppat.

Sektor 3

Detaljgrupp 11 Detaljgrupp 21

Detaljgrupp 31
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Datainsamling

| "Bottom-up” metoden antas ett urval féretag
vara representativa for hela sektorn. Fran dessa
foretag anvands data kring deras procentuella
materialférdelning av ingadende fysiska resurser
inom ett fatal specifika SNI-detaljgrupper.
Forslagsvis samlas data for ett till tre féretag,
beroende pa omrade/sektor. Dessa foretag

ar férdelaktigt bland de stérsta utefter mangd
insatsvaror, alltsa varde av inkdpta resurser (en
mer specifik definition av begreppet insatsvaror
tillhandahalls i Steg 5), eller omséttning inom
sektorn.

Specifik information och data som behdver samlas
in om dessa foretag listas har.

= Mangd ravaror och material som képs in under
perioden (per foretag)

Identifiera och kvantifiera de ravaror och material
som anvands av féretaget for tillverkning av
produkter. Fokus ligger pa att faststéalla specifika
kvantiteter av primara resurstyper (metaller,
mineraler, fossil/plast, biomassa/trabaserat
material, och atervunnet) som anvéands till den arliga
produktionen.

Beakta viktforluster genom forstaelse for att det
ofta kravs mer ramaterial an vad som slutligen utgor
vikten av den fardiga produkten. Anvand detta som
en del av berakningen for att uppskatta den totala
mangden ravaror som behdvs. Exempelvis behdvs
det ca tva kg réolja for att producera ett kg polyeten
och ca 10 kg mjolk for att producera ett kg ost.

= Information kring kostnad for ra- och
handelsvaror

Information behdvs avseende kostnaden fér ra-och
handelsvaror per viktenhet eller for hela basaret.
Denna information ger en forstéaelse av hur mycket
de ingéende resurserna kostar. Genom att samla in
denna information kan kostnaderna for insatsvaror
kopplas ihop med méangden resurser som anvands.
Detta bidrar till skapandet av nyckeln "spenderat
SEK for insatsvaror per vikt ingadende resurser for
en arsproduktion”. Nar ekonomisk information finns
pa specifik materialniva behdver dessa summeras
baserat pa andel av olika material som ingéari
produktionen.

Beakta kostnader som avser logistik, energi,
personal, mm. Dessa behdver exkluderas fran
verksamhetens kostnader sé att endast kostnader
for ra- och handelsvaror inkluderas.

= Maéngder och andelar

Verifiera i mojligaste man att den bild som skapats
av varje sektors resursanvandning stammer éverens
med verkligheten. Vissa branscher har genomfért
kartlaggningar och tagit fram férdelningsnycklar

for anvanda material, baserade pa vikt, ekonomiskt
varde eller milidpaverkan som kan anvandas. | detta
steg kan problem uppsta nar sddana kartlaggningar
saknas, eller endast ar insamlad pa féretagsniva.
Tillgangliga data &ven kan vara begransade eller
inte offentligt tillgangliga. Dessa utmaningar kraver
fortsatt insamling och analys av data samt 6kad
transparens och informationsdelning fran sektorer
och féretag.

Var kan denna information
troligtvis samlas in?

Materialdatabaser: Anvands for att hitta
information om rdmaterial och deras
anvandning i olika produkter. Tex BASTA och
Byggvarubeddmningen

Foéretagen sjalva: Direkt information om
anvandningen av ra- och handelsvaror

i deras tillverkningsprocesser. Ta del av
arsredovisningar, héllbarhetsrapporter och
miljérapporter.

Branschorganisationer: Kan erbjuda
branschspecifika data och standarder. Tex
Skogsindustriernas miljédatabas.

Livscykelanalyser: Ger en 6versikt 6ver
ravaruanvandningen under hela produktens
livscykel. Féretag som tex Billerud lagger upp
alla sina utférda LCA:er pa hemsidan.

Miljproduktdeklarationer (EPD:er): Innehaller
detaljerad information om miljopaverkan,
inklusive ravaruanvandning. Féretag som tex
Billerud lagger upp alla sina utférda LCA: er pa
hemsidan.

Sakerhetsstéll att data samlas in fér samma period

som utvald period i Steg 1: Sitta systemgrédnser.



Anthesis 3%

Output (indikativa virden)
Mangd olika priméra resurser som anvéands till 1-arsproduktion av en representativ verksamhet i SNI-koder.
Exempelvis:

biomassa: 15 Megaton [Mton]

mineraler: 600 kiloton [kton]

fossil/plast: 20 kton

metaller: O
atervunnet: 0,5 Mton

Alternativt: total resursanvandning i kombination med en indikativ procentuell materialférdelning (Total
resursanvandning: 16 Mton, varav 93 procent avser biomassa, 4 procent mineraler, osv)

Kostnad for insatsvaror som anvéands till 1-arsproduktion inom verksamheten.
Exempelvis:

Papper: 4 tkr /ton och avser 60 % av ingaende resurser per viktenhet.
Tra: 2 tkr/ton och avser 20 % av ingadende resurser.
Kemikalier: 6 tkr/ton och avser 2 % av ingaende resurser.
Asfalt: 9 tkr/ton och avser 18 % av ingaende resurser. Detta skulle resultera i: 60 %*4 + 20 %* 2 = 2,8 tkr/ton
biomassa och 2 %*6 + 18 %*9 = 1,74 tkr/ton mineraler.
Alternativt: kostnad fér ingdende resurser till ett ars produktion: 50 000 Mkr

Kostnad per vikt insatsvaror for ett ars produktion i branschen. Exempelvis: 50 000 Mkr/16 Mton = 3 000 kr/ton

20



4.2 Alternativ 2: "Top-down” metoden

Anvand detta alternativ nar det &r svart att identi-
fiera stora, for sektorn representativa, féretag.
Svarigheten kan bero péa att vissa sektorer &r val-
digt splittrade och bestéar av valdigt manga sma
foretag, eller att det inom sektorn identifieras flera
foretag som har helt olika arbetsséatt och darmed
resursanvandning. Metoden &r ocksa anvandbar
nar det rader brist pa tillforlitiga data fran de
identifierade féretagen.

I Niva1: geografiskt omrade
Niva 2: sektor (med tillhdrande SNI-koder.

— Exempelvis livsmedelsindustrin (SNI-kod: 1, 3,

10,11,12)

Niva 3: detaljgrupp (femsiffrig undersektor till
SNI-koden).

— Exempelvis 10511 osttillverkning’

Niva 4: verksamhet/féretag

Figur 3. Visualisering av "top-down” metoden.

Anthesis 3%

Top-down metoden bygger pé att tillgangliga data
pa nationell niva skalas ned till regional/kommunal
niva for att skapa en representativ bild av sektorns
resursanvandning i det valda geografiska omradet.
Vid skalningen anvands lampliga parametrar, sa-
som sektorns omséttning, kostnader fér sektorns
sélda varor, befolkningstal, eller liknande. Vid brist
pa tillforlitliga data pa nationell niva kan skalning

i stéllet goras pa resultat fran tidigare genomférd
resurskartlaggning i ett annat jamférbart geografiskt
omrade.

Sektor 1 Sektor 2 Sektor 3
Detaljgrupp 1.1 Detaljgrupp 21 Detaljgrupp 3.1
1 2 1 2 1 2 2 1 2 1 2  /
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Datainsamling = relevant information kring kostnad fér ra- och

handelsvaror.
| top-down metoden antas att sektorns material-

anvandning i procentuella andelar priméara
resurstyper (metaller, mineraler, fossil/plast,
biomassa/trabaserat material, och atervunnet) ar
homogen dver landet. Féljande information behdvs:

Samla in information om kostnaden for ra- och
handelsvaror per viktenhet. Detta bidrar till forsta-
elsen av hur mycket ingdende material kostar.
Genom att samla in denna information kan man
koppla ihop kostnader for insatsvaror med mangden

= kéllor dar sektorns resursanvdndning/ resurser som anvands nationellt.

koldioxidutslapp/ materialanvandning har
kartlagts.

Samla in tillganglig information som anses relevant
fér en uppskattning av procentuella materialandelar
som anvands i sektorn pa nationell niva.

Da det blivit allt viktigare fér féretag, bransch-
organisationer och geografiska omraden att
rapportera sin klimatpaverkan, kan material-
férdelningar och kvantifieringar i vissa fall redan
ha genomforts i samband med utslappsanalyser.
| sa fall kan redan insamlad information anvandas

Tips

1.

Avgor vilken detaljniva som behovs.

Vid behov av berékningar specifika till
féretag inom det valda geografiska omradet
rekommenderas att mojligheten att anvanda
"bottom-up” metoden undersoks vidare.
Aven om resultatet fran top-down metodiken
avspeglar vardet av insatsvarorna i en
specifik sektor gar den inte in pa féretagens
detaljnivaer.

och omvandlas till information av intresse. Det ar 2. Arbeta sektor for sektor.
dock viktigt att beakta systemgrénserna, alltsa vad Sammanstall information som kan vara relevant
som ingér i tidigare studiers analys och vad som for en sektor, innan arbetet med nasta sektor
exkluderats. paborias.

3. Anvand omvandlingsfaktorer och priser fran

= enhetsomvandling av informationen till ett
format som passar resurskartlaggningen.

Om informationen ar insamlad som utslappsdata
behdver representativa omvandlingsnycklar

(sa kallade utslappfaktorer) identifieras for att
majliggdra dversattningen av utslappsdata till
viktdata.

Var kan denna information troligtvis samlas in?

etablerade kéllor, i den man det ar majligt,
och tank pa att dokumentera kéllorna val.

Det kan vara tidskravande under arbetets gang
att vara noggrann med valet av robusta kéllor
och dokumentering men detta sparar tid fran
granskning/ateranvandning/mm i framtiden.

= Nationell statistik: Har kan det finnas information om total resursanvandning eller om procentuell andel olika
material som anvands till en sektors arlig produktion. P& Statistiska Centralbyran (SCB), kan statistik hamtas for

olika sektorer.

= Publikationer: forskningsstudier/rapporter som ger indikation av vilka olika resurser som anvands i en sektor och
till vilka andelar, eller vilka véxthusgasutslapp som orsaks av sektorns materialanvandning. Goér en sékning pa
natet for att hitta relevanta publikationer. Ett exempel ar en studie finansierad av forskningsprogrammet Mistra

Carbon Exit (Karlsson m.fl. 2020) som handlar om byggsektorn.

= Branschorganisationer: Kan erbjuda branschspecifika data pa nationell niva, exempelvis Jarnkontoret.

= Klimatdatabaser: Ger information relaterad till rdvarornas koldioxidutslapp per viktenhet, till exempel Boverkets
Klimatdatabas. Detta anvands fér omvandling av koldioxidutslappsdata till viktenheter.

Séakerhetsstéll att datum fér den data som samlas in korresponderar med den perioden som valts ut i Steg 1: Sitta
systemagridnser. For Top-Down-metoden ar detta inte alltid mojligt och da behdver antaganden gbras. Antingen
anses data som representativ for &ret som valts ut i Steg 1 eller sa anvénds en nyckel for att arskorrigera vardena.
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Output (indikativa varden)
Anvandning av utsldppsdata:
Utslapp fran olika material som anvands till konstruktion av alla byggnader i Sverige under ett ar.

Exempelvis: Totalt vaxthusgasutslapp for sektorn i Sverige under ett ar: 8 Mton CO2e

= plast:3%
= betong: 32 %
= stal:17 %

Omvandlat utslapp till materialens vikt. Exempelvis:

= utslappsfaktor for plast: 2,8 kg CO2e/kg - > Anvand plast under aret: 86 kton
Framtagna priser per viktenhet foér ingdende material. Exempelvis: plast: 193 kr/kg
Anvandning av nationellt data 6ver anvanda resurser per sektor:

Total méngd ingéende resurser i en viss sektor. Eexempelvis:

Total méngd ingaende resurser for sektorn ar

= plast: 5%

= trd:50 %

» st 20%

Framtagna priser per viktenhet f6r ingdende material. Exempelvis: plast 193 kr/Kg




Anthesis $%

Steg 5: Genomfoéra berdkningar / kvantifiera resurser

Detta steg kombinerar all insamlad
information till representativa resultat for
varje sektor i det geografiska omradet.
Berakningarnas olika moment kraver stor
noggrannhet och hansyn maste tas till alla
inkluderade parametrars systemgranser.
Berédkningarna gérs sektorsvis och delas upp
i flera moment. De tva inledande momenten
gors for de bada alternativen "bottom-up”
och "top-down”, medan de efterféljande
momenten skiljer sig mellan alternativen.

5.1 Ta fram vérdet (tkr) av insatsvaror for
varje sektor och SNI-detaljgrupp for det
analyserade geografiska omradet for
faststallt basar

Insatsvarorna definieras som summan av inkdpta
ravaror, handelsvaror och 40 procent av Kostnad

Output ‘indikativa varden)

Salda Varor (KSV), se Ekvation 1. Dessa gar att hittas
i information som samlats in i Steg 3.1.

[Ekvation 1] Insatsvaror[tkr] = Ravaror][tkr] +

Handelsvaror[tkr] + 0,40*KSV/[tkr]

| detta moment gors ett antagande att 40

procent av KSV 6versétts till kostnaden som
foretagen i regionen har under ett ar for ravaror,
material, och féradlade produkter. Darmed exklu-
deras de 60 procent av KSV som antas stéa for
personalkostnader, maskiner, overhead och andra
kostnader som behdvs fér produktionen. Notera

att inte alla féretag rapporterar KSV, vilket ar
anledningen till att KSV summeras ihop med ravaror
och handelsvaror!

Sektor: Elektronik - SNI 26 & 27
Handels-
SNI - Detaljgrupp Réavaror Kost Salda Varor Insatsvaror Dalarna (tkr)
varor

26110, Tillverkning av elektroniska komponenter 5 416 443 0 5859
26120, Tillverkning av kretskort 16 760 0 0 16 760
26200, Tillverkning av datorer och kringutrustning 6 504 1 0 6 505
26300, Tillverkning av kommunikationsutrustning 61 752 0 813
26400, Tillverkning av hemelektronik 211393 191 051 0 402 444
26510, Tillverkning av instrument och apparater

52 289 5640 0 57 929
fér matning, provning och navigering
26700, Tillverkning av optiska

7280 0 0 7280
instrument och fotoutrustning
27110, Tillverkning av elmotorer,

5159 0 12 812 595
generatorer och transformatorer
27120, Tillverkning av eldistributions-

1813 0 0 11813
och elkontrollapparater
27200, Batteri- och ackumulatortillverkning 0 0 0 0
27320, Tillverkning av andra elektroniska

1573 350 0 0 1573 350
och elektriska ledningar och kablar
Totala insatsvaror inom SNI 26 &27 7212950

1Antagandet att 40 procent av KSV skall inkluderas i insatsvaror gjordes efter en rimlighetskontroll i arbetsgruppen tillsammans med Dun & Bradstreet
och baseras pa att Indikatorn KSV i sin helhet inkluderar, insatsvaror, personalkostnader, hyror, avskrivningar, lager av produkter, maskintider, mm.
Personalkostnader star for 10-15 procent av KSV, sa det faktiska antaganden hér ar att kostnaden for produktion av slutprodukterna, insatsvaror och
|6nekostnader exkluderat, star fér ca 45-50 procent av KSV.



5.2 Berdkna andelen insatsvaror i varje
sektor som kommer fran var och en av SNI-
detaljgrupperna

Vardeandel for SNI-detaljgruppens
insatsvaror av hela sektorn i regionen (%)=
(Insatsvaror inom SNI-detaljgruppen(tkr]

/ Insatsvaror i hela sektorn[tkr]) *100.

[Ekvation 2]

Output (indikativa varden)

Vardeandelen fér SNI 27110 av hela elektronik-
sektorn i Dalarna = (5130 197/7 212 950) *100 =
71 %.

Fran moment tre och framét skiljer sig
berékningarna at mellan de bada alternativen. Forst
beskrivs berakningsstegen i Alternativ 1 — "bottom-
up’, darefter féljer berakningarna fér alternativ 2 —
"top-down”.

5.3.1 Prioritera SNI-detaljgrupper att analysera
och beridkna deras andel av insatsvaror i
sektorn.

Sammanstall de SNI-detaljgrupper inom sektorn
som har stérst paverkan péa sektorns totala mangd
insatsvaror i regionen. Dessa bor tillsammans tacka
minst 75 procent av insatsvarorna i hela sektorn.

Andel av insatsvarornas varde i hela
. sektorn fran prioriterade detaljgrupper
[Ekvation 3] ) .
[%]= summan av insatsvarornas vardeandel

for prioriterade detaljgrupper i sektorn

Output (indikativa varden)

Prioritering av SNI 27110 och SNI 27320 som
tillsammans tacker 71 % + 22 % = 93 %

5.3.2 Ta fram procentuella andelar av de
priméra resurstyperna fér varje prioriterad
detaljgrupp, baserat pa de utvalda féretagens
data.

Valj ett eller flera foretag som ar representativa
for gallande SNI-detaljgrupp.

Anvand data som tagits fram for just denna/
dessa foretag i Steg 4 och specifikt det resultat
som tagits fram om mangd ravaror.

Aggregera ravarorna Gver primara resurstyper
och berakna andelen.

Andel priméar resurstyp x féor SNI-
detaljgrupp y i det geografiska omradet

[Ekvation 4] . .. .
(%)= (mangd x [ton]/summa méngd fran

alla ingaende resurstyper [ton]) * 100

Output (indikativa varden)

Mangden olika material som anvands till en
arsproduktion for ett representativt féretag i den
analyserade SNI-detaljgruppen ar 15,6 Mton, varav:

papper: 7 Mton
tra: 8 Mton
asfalt: 590 kton
kemikalier: 10 ton
plast: 20 kton

Biomassa: 7 + 8 = 15 Mton, vilket resulterar i 15
000 kton/ (15 000 + 590 + 10 + 20) = 96 %

Mineraler: 590 + 10 = 600 kton, vilket resulterar
i 600/ (15 000 + 600 + 20) = 3,8 %

Plast: 20/ (15 000 + 600 + 20) = 0,2 %

5.3.3 Ta fram resursméngder for varje
prioriterad SNI-detaljgrupp i det geografiska
omréadet.

Anvand det geografiska omradets varde av
insatsvaror inom SNI-detaljgruppen fran Ekvation 1
tillsammans med nyckeln kostnad per vikt ingadende
material i den specifika SNI-branschen.

Ingéende resursméangd i SNI-
detaljgruppen [kg] = Insatsvaror inom
SNI-detaljgruppen [kr] / kostnad per vikt
material i SNI-detaljgruppen [kr/kg]

[Ekvation 5]

Output (indikativa varden)

kostnad per ton ingaende material i SNI 27110:
35 tkr/ton (raknat fram i Steg 4)

varde av insatsvaror i SNI 27110 i regionen:
5130197 tkr

resursmangd i det geografiska omradet for SNI
27110: 5130 197 tkr /35 tkr/ton = 146 577 ton

samma process for SNI 27320 resulterar i
28 000 ton
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Anthesis 5%

5.3.4 Fordela resursméngderna i alla
prioriterade SNI-detaljgrupper till priméara
resurstyper.

Anvand foretagets procentuella andelar fran
Ekvation 4:s output for att dela upp resurs-
mangderna fran Ekvation 5:s output i hela SNI-
detaljgruppen. Gér samma process for alla
prioriterade SNI-detaljgrupper.

Ingdende metaller (eller annan primar
resurstyp) i SNI-detaligruppen [kg] =
resursmangd i det geografiska omradet
inom SNI-detaljgruppen [kg] * procentuell
andel metaller ifran det representativa
foretaget [%] (output fran Ekvation 4)

[Ekvation 6]

Output (indikativa varden)

= resursmangd i det geografiska omradet for SNI
27110: 146 577 ton

= procentuella andelar i representativt féretag for
SNI 27110: 90 % metaller, 4 % biomassa, 6 %
fossil

= mangd primara resurstyper i det geografiska
omradet for SNI 27110: Metaller: 90 % * 146
577 =131919, biomassa: 4 % * 146 577 = 5 863,
fossil: 6 % * 146 577 = 8 795 ton

5.3.5 Berdkna resterande del av sektorns
resursméngder (fran icke-prioriterade SNI-
detaljgrupper).

= Berakna resterande insatsvarde som inte tacks
av de stdrsta prioriterade SNI-detaljgrupperna.

«  Oversatt detta kvarvarande varde till
total resursméangd genom att anvanda
ett genomsnittligt pris per vikt utifran de
prioriterande SNI-detaljgrupperna.

= Fordela denna resursmangd till priméara
resurstyper enligt genomsnittliga
materialférdelningar frAn samtliga prioriterade

Resursmangd i icke prioriterade SNI-
detaljgrupper [kg] = (andel insatsvarden som
[Ekvation 7] inte tacks av prioriterade SNI-detaljgrupper
[%] * totala insatsvardet i sektorn (kr))

/ genomsnittligt pris per vikt [kr/kg]

Output (indikativa varden)

Insatsvarde i det geografiska omradet for icke
prioriterade SNI-detaljgrupper: 100 % — 93 %
(output fran Ekvation 3) multiplicerat med totalt
insatsvarde i sektorn (output fran Ekvation 1): 7 % *
7 212 950 = 504 907 tkr.

Genomsnittlig kostnad per ton ingdende material i

de prioriterade SNI-detaljgrupperna: genomsnittlig
av 35 tkr/ton for prioriterad SNI - detaljgrupp 1 och
20 tkr/ton for prioriterad SNI-detaljgrupp 2 (réknat

fram i Steg 4) = 27,5 tkr/ton.

Resursmangd i det geografiska omradet: 504 907 /
27.5 =18 360 ton.

Genomsnittliga procentuella andelar priméra
resurstyper: 80 % metaller, 8 % biomassa, 12 %
fossil.

Mangd primara resurstyper i det geografiska
omradet for kvarvarande SNI-detaljgrupper:
Metaller: 80 % * 18 360 = 14 688, biomassa: 8 %*
18 360 = 1469, fossil: 12 %* 18 360 = 2 203 ton.
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5.4.2 Ta fram vérdet av insatsvaror for
respektive materialtyp i det geografiska
omréadet

5.3.6 Summera total resursméngd och
materialférdelning foér hela sektorn.

Summera mangderna per materialkategori fran
alla prioriterade SNI-detaljgrupper.

Lagg till de beraknande mangderna fran
resterande delen av sektorn (output fran
Ekvation 7).

Ta fram resultat pa total resursmangd per priméar
resurstyp for hela sektorn i det geografiska
omradet.

Om den beraknade totala kostnaden fér alla
materialtyper inte stimmer dverens med det
totala vardet av insatsvaror i sektorn (insamlat
i steg 3.1): ta fram den procentuella andelen
insatsvaror som reflekteras av det beraknade
totala priset. Avvikelser kan bero pé olika
tidsperspektiv, eller pa grund av begréansad
omfattning i nationella studier. Aven om den

totala mangden ingdende material inte stammer
med nationella berakningar, kan de procentuella

i . i andelarna ingdende material antas stamma.
5.4.1 Berédkna kostnadsandel fér varje

insatsvara/materialtyp p& nationell niva. Anvand det totala vardet av insatsvaror i sektorn

(eller det utifran andelar justerade vardet som
tagits fram ovan) i det geografiska omradet
(insamlade data i steg 3.1) och multiplicera

det med den nationella andelen av den totala
kostnaden i sektorn (framtagen i output fran
Ekvation 8) for att for det geografiska omradet fa
fram kostnad per material och sektor.

Multiplicera méngden olika material pa nationell
niva med prisuppgifter per vikt-enhet (bada
framtagna i steg 4).

Summera ihop resulterat pris fran alla
materialtyper till en total kostnad fér ingdende
material.

Berakna varje materialtyps andel av den totala

v o s . Resurstypen x’s kostnad i sektorn i
kostnaden fér ingdende material.

det geografiska omradet [kr] = Summa
av alla materialtypers total pris [kr] i
det analyserade geografiska omradet

* resurstypens andel av den totala
kostnaden i sektorn nationellt [%]

[Ekvation 9]
Priméra resurstypen x’s andel av
den totala kostnaden [%] = (mangd
x [kg] *pris pa x [kr/kg] / total kostnad
for ingdende material [SEK])*100

[Ekvation 8]

Output (indikativa varden)

Output (indikativa varden)
Om "beréknat total pris fér ingdende

material” &r 200 Miljarder kr och véardet

av insatsvaror i sektorn nationellt (som
framgar av steg 3.1) & 300 Miljarder kr, ta
fram procentuell andel 200 000/300 000
=67 %. Annars anvand 100%.

mangd plast i sektorn nationellt: 86 kton
prisuppgift per vikt-enhet plast: 193 SEK/kg

pris for all plast i sektorn nationellt = 86 kton *
193 SEK/kg = 16,6 Miljarder kr

motsvarande berakningar for resterande
materialtyper Total varde av insatsvaror i sektorn i det

_ [siieesa 7 EEer geografiska omradet: 3 Miljarder kr.

«  Summa av alla materialtypers total pris
i sektorn i det analyserade geografiska
omradet = 67 % * 3 = 2 Miljarder kr.

— metall 42 Miljarder kr
— mineraler 44,4 Miljarder kr

total kostnad for alla materialtyper (plast,
biomassa, metall, mineraler) = 200 Miljarder kr

Plast: 8 % av alla materialkostnader i
sektorn (se berakning #3a)
Resultat:

andel plast: 16 598 / 200 000 = 8 % av alla
materialkostnader i sektorn

metall: X %-

Resultat:

Plast: 8 % * 2 Miljarder kr = 161 MSEK
Metall: X % * 2 Miljarder kr = XX MSEK
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5.4.3 Omvandla prisuppgifter fér sektorn i det
geografiska omradet till resursmangder.

Anvand vardet av insatsvaror fran Ekvation 9:s
output och dela det med prisuppgifter per vikt-
enhet olika material (fran Steg 4).

Summera total resursmangd och materialférdelning
for hela sektorn

= Summera mangderna per materialkategori.

= Tafram resultat pa total resursmangd per priméar
resurstyp for hela sektorn i det geografiska
omradet.

Maéangd resurstyp x i sektorn i det
geografiska omradet [kg] = Resurstypen
X's kostnad i sektorn i det geografiska
omradet [kr] / Pris pa X [kr/kg]

[Ekvation 10]

Output (indikativa véirden)

Kostnad for all plast i sektorn i det geografiska
omradet: 161 MSEK.

Prisuppgift per vikt-enhet plast: 193 SEK/kg.
Resultat:

plast: 161 MSEK /193 SEK/kg = 834 ton
metall: ...

5.4.4 Summera total resursméngd och
materialférdelning fér hela sektorn.

= Summera mangderna per materialkategori.

= Tafram resultat pa total resursmangd per priméar
resurstyp for hela sektorn i det geografiska
omradet.

Anthesis 3%
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Steg 6: Visualisera resultatet

Anthesis 3%

6.1 Tydlig visualisering av resultat i diagram
och/eller tabeller

Hur resultatet visualiseras ar fritt. Inspiration kan
till exempel hamtas fran denna rapport, Mars mfl.
(2024), eller fran Circular Economy Foundations
rapport (Circularity Gap Report Sweden, 2022).

6.2 Reflektioner och tolkningar

Som sista steg av en 6vergripande resurs-
kartlaggning behdver en analys av resultatet
genomforas.

Var kan denna information
troligtvis samlas in?

Hallbarhetsrapporter, arsredovisningar och enklare
internetsokningar.

Vid behov kan intervjuer med nyckelpersoner pa
berorda féretag genomféras. Fran dessa intervjuer
kan aven kontakt fas med andra sektorspecifika
intressenter som kan bidra med anvandbar
information.

Sakerhetsstall att datum for den data som samlas
in korresponderar med den perioden som valts ut i

Steq 1: Sitt ; «

Nancy Hughes / Unsplash
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Resultat

| detta kapitel redovisas forst resultat av en
jamfoérelse av resursanvandningen mellan de
kommuner och regioner som har deltagit i projektet.
Jamférelserna skall forstas som illustrativa utan
inbdrdes hierarkier. Langre fram i kapitlet redovisas
resursanvandningen fér varje enskild deltagande
region och kommun. Steg sex i den utvecklade
metoden ar att visualisera resultatet och i detta
kapitel beskrivs var vision av hur detta kan géras.

Volymerna av anvéanda resurser ar valdigt olika

fér de deltagande regionerna och kommunerna

pa grund av deras olika storlek. Men som syns i
Figur 4, trots att biomassa star fér en stor andel av
anvanda resurser, ar de fem deltagande regionerna
och kommunerna langt ifrdn homogena avseende
resursanvandning. | Jamtland/Harjedalen och
Bengtsfors dominerar biomassa, men i Malmo
anvands relativt lite biomassa. | stéllet anvands
relativt mycket mineraler. Figuren visar aven att
andelen atervunnet material som anvands ar storre
i Malmé och i Varmland jamfort med de dvriga
regionerna och kommunerna. Dalarna sticker ut
fran de andra omradena med en relativt hdg andel
metallanvandning, och Malmé visar sig ha en relativt
hoég andel ingdende fossila resurser.

1N
I
JAMTLAND-HARJEDALEN B [ |
u .

H .

0% 20% 40% 60% 80% 100%
BIOMASSA ®METALLER = MINERALER [INKL. KEMIKALIER] ®FOSSIL ®mATERVUNNET

Figur 4: Den procentuella férdelningen av anvédnda resurser
uppdelat per resurskategori fér de analyserade regionerna
och kommunerna.

Figur 5 visar anvanda resurser i deltagande
regioner och kommuner i Mton uppdelat pa de
fem analyserade priméra resurstyperna. Figuren
indikerar att Varmland och Dalarna ar de regioner i
analysen som har stérst méngd ingédende resurser,

men figuren visar ocksé att Malmé kommun, som
totalt sett har en lagre méangd ingdende resurser,
anda anvander mineraler i paritet med de stora
regionerna. Fran figuren framgér ocksa att Malmé
och Bengtsfors anvander ungefar lika mycket
biomassa, trots att Malmé har en stoérre total
resursanvandning.

BENGTSFORS

. 1

JAMTLAND-HARJEDALEN 11

MALMO | [ ||
VARMLAND B [ ]

0 2 4 6 8 10 12 14

BIOMASSA = METALLER “MINERALER [INKL. KEMIKALIER] ® FOSSIL = ATERVUNNET

Figur 5: Resursanvéndningen i Mton fér de analyserade
regionerna och kommunerna uppdelat pa fem resurstyper.

| Figur 6, som visar mangden ingaende resurser per
sektor och region/kommun, syns att tillverknings-
industrin svarar for de viktmassigt stérsta mangd-
erna ingaende resurser for de flesta regioner och
kommuner. Undantaget ar Malmo kommun dar
bygg- och anlaggningsindustrin ar relativt sett stérre
an hos de 6vriga kommunerna. Figuren visar ocksa
att Malmo har en relativt sett stor andel ingdende
resurser kopplade till livsmedelsindustrin.

sencTsFors i

anmtuano-wareoaen [N
wacvo [N

0 2 4 6 8 10 12 14
® TILLVERKNINGSINDUSTRIN ®BYGG- OCH ANLAGGNING * LIVSMEDELSINDUSTRIN

Figur 6: Resursanvéndningen i Mton fér de analyserade
regionerna och kommunerna uppdelat pa tre industrisektorer.
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Bengtsfors

Kommunen ar strategiskt belagen i tillvaxtzonen
mellan Géteborg och Oslo och ar en del av

ett regionalt kompetenskluster med fokus pa
héllbar och cirkular produktion. Bengtsfors har
cirka 9 100 invanare pa en yta av 890 km?, vilket
motsvarar en befolkningstathet pa 11 invanare per
kvadratkilometer. Brutto national produkt (BNP)
per invanare var 2023 ca 70 procent av rikssnittet.
Den mangsidiga arbetsmarknaden och det aktiva
naringslivet domineras av sméa och medelstora
foretag. Totalt finns cirka 1 300 registrerade foretag,
med tyngdpunkter inom tillverkningsindustri,
hantverk, handel och tjanstesektor.

Kommunen har goda tillgangar till naturresurser.
Skogsmark utgdr 84,5 procent av ytan, vilket
Overstiger rikssnittet pa 68 procent. Det omfattande
virkesforradet och en lang tradition av skogsbruk
skapar goda férutséattningar for fortsatt utveckling
inom bioekonomin. Har finns &ven 399 sjéar, vilket
bidrar till méjligheter for friluftsliv, rekreation och
naturturism.

Varje enskilt fdretag utgér en viktig del av den lokala
ekonomin, och betydelsen av sma och medelstora
féretag kan illustreras genom en jamférelse med
Goteborg. Relationen mellan invanarantalet i
Goteborg (609 000) och Bengtsfors (9 100) ger

en faktor pa cirka 67. Ett fdretag med 10 anstéllda

i Bengtsfors, motsvarar alltsa den strategiska
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betydelsen av ett féretag med 670 anstallda

i Goteborg. Med denna jamférelse motsvarar
etableringen av papperspase tillverkaren Norbag
med 60 anstallda i Bengtsfors, en etablering pa
drygt 4 000 personer i Goteborg. Genom att ta
tillvara lokala resurser och samverka med néaringsliv
och andra aktérer skapas forutsattningar fér en
langsiktigt hallbar tillvaxt i kommunen. Ett bra
exempel pa hur samarbete kan anvandas for att
stéarka naringslivets omstallningsférméaga och
regionala konkurrenskraft ar naringslivssatsningen
RiK Symbios Bengtsfors. Satsningen bestéar av 6ver
90 foéretag som samverkar for att utveckla industriell
symbios och cirkuléra affarsmodeller pa saval
kommunal som regional niva.

For att moéta framtida utmaningar arbetar kommunen
strategiskt med att skapa attraktiva boendemiljéer,
stérka lokala arbetsmajligheter och verka for att
behalla samt

Detaljerad resultatredovisning

Som namndes i den inledande texten om
Bengtsfors ar kommunen rik pa naturresurser

och detta avspeglas aven i vilka resurser som
industrierna i kommunen anvander. Som framgar
av Figur 7 representerar biomassa 88 procent av
de ingéende resurserna, foljt av mineraler med atta
procent, och metaller med tre procent. Analysen
visar att fyra procent av insatsvarorna &r atervunna
och hér ar det framst atervunnen biomassa, foljt av
atervunna mineraler.
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Figur 7: Férdelning av ingdende resurser i Bengtsfors kommun. Den stérre cirkeln symboliserar den procentuella férdelningen
av den industriella resursanvdndningen uppdelat i de fyra primédra resurskategorierna biomassa, metaller, mineraler, och fossilt,
samt kategorin atervunnet. Stapeln representerar férdelningen av kategorin atervunnet uppdelat i de fyra primédrkategorierna

samt kategorin blandat.
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Férdelningen av insatsvaror éver de tre analyserade
produktionssektorerna: tillverkningsindustrin, bygg-
och anlaggningsindustrin, samt livsmedelsindustrin,
redovisas i Figur 8. Har framgar att medan till-
verkningsindustrin och livsmedelsindustrin bada
har stor andel anvand biomassa har bygg- och
anlaggning en stor andel mineraler. Figuren visar
ocksa att andelen atervunnet material ar storst

i bygg- och anladggningssektorn, medan andelen
atervunnet material av naturliga skal ar lag i livsmedels-
industrin dar bara visst férpacknings- och emballage
material gar att tillverka av atervunna material.
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Figur 8: Andelarna av de tre sektorernas anvandning
uppdelat pa de fyra resurskategorierna samt pa kategorin
atervunnet i Bengtsfors kommun.

Av Figur 9 framgéar det att Bengtsfors tillverknings-
industri star for den storsta vikten av insatsvaror,
samt att den absoluta merparten av insatsvaror ar
biomassa. Totalt mangd insatsvaror i Bengtsfors
summeras till drygt 700 000 ton.
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Figur 9: De tre industrisektorernas resursanvandning i

Mton i Bengtsfors kommun uppdelat pa de fyra priméra
resurstyperna biomassa, metaller, mineraler, fossil, och

kategorin atervunnet.

Eftersom tillverkningsindustrin inkluderar en
mangd olika huvudgrupper sarredovisas dessa

i Figur 10 i syfte att presentera en tydligare bild

av sektorns resursanvandning. Har framgar det

att papper & massaindustrin viktmassigt star for
nastan hela mangden insatsvaror i Bengtsfors
tillverkningsindustri, samt att merparten av massa-
industrins ingdende resurser ar biomassa.
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Figur 10: Resursanvéndning i Mton i tillverkningsindustrins
olika huvudgrupper i Bengtsfors kommun uppdelat pa de
fyra resurstyperna samt kategorin atervunnet.

Slutligen visas i Figur 11 att Uppkommet avfall i
Bengtsfors domineras av papper & massa industrin
med 30 000 ton féljt av byggindustrin pa knappt

10 000 ton. Papper & massaindustrin har en relativt
stor andel mineral och kemikalieavfall, medan bygg-
och utvinningsindustrierna domineras av biomassa.
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Figur 11: Uppkommet avfall per sektor &r 2022 i kton for
Bengtsfors kommun (data: Avfall Sverige).
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Dalarna

Den skogsrika regionen har cirka 286 000 invanare
och omkring 80 procent av landskapets yta ar
tackt av skog. Akermark utgdr endast ungefar fyra
procent av ytan och ar koncentrerad till de lagre
omradena langs Daldlven. Regionen har en lang
industriell historia, sarskilt inom gruvnaringen, med
Falu koppargruva som ett valkant exempel. | dag
aterfinns de stdrsta arbetsgivarna inom gruvdrift,
stentakter, tillverkningsindustri, skogsbruk, och
offentlig sektor. BNP per invanare uppgick 2023 till
cirka 80 procent av rikssnittet.

En tongivande gruvverksamhet i Dalarna ar
Garpenberggruvan i Hedemora kommun. Detta ar
Sveriges éaldsta nu aktiva gruva, med verksamhet
dokumenterad sedan 375 f.Kr. | dag drivs gruvan
av Boliden och &r en av Europas mest tekniskt
avancerade underjordsgruvor. Gruvan bryter
komplexmalm som innehaller zink, bly, silver,
koppar och guld pa éver 1500 meters djup.

Dess verksamhet &r starkt automatiserad, med
fiarrstyrda maskiner, digital dvervakning och en
pagaende elektrifiering. Med cirka 500 anstallda ar
Garpenberg en central aktdr i svensk gruvindustri
och ett exempel pa modern och effektiv gruvdrift.
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| Dalarnas regionala utvecklingsarbete ar cirkular
ekonomi ett prioriterat omrade. Insatserna fokus-
erar dels pé att stodja sméa och medelstora
foretag till att dka aterbruket, dels till att framja ett
livscykelperspektivinom offentlig upphandling.
Genom innovationsstéd och samverkan mellan
foretag, offentliga aktérer och forskningsmiljder
starker regionen forutsattningarna for en miljé-
massigt och ekonomiskt hallbar utveckling. Ett
exempel pa detta ar arbetet inom bioekonomi déar
fokus ligger pa att vidareféradla skogsravaror till
biokompositer och bioplaster. Samarbeten mellan
skogsindustrin och teknikféretag har pa sé vis
bidragit till att utveckla nya vardekedjor och déarmed
starkt regionens innovationsférmaga.

Detaljerad resultatredovisning

Dalarnas stora skogsareal aterspeglas i regionens
resursanvandning. Figur 12 visar att 60 procent av
regionens anvanda resurser ar biomassa, foljt av
metaller pa 25 procent och mineraler och kemi-
kalier pa nio procent. Fyra procent av Dalarnas
anvanda resurser ar atervunna, och av de atervunna
resurserna dominerar mineraler med 50 procent
foljt av biomassa med 31 procent och atervunna
metaller med 19 procent.
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Figur 12: Férdelning av anvanda resurser i Dalarna. Den stérre cirkeln symboliserar den procentuella férdelningen av den
industriella resursanvandningen uppdelat i de fyra priméra resurskategorierna biomassa, metaller, mineraler, och fossilt, samt
kategorin dtervunnet. Stapeln representerar férdelningen av kategorin atervunnet.
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Av Figur 13, som visar andelen av de olika resurs-
typerna per sektor, framgar det att livsmedels-
industrin och tillverkningsindustrin domineras

av biomassa, och att tillverkningsindustrin &ven
har ett relativt stort inslag av metaller. Bygg- och
anlaggningsindustrin domineras av mineraler, och
detta &r ockséa den sektor som har stérst andel
atervunna material.
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Figur 13: Andelarna av de tre sektorernas anvédndning
uppdelat pa de fyra resurskategorierna samt pa kategorin
atervunnet i region Dalarna.

Av Figur 14, som visar totala mangderna resurser
uppdelat pa kategori och sektor, framgéar det

att i Dalarna ér tillverkningsindustrin den storsta
resursanvandaren, och sektorns ingdende resurser
bestar till storsta delen av biomassa och metaller.
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Figur 14: De tre industrisektorernas resursanvandning
i Mton i region Dalarna uppdelat pa de fyra priméara
resurstyperna biomassa, metaller, mineraler, fossil, och
kategorin atervunnet.

Nér de ingadende industrierna till Dalarnas till-
verkningsindustri sarredovisas som i Figur 15
framgar det att travaruindustrin star for nastan

tre av tillverkningsindustrins nio Mton anvanda
resurser, medan papper - och massaindustrin och

metallvaruindustrin bada ligger mellan tva och tre
Mton. De tre tongivande industrierna anvander

till stérsta delen den resurskategori som speglas

i sektorns namn, biomassa for pappers - och
massaindustrin och travaruindustrin och metall
som huvudsaklig insatsvara f&r metallvaruindustrin.
Pappers- & massaindustrin ar den industri med
storst andel atervunnet material.
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Figur 15: Resursanvandning i Mton i tillverkningsindustrins
olika huvudgrupper i region Dalarna uppdelat pa de fyra
resurstyperna samt kategorin atervunnet.

Dalarnas uppkomna avfall, som visas i Figur 16,
domineras av Byggindustrin med en uppdelning pa
ungefar 300 000 ton biomassa och 100 000 ton
mineraler & kemikalier. Avfalls-, Pappers & massa-,
samt utvinningsindustrierna alstrar till stor del
biomassa, medan metallvaruindustrin alstrar saval
metaller som mineraler & kemikalier.
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Figur 16: Uppkommet avfall per sektor ar 2022 i ton for
region Dalarna (data: Avfall Sverige).



Utvinning

Totalt ligger mangden utvunna resurser i Dalarna
region pa 9,4 Mton. Som Figur 17 visar domineras de
primara resurstyperna av biomassa med drygt 60
procent, foljit av mineraler med knappt 40 procent.
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Figur 17: Procentuell uppdelning av priméra resurstyper i
Dalarnas utvinning.




Jamtland-Harjedalen

Regionen ar glest befolkad med cirka 133 000
invanare. Landskapet domineras av fjall, skog och
vatten. Skogsmark tacker omkring 64 procent

av ytan medan akermark utgdr cirka en procent.
Regionen har tillgang till mineralresurser och

en historik av gruvverksamhet. Det finns aven
stentakter i omradet, vars produkter framst anvands
inom bygg- och anlaggningssektorn. BNP per
capita uppgick 2023 till 464 000 kronor, vilket &r
ungefar 20 procent lagre an rikssnittet pa 583 000
kronor per capita.

Fér narvarande finns inga gruvor i drift, men
intresset for utvinning av kritiska metaller i
omréadet &r betydande. | regionen pagéar darfor
flera prospekteringsprojekt med fokus pa me-
taller som vanadin och guld, men aven uran. Det
stdrsta projektet ar lokaliserat till Oviken, dar bolag
undersdker vanadin- och uranfyndigheter i alun-
skiffer. Aven vid Storkullen pagéar prospektering i
samarbete med internationella aktérer eftersom
guldfynd har gjorts i omradet.

Regionens tillvaxtstrategi betonar ett langsiktigt
nyttjande av naturresurser med lag klimat- och
miljdpaverkan i syfte att starka bade den ekolo-

METALLER 4%

/

giska och ekonomiska hallbarheten i regionen.
Bioekonomi betraktas har som en central méjlighet,
och arbetet fokuserar sérskilt pa vidareféradling

av skogsravaror, fédrnybara energikallor, och bio-
branslen. Ett flertal lokala initiativ, sarskilt i mindre
orter, syftar till att utveckla nya biobaserade pro-
dukter med 6kad sysselsattning och minskad
klimatpaverkan som féljd.

Det regionala hallbarhetsarbetet praglas av cirkular
ekonomi, med satsningar pa, aterbruk, klimatsmart
byggande, lokal livsmedelsproduktion, och héllbar
turism. Har pagar aven flera projekt inriktade pa
resurseffektivitet och utveckling av lokala kretslopp
bland annat nya atervinningstekniker for restmaterial
fran jord- och skogsbruk.

Detaljerad resultatredovisning

Eftersom regionen har mycket skog, aterspeglas detta
ocksa i regionens resursanvandning. Figur 18 indikerar
att hela 82 procent av anvanda resurser ar Biomassa,
folit av mineraler och kemikalier pa 10 procent och
metaller med fyra procent. Tre procent av regionens
anvanda resurser ar atervunna, och av de atervunna
resurserna dominerar mineraler med 81 procent,
medan 16 procent av det atervunna ar metaller.
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Figur 18: Férdelningen av anvdnda resurser i Jdmtland-Héarjedalen. Den stérre cirkeln symboliserar den procentuella
férdelningen av den industriella resursanvédndningen uppdelat i de fyra priméra resurskategorierna biomassa, metaller,
mineraler, och fossilt, samt kategorin atervunnet. Stapeln representerar férdelningen av kategorin atervunnet uppdelat i de fyra

primérkategorierna samt kategorin blandat.
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Figur 19 visar de tre industrisektorernas andelar

av ingaende resurser. Av figuren framgar att
tillverkningsindustrin och livsmedelsindustrin
domineras av biomassa, medan bygg och
anlaggningsindustrin domineras av mineraler. Bygg-
och anlaggningsindustrin ar den sektor med stoérst
andel atervunnet, strax éver 20 procent.
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Figur 19: Andelarna av de tre sektorernas anvdndning
uppdelat pa de fyra resurskategorierna samt pa kategorin
atervunnet i region Jdmtland - Hérjedalen.

Av Figur 20, som visar totala mangden anvanda
resurser, framgar det att tillverkningsindustrin ar den
stdrsta resursanvandaren i Jamtland — Harjedalen
(drygt 2,5 Mton biomassa). Det framgéar ocksa

att huvuddelen av regionens anvanda mineraler
anvands i bygg- och anlaggningssektorn.
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Figur 20: De tre industrisektorernas resursanvédndning i
Mton i region Jdmtland - Héarjedalen uppdelat pa de fyra
primdra resurstyperna biomassa, metaller, mineraler, fossil,
och kategorin atervunnet.

Eftersom tillverkningsindustrin ar en relativt
heterogen sektor ar det vart att dela upp
analysen i huvudgrupper. Figur 21 visar att
travaruindustrin ar den totalt dominerande delen
av tillverkningsindustrin i Jamtland — Harjedalen.

Nast stdrsta resursanvandaren, metallvaruindustrin,
anvander knappt 0,2 Mton.
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Figur 21: Resursanvédndning i Mton i tillverkningsindustrins
olika huvudgrupper i region Jamtland - Hérjedalen uppdelat
pa de fyra resurstyperna samt kategorin atervunnet.

Analyseras regionens uppkomna avfall framgar det
att byggindustrin orsakar mest avfall med drygt

150 000 ton att jamfoéras med den néast storsta
avfallsproducenten utvinningsindustrin som orsakar
ca 40 000 ton (Figur 22). Byggindustrins avfall
domineras av biomassa, men de orsakar ockséa ca
30 000 ton mineralavfall.
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Figur 22: Uppkommet avfall per sektor &r 2022 i ton fér
region Jdmtland - Harjedalen (data: Avfall Sverige).

Utvinning

Region Jamtland-Harjedalens utvinning bestar
endast av biomassa med en total mangd utvunna
resurser pa 5,5 Mton.
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Malmo

Malmé har med sin geografiska narhet till bade
kontinentala natverk och Sveriges huvudstads-
region en central roll som tillvéxtmotor i Oresunds-
regionen. Befolkning har dkat kraftigt under de
senaste decennierna och néastan hélften av be-
folkningen ar under 35 &r. Invadnarna kommer fran
over 170 lander och talar cirka 150 olika sprak.

Den internationellt praglade kommunen har

trots utmaningar relaterade till segregation en
sysselsattningsgrad péa drygt 75 procent. vilket ar
nagot hdgre an rikssnittet pa ungefar 70 procent.
Kommunens BNP per capita var 2023 ungefar 687
000 vilket var 18 procent hdgre an rikssnittet.

Kommunens tillgang till naturresurser ar begransad,
vilket har bidragit till att Malmé i stéllet utvecklat en
stark profil inom héllbar stadsutveckling. Staden

har som mal att bli klimatneutral till &r 2030, vilket
ar en av de mest ambitidsa klimatmalsattningarna i
Norden.

En stark samverkan mellan kommun, naringsliv,
forskare, och civilsamhalle, bidrar tillsammans med
den demografiska strukturen till en hdg grad av
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férandringskraft. Staden har darmed utvecklats

till att bli en av landets mest féretagsamma, med
omkring sju nya féretagsetableringar per dag.
Malmos néaringsliv praglas av teknik, design, gréna
naringar och social innovation.

| Malmo pagaér ett kontinuerligt och systematiskt
arbete med att kartlagga och styra stadens resurs-
fléden, och en resurskartlaggning publicerad 2024
(Andersson m.fl.) visar hur fléden av livsmedel, plast
och textil hanteras i staden. Genom att synliggdéra
sina resursfléden kan Malmé utveckla strategiska
atgarder for att minska avfall, 6ka materialatervinningen
och skapa forutsattningar for nya affarsmodeller inom
cirkular produktion och konsumtion.

Detaljerad resultatredovisning

Resursanvandningen i Malmé &r som framgér

av Figur 23 relativt heterogen med stora andelar
biomassa och mineraler, ungefér 12 procent fossilt,
och mindre andel metaller. Av det 10 procent
atervunna materialet ar majoriteten atervunna
mineraler.
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Figur 23: Férdelning av anvdnda resurser i Malmé. Den stérre cirkeln symboliserar den procentuella férdelningen av
Malmés industriella resursanvdndning uppdelat i de fyra priméra resurskategorierna biomassa, metaller, mineraler, och
fossilt, samt kategorin dtervunnet. Den mindre cirkeln representerar férdelningen av kategorin dtervunnet uppdelat i de fyra

primérkategorierna samt kategorin blandat.
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Figur 24 visar andelen anvanda resurser uppdelat
pa de fyra resurskategorierna samt kategorin
atervunnet for de tre sektorerna. Som syns i
figuren domineras Livsmedelsindustrin som
vantat av biomassa, medan bygg- och anlaggning
och tillverkningsindustrin till stor del bestar av
mineraler, med en relativt stor andel fossil for
tillverkningsindustrin. Byggindustrin ar den sektor
som har storst andel atervunnet material.

TILLVERKNINGSINDUSTRIN I

BYGG- OCH ANLAGGNING

LIVSMEDELSINDUSTRIN I
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BIOMASSA ®METALLER  MINERALER [INKL. KEMIKALIER] ®FOSSIL ®ATERVUNNET

Figur 24: Andelarna av de tre sektorernas anvdndning
uppdelat pa de fyra resurskategorierna samt pa kategorin
atervunnet i Malmés kommun.

Om vi, som i Figur 25, analyserar mangden ingdende
resurser i de tre industrisektorerna framgar det
ytterligare hur diversifierad Malmé ar avseende
resursanvandning i de olika sektorerna, men ockséa
att Malmé jamfért med de Gvriga analyserade
regionerna och kommunerna har en relativt stor
andel fossila ravaror i tillverkningsindustrin.

TILLVERKNINGSINDUSTRIN I
BYGG- OCH ANLAGGNING
LIVSMEDELSINDUSTRIN |

BIOMASSA MMETALLER W MINERALER [INKL. KEMIKALIER) WFOSSIL MATERVUNNET

Figur 25: De tre industrisektorernas resursanvédndning
i Mton i Malmé kommun uppdelat pa de fyra priméara
resurstyperna biomassa, metaller, mineraler, fossil, och
kategorin dtervunnet.

Nar de ingédende industrierna i tillverkningsindustrin
presenteras var och en for sig som i Figur 26,

syns det att mineralindustrin star for den stdrsta
andelen ingédende resurser med 600 kton, foljt av
kemiindustrin med 250 kton, och tréavaruindustrin
med lite drygt 100 kton. Har framgéar det ockséa

att den relativt stora andelen fossila resurser som
anvands i Malmé till huvudsak anvands inom
kemiindustrin och plast- och petroleumindustrin.
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Figur 26: Resursanvéndning i tillverkningsindustrins
olika huvudgrupper i Malmé kommun uppdelat pa de fyra
resurstyperna samt kategorin atervunnet (Mton).

Det uppkomna avfallet i Malmé (Figur 27)
hérstammar i princip uteslutande fran byggindustrin
och avfallsindustrin. Biomassa ar den avsevart
stérsta avfallsresursen, f6ljit av mineraler, fossila
material, och metaller.
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Figur 27: Uppkommet avfall per sektor ar 2022 i ton fér
Malmé kommun (data: Avfall Sverige).

39



Varmland

Regionen har cirka 283 500 invanare och kénne-
tecknas av en stor andel skogsmark, dar cirka

80 procent av regionens yta tacks av skog.
Jordbruksmarken utgdr ungefar 4 procent av
arealen, och anvands framst fér vallodling och
spannmalsproduktion. Sysselsattningen i regionen
domineras av offentlig sektor, tillverkningsindustri
och handel. BNP per invdnare motsvarade 2023
cirka 77 procent av rikssnittet. Den stora tillgangen
pa skogsravara ar en central naturresurs for
regionens naringsliv och samhallsutveckling, men
historiskt har regionens industriella utbyggnad aven
haft en tydlig koppling till jarnmalmsutvinning och
stenbrytning.

Cirkular ekonomi ar en integrerad del i Varmlands
regionala utvecklingsstrategi och i denna strategi
spelar cirkular bioekonomi en central roll. Begreppet
innebar en kombination av den cirkulara ekonomins
resursoptimering med bioekonomins anvandning

av biobaserade resurser. Genom att integrera

dessa tva perspektiv uppnas synergier som bidrar
till mer hallbara och resurseffektiva samhéllen (Ek
m.fl. 2023). Praktiskt innebar satsningen pa cirkular
bioekonomi ett flertal initiativ dar skogliga ravaror

METALLER 7%

hN

FOSSIL 2%

MINERALER [INKL.
KEMIKALIER] 16%

BIOMASSA 66%

anvands fér att utveckla biobaserade material

och biokemikalier i kombination med cirkulara
affarsmodeller och héllbar produktion. En del i detta
arbete ar aven en industriell symbios, dar rest-
strédmmar fran en industri anvands som resurser i en
annan.

Den cirkulara bioekonomin bidrar till minskad
klimatpaverkan och bevarande av biologisk
mangfald och knyter darmed an till regionens
klimatmal. Eftersom samverkan inom cirkular
bioekonomi skapar férutsattningar fér nya
affarsmodeller, ekonomiska mojligheter och
Okad konkurrenskraft, bidrar den ocksa till att
starka naringslivet. Ett bra exempel pa en sadan
samverkan ar klustret Paper Province,

Detaljerad resultatredovisning

En skogrik region som Varmland férvantas ha hog
andel biomassa i sin totala resursanvandning, och
detta bekraftas av Figur 28. Har framgéar ocksa att
mineraler och kemikalier har en relativt stor andel
med 16 procent. Av de nio procent atervunnet
material som ingér i mixen av ingadende resurser
bestar ca 70 procent av biomassa och 17 procent av
atervunna mineraler.
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Figur 28: Férdelningen av anvénda resurser i Varmland. Den stérre cirkeln symboliserar den procentuella férdelningen av
Védrmlands industriella resursanvdndning uppdelat i de fyra priméra resurskategorierna biomassa, metaller, mineraler, och
fossilt, samt kategorin dtervunnet. Den mindre cirkeln representerar férdelningen av kategorin dtervunnet uppdelat i de fyra

primérkategorierna samt kategorin blandat.
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Figur 29 visar att andelen biomassa ar dominerande
i sektorerna tillverkning och livsmedel, medan
mineraler dominerar andelen i bygg- och
anlaggning. Av figuren framgar ocksé att andelen
atervunnet ar storst i bygg- och anlaggningssektorn,
med drygt 20 procent.
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Figur 29: Andelarna av de tre sektorernas anvdndning
uppdelat pa de fyra resurskategorierna samt pa kategorin
atervunnet i region Vdrmland.

Nar den totala resursanvandningen delas

upp pa de tre industrisektorerna framgar det

att tillverkningsindustrin star fér den absolut
stdrsta mangden ingdende resurser med

nara 12 Mton (Figur 30). Figuren visar &ven att
Tillverkningsindustrin domineras av biomassa, med
inslag av metaller och mineraler samt att bygg- och
anlaggningsindustrin domineras av mineraler.
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Figur 30: De tre industrisektorernas resursanvandning
i Mton i region VArmland uppdelat pa de fyra priméra
resurstyperna biomassa, metaller, mineraler, fossil, och
kategorin atervunnet.

Nér tillverkningsindustrin i Varmland delas upp

i de separata industrierna (Figur 31), framgar

det att papper- och massaindustrin star for

den stora merparten av tillverkningsindustrins
resursanvandning, med en lite andel som harroér
fran travaruindustrin. Papper- och massaindustrin
anvander férutom ca 7 Mton biomassa ocksa ca 1
Mton mineraler och 1 Mton atervunna material.
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Figur 31: Resursanvédndning i Mton i tillverkningsindustrins
olika huvudgrupper i region Varmland uppdelat péa de fyra
resurstyperna samt kategorin atervunnet.

Varmlands uppkomna avfall kommer mestadels

fran byggindustrin, som orsakar 250 000

ton biomassaavfall och knappt 100 000 ton
mineralavfall (Figur 32). Andra stora kallor till avfall &r
avfallsindustrin och papper- och massaindustrin.
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Figur 32: Uppkommet avfall per sektor ar 2022 i ton fér
region Varmland (data: Avfall Sverige).
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Praktisk anvandning

Metoden som presenteras i denna rapport ar
framtagen for att kunna tillampas av regioner och
kommuner som ett dversiktligt underlag for att
forsta hur resursanvandningen fordelar sig mellan
sektorer och verksamheter inom ett geografiskt
omrade. Metoden &r avsedd att anvéandas som stéd
i strategiskt arbete snarare an som ett verktyg for
detaljerad uppfoljning eller operativ styrning pa
projektniva.

Fér att tillampa metoden kravs i férsta hand en
bestallarfunktion med ansvar for strategiska
fragor kopplade till cirkular ekonomi, héallbar
utveckling eller naringslivsutveckling. Bestéllaren
behdver ha tillracklig forstaelse fér metodens
syfte, avgransningar och indikativa karaktéar for
att kunna tolka resultaten pa ett &ndamalsenligt
satt. Darutéver kravs analytisk kompetens for att
sammanstalla och bearbeta data samt for att
genomféra tolkningar av resultaten i relation till
lokala férutsattningar.

[ tilldmpningen har dialog med néringslivsaktdrer,
branschorganisationer och andra relevanta
intressenter varit betydelsefull, bade for att forbattra
forstaelsen av resultaten och for att satta dem i

sitt sammanhang. Metoden forutsatter dock inte
tillgang till konfidentiella féretagsdata, utan bygger
huvudsakligen pa éppna och tillgangliga datakallor.

Arbetsinsatsen for att genomféra en kartlaggning
enligt metoden varierar beroende pé datatillgang,
geografisk omfattning och ambitionsniva. En
betydande del av arbetet bestar avinsamling,
strukturering och kvalitetsséakring av data, samt

av antaganden och skalningar dar detaljerad

lokal information saknas. Analys och tolkning av
resultaten kraver aven tid fér att sakerstélla att
resultaten forstas i relation till den lokala kontexten.

Metoden ar uppbyggd sé att den kan tillampas
stegvis och upprepas 6ver tid, vilket mojliggdr en
successiv fordjupning i takt med att battre data
eller ytterligare resurser blir tillgangliga. Detta inne-
bar att en forsta tillampning kan fungera som en
nuldgesbild, medan senare tillampningar kan bidra
till uppfoljning, 6kad precision, eller dkad bredd.

Resultaten fran resurskartlaggningen kan anvand-
as som ett dversiktligt underlag i regional och
kommunal styrning och planering. Genom att
synliggdra vilka sektorer som stéar for en stor andel
av resursanvandningen kan metoden bidra till att
identifiera omraden dar vidare analys eller dialog
kan vara motiverad. Resultaten kan &ven anvandas
for att satta regionala och kommunala utmaningar i
relation till nationella mé&l och strategier, exempelvis
den nationella strategin for cirkular ekonomi.

| planeringssammanhang kan resultaten stddja
prioritering av insatser och bidra till ett gemensamt
kunskapsunderlag mellan olika f&rvaltningar

och aktérer. Metoden kan aven fungera som ett
diskussionsunderlag i dialog med naringslivet,
genom att ge en 6vergripande bild av resursfléden
snarare an att peka ut enskilda aktérer.

Nar det géller upphandling kan resultaten bidra till att
identifiera sektorer och materialfléden dar offentlig
upphandling potentiellt kan spela en roll, aven om
metoden i sig inte ger underlag for utformning av
specifika krav eller uppféljining av enskilda upphand-
lingar. Resultaten boér i sddana sammanhang ses
som ett kompletterande underlag som behover
kombineras med mer detaljerad information.

Sammanfattningsvis kan metoden anvandas som
ett strategiskt kunskapsunderlag for regioner

och kommuner som vill stérka sitt arbete med
cirkular ekonomi genom 6kad kunskap om
resursanvandningens struktur och férdelning.
Metodens styrka ligger i dess dversiktliga ansats
och mdjlighet till lokal anpassning, vilket gor den
anvandbar i olika geografiska och organisatoriska
sammanhang, samtidigt som resultaten alltid
behdver tolkas i ljuset av metodens avgransningar
och dataméssiga begransningar.
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Diskussion

Resultaten i denna rapport ligger i linje med
Circularity Gap Report Sweden (Circle Economy
2022), som indikerar att Sverige i dag endast ar
3,4 procent cirkulart. Rapporten kompletterar
denna nationella bild genom att synliggdra hur det
nationella genomsnittet rymmer stora variationer
mellan regioner och kommuner. | de genomférda
pilotstudierna varierar andelen atervunna resurser
frdn omkring tva procent i JAmtland-Harjedalen till
cirka tio procent i Malmé. Detta indikerar att den
cirkulara omstéallningen kan ta sig olika uttryck i
olika delar av landet, och att nationella genomsnitt
riskerar att dolja viktiga lokala skillnader.

Pilotstudierna visar aven att resursanvandningen
varierar kraftigt mellan de studerade omradena.
Bengtsfors och Jamtland-Harjedalen domineras
av biomassa, Dalarna har en hdg andel metaller,
Malm& uppvisar en mer diversifierad resursprofil
med inslag av bade mineraler och fossila

resurser, och Varmland utmarker sig genom

en relativt hdg andel atervunnet material i sin
cirkuléra bioekonomi. Dessa skillnader speglar
bade variationer i naringslivsstruktur och lokala
forutsattningar for cirkular ekonomi. | samtliga
studerade fall utgér tillverkningsindustrin och
bygg- och anlaggningssektorn en betydande del
av resursanvandningen, vilket ligger i linje med
tidigare nationella analyser och med den nationella
strategin for cirkular ekonomi (Regeringskansliet
2020). Samtidigt bor noteras att denna rapport inte
sarredovisar offentlig upphandling, vilket innebéar
att vissa av strategins prioriterade omraden endast
fangas indirekt.

Samtidigt ar det viktigt att understryka att
jamforelser mellan regioner och kommuner i denna
studie ska tolkas som indikativa snarare an exakta.
Skillnader i redovisad resursanvandning paverkas
inte enbart av faktiska variationer i verksamhet, utan
aven av skillnader i datatillgdng, naringsstruktur, och
geografisk avgransning. | vissa fall har analyserna
kunnat baseras pa mer detaljerade féretagsdata,
medan andra i hogre grad bygger pa nedskalning
av nationell statistik. Detta paverkar precisionen

i resultaten och innebar att jamforelser framst ar
meningsfulla pa en 6vergripande niva, avseende

monster, férdelningar och relativa skillnader, snarare
an som absoluta matt eller rangordningar.

En ytterligare aspekt som paverkar tolkningen av
resultaten ar skillnader i lokal radighet. Regioner
och kommuner har olika maéjlighet att paverka

de resursfldden som analyseras, beroende pa
naringslivsstruktur, férekomst av ravaruutvinning
samt relationen mellan offentlig och privat verk-
samhet. Likartade resultat kan darfér ha olika
praktisk innebdrd i olika geografiska sammanhang.
Detta innebér att resultaten behoéver tolkas i rela-
tion till respektive regions eller kommuns speci-
fika férutsattningar och handlingsutrymme,
snarare &n som direkta matt pa prestation eller
omstallningsgrad.

Den anvanda metoden har flera styrkor. Den bygger
pa dppna och i huvudsak tillgéngliga datakallor,
vilket gor den relativt kostnadseffektiv och majlig
att upprepa 6ver tid. Genom anvandning av SNI-
systemet skapas en enhetlig struktur for analys av
resursfléden mellan olika geografiska omraden.
Metoden ger darmed regioner och kommuner en
oversiktlig bild av hur resursanvandningen férdelar
sig mellan sektorer, vilket kan utgéra ett vardefullt
underlag for strategiskt arbete och prioritering av
insatser. Att metoden ar avsiktligt flexibel, och att
jamforbarhet sker pa struktur- och monsterniva
snarare an i absoluta tal, &r en central styrka som
kan bidra till tillampningar i olika lokala kontexter.

Samtidigt finns tydliga begransningar som ar

viktiga att beakta. Bristen pa detaljerade in- och
utfldédesdata pé regional och kommunal nivéa innebar
att resultaten delvis baseras pa antaganden och
nedskalning fran nationell statistik. Detta paverkar
bade precision och tillférlitlighet i de kvantitativa
resultaten. Vidare fangar SNI-systemet endast
foretagens huvudverksambhet, vilket kan innebara
att verksamheter med flera olika aktiviteter inte

alltid speglas pa ett heltdckande sétt. Tillgangen till
foretagsdata begransas dessutom av sekretesskal,
och ivissa fall av att féretag sjalva saknar detaljerad
uppfélining av sina resursfléden, da fokus ofta ligger
pa finansiella snarare an materiella indikatorer.
Dessa begransningar innebér att resultaten inte boér
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tolkas som exakta matt pa faktisk resursanvandning,
utan som kvalificerade uppskattningar.

Fér vidareutveckling av metoden framstar flera
omraden som sarskilt viktiga. En dkad tillgang

till sektorsspecifika materialdata, exempelvis
genom branschorganisationer eller gemensamma
riktvarden, skulle kunna minska behovet av
antaganden och foérbéattra precisionen. En utdkning
av antalet inkluderade SNI-koder, liksom en
tydligare integrering av avfallsfléden, handel och
reparation av begagnade produkter, skulle ge en
mer heltadckande bild av cirkulara fléden. Det vore
aven vardefullt att i hégre grad koppla metoden till
klimatindikatorer, exempelvis genom att inkludera
utslappsdata per sektor, samt att pa sikt kombinera
resurskartlaggningen med livscykelanalyser och
konsumtionsbaserade perspektiv.

Sammanfattningsvis visar denna studie att det ar
mojligt att genomfdra regionala och kommunala
kartlaggningar av resursanvandning som kan
utgdra ett meningsfullt underlag fér den cirkuléara
omstéllningen, samtidigt som den tydliggdr de
metodologiska och dataméassiga utmaningar som
kvarstar. Rapporten bor darfér ses som ett steg

i en pagadende metodutveckling snarare an som

ett slutgiltigt svar. Genom fortsatt forfining, battre
datatillgdng och ytterligare tillampningar kan
metoden utvecklas till ett alltmer robust verktyg fér
att stédja kommuner och regioner i arbetet med att
minska beroendet av jungfruliga resurser och starka
den cirkuldra ekonomin.
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Slutsats

Detta projekt visar att lokala och regionala analyser
av resursanvandning ar mojliga och redovisningen
av pilotstudierna har &ven visat att resultaten har
uppfattats som relevanta i arbetet med att belysa
anvandningen av jungfruliga resurser.

Resultaten fran pilotstudierna ligger i linje med
att resursanvandningens ménster varierar mellan
olika geografiska omraden. Gemensamt &r dock
att bygg- och tillverkningsindustrierna star for
den stdrsta delen av resursanvédndningen. Detta
indikerar att dessa sektorer ar betydelsefulla i ett
cirkulart omstalliningsalternativ.

Metoden har flera styrkor. Den ar transparent,
reproducerbar och bygger péa etablerade
klassificeringssystem som SN, vilket bidrar till

att metoden &r relativt latt att anpassa till olika
sammanhang. Deltagande regioner och kommuner
har visat ett stort intresse dels under arbetets géng,
men de har ocksa visat stort intresse for resultatet.
Samtidigt finns viktiga begransningar, bland annat
att kvaliteten pa insamlade data for representativa
foretag ar avgdrande. Bristande kvalitet kan paverka
precisionen och innebéar att resultaten bér tolkas
med forsiktighet.

Fér framtida utveckling rekommenderas att:

Metoden kompletteras med fler SNI-koder fér
att dka tackning och detaljnivéa.

Fléden till och fran avfallsindustrin integreras
i stérre utstrackning, inklusive handel med
begagnade produkter.

Analysen kopplas narmare klimatindikatorer
for att tydligare visa sambanden mellan
resursanvandning och utslapp.

Vidare féreslas att branschorganisationer
uppmuntras att, till exempel genom livscykel-
analyser, samla in sektorernas material- och
resursandelar. Detta arbete kan med férdel géras
i samband med kraven fér CSRD rapportering
efterlevs. Vidare bor upphandlingsmyndigheten
(UHM) uppmuntras att redovisa materialfordel-
ningen av resurser i sitt verktyg fér spendanalyser
och att fler kommuner och regioner nyttjar dessa
verktyg. Cirkuldra upphandlingar och cirkulara

principer kan utgéra relevanta omraden for vidare
utveckling inom kommunala och regionala planer.

F&r att battre nyttja anvandbara resurser och

minska behovet av jungfruliga material behover
branschorganisationerna kartlagga sektorernas
behov av atervunna material och ravaror, kombinerat
med ett inventeringsarbete pa verksamhetsniva
dver dverblivet material som gér att atervinna. Har
bdr aven SCB'’s data dver inkomna resurser till
avfallsindustrierna inkluderas.

Sammanfattningsvis visar denna rapport att lokala
nulagesanalyser kan fungera som ett kraftfullt
verktyg for att stédja den cirkuldra omstaliningen.
Genom att sprida och vidareutveckla metoden
kan kommuner och regioner inte bara minska

sitt beroende av jungfruliga resurser, utan ocksa
bidra till att starka Sveriges konkurrenskraft och
klimatarbete. Den cirkuldra omstéllningen kraver
engagemang fran hela samhéllet och det behdver
vara enkelt for saval invanare som foretag att vélja
|6sningar som bygger pa cirkulara affarsmodeller.
Omvaérlden behdver bevakas sa att goda exempel
kan tas in i var vardag. Det behovs éven en forsta-
else dver att cirkulara 16sningar inte bara leder till
Okad hallbarhet, utan att de aven kan bli ekonomiskt
I6bnsamma pa kort sikt.

En intressant uppféljning till detta arbete kan darfér
vara att analysera hur olika delar av samhallet ser
pa den cirkuldra omstéllningen. Drar offentliga

och privata verksamheter & samma hall? Finns

det demografiska skillnader avseende attityd och
installning till cirkuléra beteenden?
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Anvandarstod och metodoversikt

Denna bilaga syftar till att ge ett malgruppsanpassat
stdd for regioner och kommuner som vill ta del av
och tillampa den metod som beskrivs i rapporten.
Bilagan kompletterar rapportens metod- och
resultatkapitel genom att sammanfatta metodens
huvudsakliga innehéll, beskriva hur metoden

kan tillampas i praktiken samt tydliggora olika
ambitionsnivaer vid anvandning.

Bilagan ersatter inte rapportens metodbeskrivning
utan ska lasas som ett 6versiktligt och praktiskt
orienterat komplement.

Metoden i korthet

Metoden som presenteras i rapporten ar utvecklad
for att mojliggdra en oversiktlig kartlaggning av
resursanvandning pa regional och kommunal niva.
Syftet &r att synliggdra hur resursanvandningen
fordelar sig mellan olika sektorer och verksamheter
inom ett geografiskt omrade, samt att identifiera
resursintensiva omraden som kan vara relevanta for
vidare analys och strategiskt arbete.

Metoden bygger huvudsakligen pa éppna och
tillgangliga datakallor, sdsom nationell statistik
och ekonomiska data, som kombineras med
antaganden och nedskalningar fér att mojliggora
regional och kommunal analys. Resultaten ska
tolkas som indikativa snarare an exakta och ger
en dvergripande bild av resursanvandningens
struktur, snarare an detaljerade méatt pa faktiska
materialfléden.

Metoden &r inte avsedd att:

faststalla exakta nivaer av resursanvandning,
mojliggdra kausala slutsatser,
ersatta féretags- eller processpecifika analyser.

Metodens styrka ligger i dess 6versiktliga ansats,
jamférbarhet pa ménster- och strukturniva samt
mojlighet till lokal anpassning beroende pa
datatillgang och kontext.

Sa anvander en region eller
kommun metoden - steg for
steg

Nedan beskrivs hur metoden kan tillampas i
praktiken av en region eller kommun, baserat pa
rapportens metodkapitel.

Steg 1: Avgransning och
syftesformulering

Avgransa det geografiska omrade som ska
analyseras (kommun eller region) och tydliggor
syftet med tillampningen, exempelvis att ta fram en
nulagesbild eller att identifiera prioriterade sektorer
for vidare arbete.

Steg 2: Datainsamling och
forberedelser

Samla in relevant statistik och ekonomiska data
enligt metodbeskrivningen i rapporten. Dar
detaljerad lokala data saknas anvands nationell
statistik som skalas ned till regional eller kommunal
niva utifrdn etablerade antaganden.

Steg 3: Klassificering av
verksamheter

Resursanvandningen foérdelas pa sektorer med
hjalp av SNI-systemet. Klassificeringen maéjliggdr
jamférelser mellan sektorer och mellan olika
geografiska omraden pa en strukturell niva.

Steg 4: Berakning och
sammanstillning

Data bearbetas for att uppskatta
resursanvandningens omfattning och
sammansattning inom respektive sektor. Resultaten
sammanstélls i tabeller och diagram som visar
férdelningar och relativa skillnader.
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Steg 5: Tolkning i lokal kontext

Resultaten tolkas i relation till lokala férutsattningar
sasom naringslivsstruktur, radighet déver
resursfldden och datatillgang. Fokus ligger péa att
forstd moénster och identifiera omréaden déar vidare
analys kan vara relevant.

Steg 6: Anvandning som strategiskt
underlag

Resultaten kan anvandas som ett dversiktligt
kunskapsunderlag i strategiskt arbete, dialog med
naringsliv och i relation till regionala eller kommunala
mal, med beaktande av metodens avgransningar.

Checklista for tillampning av
metoden

Nedan sammanfattas centrala moment i
metodtillampningen, uppdelade efter ambitionsniva.

Maste (fér en grundlaggande tillampning):
Tydlig geografisk avgransning (kommun eller
region)

Anvandning av 6ppna och tillgangliga datakallor
enligt metodbeskrivningen

Klassificering av verksamheter enligt SNI-
systemet

Tolkning av resultaten som indikativa och
oversiktliga

Rekommenderat (fér 6kad precision och
anvandbarhet):
Fordjupad kvalitetssakring av data och
antaganden

Dialog med relevanta aktorer for att satta
resultaten i lokal kontext

Upprepning av analysen dver tid for att folja
overgripande férandringar

Tydlig koppling till regionala eller kommunala
mal och strategier

Valfri férdjupning:
Utdkning med fler SNI-koder eller
sektorsindelningar

Komplettering med ytterligare datakallor dar
sé&dana finns tillgangliga

Koppling till klimatindikatorer eller utslappsdata

pa sektorsniva

Kombination med andra analysverktyg,
exempelvis livscykelanalyser eller
konsumtionsbaserade indikatorer

Avslutande kommentar

Bilagan ar avsedd att fungera som ett praktiskt
stdd for regioner och kommuner som vill anvanda
metoden som ett strategiskt kunskapsunderlag.
Resultaten fran metodtillampningen behoéver
alltid tolkas i ljuset av lokala férutsattningar,
databegransningar och metodens indikativa
karaktér.
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