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Projekt ®@ilotanISggning f&r utveckling av sorteringsteknologier och affSrsmodelle
f3r textilavfallO har drivits frEn perioden 3 oktober 20iL&pril 2018. Projektétar
finansieras av Energimyndigheteiinnova och Formasia det strategiska
innovationsprogrammet RE:Sour&yerigedill dato stSrsta forskningsoch

innovationssatsning inom resuosh avfallsomrEdet.

Totalt har 15 parter deltagit i projektédbell 1, varav fyra aktSrer tillkommit efter
start. Dessa aktSrer markeras med * i tabellémder projektets gEng har vSrdefull
kunskap frEn fler aktSrer tillkommit, bland annat Circle Ergn®ure Waste

Textile, Valvan Baling Systems m.fl.

Tabell 1. Deltagande parter i projektet.
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Idag Eterbrukas och (Etervinns endas¥%cav2@en textila volym som konsumeras i
Sverige, ca 30 000 ton av 1800 ton. JSmfSrelser med andra ISnder med liknande
miljSprofilering som Sverige visar att det finns mycket som behSveagyB(En
svenskt hEll. | Tyskland Sr motsvarande siffra%a [MEde Danmark och
Frankrike Eterbrukas eller (Etervinns%sEG@ier Sn dubbelt SEE mycket som i
Sverige.

Orsakerna till att Sverige ligger s IEngt efter SniEmajen kanske mest

framtrSdande Sr avsaknad av en industriell sorteringsaniSggning. Detiae

monetSra vSrdet av insamlat material f3rflyis#Slletkontinenten vilket har

fungerat som ett hinder f3r utveckling av Etervinningsmarknaden. Andraifaktor

relativt h§ga ISnekostnader i Sverige, avsaknad av (Etervinningstekniker p(e
marknaden,Eg befolkningsdensitet samt att den sortering som finns p&E marknaden Sr
nSra knuten till vSlgsrenhet. Detta Sr i sig inte av ondo, sragitem. VSlgsrenhet

har stor kunskap och erfarenhet som Sr viktig att ta tillvarai$nentiden. Dock Sr

den sorering som finns smEskalig, bygoka pE ideellt engagemang och varierar

kraftigt i effektivitet.

Enligt NaturvErdsverkets f3rslag ska Svemgeska mSngden textiréstavfallet
frEn 8 kg 2015 till 3 kg per pers&®025 Av detta sk®®0% Etervinnagdler
EteranvSnddsSr att n@E mElet krSvs industriella satsningar paradiekitnstarkt
branschsverskridande utvecklingsarbete.

Projektet har syftat till att stStdenomstSliningen. Det har delats in i fyra
arbetspaket, AffSrsmodell, Process ochitekProjektering och Testning.
Projektledning och kommunikation har fungerat som stabsfunktioner till
arbetspaketen.

Syftet med arbetspaket&ffSrsmodelhar varit att ta fram en affSrsplan innehEllande
bEde en marknadsanalys av nuvarande och framtida marknadsISge, samt en
affSrskalkyl f&r drift av en sorteringsanlSggning f3r textil, b(illetskala och i
industriell skala.

Kalkylen i affSrsplanen indikar att det behdvs minsa 10000ton textilier och
kISder av den kvalitZ som finns i omlopp idag f3r att resultatésadEaslen ska vara
positivt f8r en nordisk sorteringsaniSggning. Detta givet ett angg@EmgsvSrden dSr
sorteringstakoch f3rSdlingvSrdeav material Sr central&3r att klara
NaturvErdsverkets mE| bsr kapaciteten uppgd®ll 6th per Er. AffSrsplanen
beskriver Sven en strategi som klarar av att stimulera utmgadih infSrandet av
innovation.

ArbetspaketerProcess och teknamtProjekteringhar haft som huvudsakliga
syften att utreda och definiera den fysiska miljsn f&r en pilogagnthg, men ocksE
att ta fram underlag f3r en industriell anISggnikgstnaen f5rink3p och
installation av en pilotanlSggningpskattas tilca 1,5 Mkr.
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Slutligen har arbetspaket 7Testning utrett fiberkompositionen i en enhet insamlat
textilt material. Sortering har skett bade manuellt och maskinellt. Basta mojliga
teknik tillginglig pA marknaden har testats. Over 80% av monomaterial' gar att
atervinna med tekniker fran en kombination av atervinningsforetag.

En viktig slutsats fran projektet ar att det gar att etablera en storskalig
sorteringsanlaggning och driva denna pa affarsmassiga villkor under forutsattning att
ett antal parter samverkar och bygger upp system for effektiv storskalig insamling,
effektiv logistik och att en sorteringsanlaggning med tillracklig volym etableras.

En annan viktig slutsats, som ocksa ligger till grund for nésta steg, ar att
utvecklingen av sorteringsteknologi och process ar i sin linda. Detsamma géller for
de innovationer som Oppnar upp for nya tillampningar, och darmed nya marknader,
for textila resurser, utover rent aterbruk. Manga lovande initiativ ar identifierade men
manga ar i relativt tidiga skeden och behover fortsatt stod for att
innovationsprocesserna ska ga sa snabbt som mojligt.

Figur 1. Textil for automatisk sortering med Fibersort.

! Monomaterial innebir textilt material som endast utgérs av en blandning. Exempelvis 70/30% polycotton,
100% akryl eller 50/50% viskos/nylon.
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Today, only 296 of textile voluma consumed in Swedeasa recycledb
approximately30,000 tonnes of 150,000 tonreegear Compared with other
countries with similar environmental profiles such as Swgtlenclearthat a lot of
work is needed to catch uim Germany, the corresponding figure is abodt78nd
in Denmak and Francé¢he numbers 50%

There are a number of reasons why Sweden is laggin bdnmgerhaps the most
prominentoneis the absence of an industrial sorting facility in the region. This
means that the monetary value of collected matertehimsErredto the continent,

and has historicallplockedthe development of the regional recycling market. Other
factors include relatively high salary costs in Sweden, lackogthag techniques
onthe market, low population density and the fact that thingaconducted today is
closely linked to charity. The latter is in itselft bad rather the opposite. However,
the sorting is smaltcale, often based @harity workand varies considerably in
efficiency.

According to the Swedish Environmental Prat@ttAgency's proposal from
September 2016, Swedentoreduce the amount of textiles in the residual waste
from 8 kg to 3 kg per person from the base year 2015 to 2025. Of thetedll
amount, 90%s to be recycled or reused. In order to achieve this, godustrial
effortsas well as crosdisciplinarydevelopnentwork is required.

This projectaimsto supporthatprocessThe project iglividedinto four work
packages(i) Businessnodel, (ii) Process antechnology (iii) Design of sorting
plantand(iv) Testing. Project managent and @mmunication haveeen
supporting althework packages.

The purpose of thBusiness modetork package was to develop a business plan
containing both a qualitative market analysis of current and futudestn@wndtions,

as well as a business plan &textile sorting facility, both on a pilot scale and on an
industrial scale.

The business plan indicatéhat approximately 10,000 tonnes of textiles and clothing
is neededor a profitableNordic sorting plantkey parameters for the business case
is the sortingate andprices of sorted good# order to meet the objectives of the
Swedish Environmental Protection Agenttye capacity shouldbe at leas60,000
tonnes per year. The business plan also describeseggttaat stimulates
development and the introduction of innovatwithin the field

Work package®rocess andechnologyandDesignof sortingplanthave had the
main purpose of investigating and defining the physical environment, pyirfoar
the pilot plant, but also providirg layoutfor an industrial facilityThe cost for
purchasing and installing a pilot facility estimated to 1,5 Mkr.
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Finally, the work package 7esting has aimed at mapping and quantifying the fiber
composition of a unit of collected textile material. Sorting has been done both
manually and automatically. Best available technology on the market has been used.
More than 80 percent of monomaterials® can be recycled with technologies from a
combination of innovative recycling companies.

An important conclusion from the project is that a large-scale sorting plant can be
established and operated under commercial conditions, provided that a number of
parties collaborate and build systems for efficient large-scale collection, efficient

logistics and the establishment of a sufficiently sized sorting plant.

Another important conclusion, which also forms the base for next step, is that sorting
technologies and processes still require further development. The same applies for
innovations which open up for new applications, and thus new markets, for textile
resources, in addition to second hand recycling. Many promising initiatives are
identified, but still need support for the innovation processes to go forward.

Figur 2. Textiles for automatic sortic using the Fibersort technique.

? Monomaterial: Textile material containing one garment type only. For example, 70/30%
polycotton, 100% acrylic etc.
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Enligt NaturvErdsverkets fsrslag fr&En september 2016 ska &veska mSngden
textil i restavfallet frEn 8 kg till 3 kg per person frEn basEret ZBPH2S. |
praktiken innebSr det en $kning i insamlad volym fr@08Qon till 80000 ton,
allts@E en $kning med 600 ton.Av den insamlade mSngden skap@0cent
Etervinnas eller EteranvS(igaslag f3r hantering av textilier NVV, 2016
Liknande mEl finngdie $vriga nordiska ISndernambitionen Sr god och det finns
m@Enga lovande initiativ som kan ststta omstSliningen. Dock Sr tekmikarinsin
linda, vilket g3r att behovet av strukturell och affSrsmSssig innovétistort f3r att
nE mElet inom upsatdsramar. Insamlingsprogram i modehandeln, nya
fiber@Etervinningstekniker och bolag som fsrenklar f&r konsumenten via spSnnande
appar Sr nEgra exempel pE tekniker som Sr p&E vSg att Sntra.marknaden

Vidare Sr kostnaden f3r att producera och tillhandakié&180,000 tals ton textila
material som varje Er avsStts p&E den nordiska marknaden enammonbtEdench
milj3mSssigt. VSrdet pE materialen Sr dessutom m@EngdubbelSsteraamnar i
produkter. Textilt material Sr starkt sammankopplade med stelusersonliga

uttryck att det inneboende vSrdet ofta Sr m@Engt mycket hdgre Sn iatededsiag,

som exempelvis papper och plast (esberg, 2017). Det borde alltsCEdodsas
ekonomiska frutsSttningar f&r att ta tillvara vSrdet p(E testiérial.Detta har dock

Snnu inte skett, och Sn mer f&rv@Enande blir det nSr Omindre vErdedteidalslag

som papper och plast har utvecklade (Etervinningskedjor och en markant hdgre ande
som (Etervinns till nya produkter.

SCE varfsr har Sverige och Norden inte kartmgre? Varfsr Sr marknaden
fortfarande s omogen och outvecklad nSr det gSller teknik och afffesmtde
endast ca en tredjedel av textilierna i Norden EteranvSndEtelteinns? | Tyskland
och Frankrike s Eterbrukas/CEtervinns till exemp@lekiive$0 procent av all
textil.

En av utmaningarna Sr att textil, till skillnad fr&En mer homapEn®ISttsorteradeO
materialslag som plast och papper, krSver innovation av affSrsmaabligzknik
innan det fulla vSrdet kan tas tillvara. Om mEls§énihade varit att samla in stdrre
aggregerade volymer s Sr det en betydligt enklare mansver som kommuner och
Etervinningsindustrin, i samarbete med vSlgsrenhet och detaljhandelsigamta
finansierat via en pant eller avgift. Problemet med dessant§ar, Sr att de inte
driver innovation, vilket i sin tur dSrmed inte msjligg3r ett bSithearatagande av

ett materials potentiella vSrde. Vad har vi dE vunnit? En stordumsamlade
textilier, tommare lagringsutrymmen och fSrre avfallspE$aripgikt, men varken
tillvSxt eller bSttre avsSttning enligt avfallshieraBkigsr att verkningsfullt n(E de
uppsatta m@Elen som ocksE innefattar (Etervinning och Eterbruk ktiwsiimorava
affSrsmodeller och teknik, bCEde avseende sortering och besadnirmgsekundSra
material samt nya marknader och kunder.

3 Anger en hierarki f3r i vilken ordning olika metoder f&t Behandlaavfall bsr anvSndas. Avfallshierarkin
beskriver fem steg; minimering, EteranvSndning, Etervimeirgiyi&inning och deponering.
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| dagens strukturer Sr det vSlg3renhetsorganisationerna som séfBn(i&rien av
b&Ede insamling och sortering. Det arbete som sker lokalt runtaneheim\skapar
stora vSrden f&r samhSllet genoijlighet till praktik och arbete f&r utsatta
samhSlisgrupper och kanalisering av stort ideellt engagenmaag ocksE ett stort
monetSrt Sverskott som gr till bistEnd till behdvande. Baksidan merthddalha
Sr att den till stor del bygger pCE frivilligheh att den Sr, Sven i de st3rsta fallen,
relativt smEskalig. Det innebSr i sin tur att kostnadsmassanviss sorterad volym
blir h3gre Sn vad som faktiskt krSvs pE en allt mer pressad vSatdshiar
Eterbruk av kiSder och textilier. Dessutomaketas sSllan fullt vSrde ur den
insamlade volymen. En annan konsekvens av den fSrhEllandevis omogna
insamlingsmarknaden och dess struktur Sr att m@Enga oseri$sa akigokatsa
etablera sig pE den, och bedriver (ofta illégsé)mling. Detta g3r detvErare fSr de
seriSsa aktSrerna att fCE full effekt av sin verksamhet.SibstestkSrerna,
vSlgsrenheten, har emellertid redan inlett konsolidering och effektivisav sina
verksamheter f&r att bSttre kunna vErda de g@Evor som inkommer till
organisatioerna, och att bibehElla alternativt $ka det Sverskott som firsSijmnge
second han#lSder ger, vilket bidrar till att uppnE syftet med
vSlgsrenhetsverksamheten.

SEledes Sr en effektivare sortering bEde ett behov som firmsdddagens teknik
och grukturer, men det Sr ocksCE en av de viktigaste byggklossarnauigetahde
innovationssystem f&r framtida vSrldsledande cirkulSr ekoffrtextil. FramfSrallt
Sr det centralt att utveckla automatiserade sorteringsl$sngrgaef komplexa
textilblandningar och skor. Dessutom Sr det viktigt att arbetade med st3djande
system, som exempelvis SppningsfSrfarandet/tSmning av inkommande gods och
sp&Erning av material. Genom detta arbete blir sorteringen b@&dareffechmer
pricksSkervilket i sin turkan stimulera och mgjliggsra samverkan med
brukare/anvSndare pGE marknaden. Om inte denna kompetens etableges o@ve
Nordenriskerar bEde nuvarande och framtida textila vSrdgn atefsrflyttas till
kontinenten framtiden.

Det Sr f3r projektetydligt att det krSvs minst en storskalig, hSgautomatiserad och
kostnadseffektiv nordisk sorteringsanlSggning f3r att framg@Engsrikt n@tidsam
m&EIl som Sverige och Norden har

Syftet med detta projekt Sr att ta ett steg i den riktningen gattom

1.! Beredaett underlag, inklusive projektering, fétt fysiskt uppfSrande av en
sorteringspilot och samlingsplats som Sppnar upp f&r grSns&verskridande
samverkan och teknisk utveckling inom ramen f3r cirkulSra textilflsdeth me
fokus sorteringsamtavsSttningp@efintliga marknadeoch utveckling av
nya

Ett annat sStt att uttrycka det Sr mEIsSttningen att etabdp@en
utvecklingsanlSggning som Sr till f&r aktSrerna pE den svenska
textiimarknaden.



! 11 (47)

Med stéd fran: rORMAS
o0 STRATEGISKA |
. . INNOVATIONS- !
Energimyndigheten

2.1 Skapa ett affSrsmSssigt underlag f3r en storskalig sorteringsan|Sggming
tar h&jd f&r NaturvErdsverkddsslag pEEIsSttning till 202&enom att i en
affSrsplan summera och koncentrera kunskap om befintliga och potentiellt
framtida affSrer och teknék ges en god bild av vad som krSvs f&r att en
industriell sorteringsanlSggning ska vara I3nsam.

Sammantaget Sr arbetshypotesen i projektet att infSrandet awd&skamponenter i
det textila landskapet ger goda fSrutsSttningar att n(E Naturvketdsv@ till 2025.
|



12 (47)

Med stod fran: rORMAS
o0 STRATEGISKA
Energimyndigheten

INNOVATIONS-
L X J

Projektet delades in 1 fyra arbetspaket enligt Figur 3 dar projektledning och
kommunikation varit stabsfunktioner till arbetspaketen Affarsmodell, Process och
Teknik, Projektering samt Testning. Varje arbetspaket beskrivs nedan med avseende
pa overgripande innehall, projektdeltagare, roller och arbetsmetoder.

Figur 3. Skiss av projektorganisationen.

1. Affarsmodell

Delprojektledare: Wargon Innovation

I detta arbetspaket har den roda traden varit att ta fram en affarsplan innehallande
bade en kvalitativ marknadsanalys av nuvarande och framtida marknadsliage, samt en
affarskalkyl for drift av en sorteringsanlaggning for textil, bade i pilotskala och i
industriell skala. Affarsplanen har ett nordiskt perspektiv och visar d&ven pa behovet
av att stimulera nya marknader for textil som sekundar ravara for att ytterligare
starka affarsmodellen. Affarsplanen, Bilaga 1, ar konfidentiell (EJ SPRIDNING) och
distribueras till finansérer och programansvariga efter begéran enligt
rekommendation fran RE:Source.

Huvudsakligen ar affarsplanen ett underlag for en entreprenor eller ett konsortium
som Onskar ta sig an utmaningen och affarsmgjligheten att driva en storskalig
anlaggning (10 000 — 60 000 ton/ar). Vidare har en struktur och organisation for en
fysisk utvecklingsarena (pilotanlaggning) tagits fram, dar malséttningen ar att stotta
den textila (atervinnings)marknaden bade genom att ta fram och/eller utvéardera ny
teknik samt att mojliggora utveckling av nya produkter som anvéander textil som
sekundar ravara. Aktuella fokusomraden for en sadan utvecklingsarena kan vara
sorteringsrobotar/tekniker, RFID-teknik, arbetsmiljofragor, larandeprocesser, nya
marknader, effektiva tekniska processer mm.

Arbetsmetoder i arbetspaketet har innefattat workshops, intervjuer och dialog med
nyckelaktorer* pd marknaden samt litteraturstudier. Alla projektdeltagare har fatt ge
synpunkter pa affarsmodellen utifran den egna verksamheten. I tabell 1 nedan
redovisas de projektdeltagare som varit mest aktiva i arbetsgruppen samt vilket

1 Exempel pa foretag som dialog forts med dr: Worn Again (UK), Pure Waste Textile (OY), Valvan
Baling Systems (BE), Swerea IVF (SE) m.fl.
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huvudsakligt kunskapsomr@Ede de har bidragit med. Delprojektledaren har
sammanstSlit affSrsplanen som sedan granskats av Svriga utifréktiviess
kompetens i en iterativ process.

Tabell 2. Nyckelkontakter under framtagandet av affSrsplanen f&r en ®rskalig
sorteringsanlSggning i Sverige och Norden.
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Delprojektledare: H3gskolan VSst

Arbetspaketet syftade till att kartlSgga och utvSrdera ISmpbgagser och
teknologier f&r sorteringspiloten och pE sikt Sven f5r en industriell
sorteringsaniSggning. Studiebessk, intervjuer och litteraturstudigehamfsrts
och ligger till grund f3r den tekniska rapport som tagits framxt3artering B
teknik, metoder och utrustning® dSr Sven underlag f&r upphandling f3r en
sorteringspilot har inkluderats. Rapporten, Bilaga 2, Sr konfidefEi&ll
SPRIDNING) och distribueras till finansSrer och programangaasiter begSran
enligt rekommendation frEn RE:Source.

Studiebessken omfattande bEde bessk hos projektdeltagarna Emmaus BjSrk@E och
Myrorna, samt Sven ett externt bessk till textilsorteringsbolgeland Textiles

utanfsr Amsterdam. Delprojektledaren H3gskolans VSsts egna erfarefiidEn
automation inom flyg- och fordonsindustrin har ytterligare komplettebatetr med
teknikrapporten pE ett bransch3verskridande sStt. Tabellen nedan visar vilka
projektdeltagare som huvudsakligen bidragit inom arbetspaketet samtadieras

och kompetens.
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Tabell 3. Projektdeltagare som bidragit till framtagandet av teknikrapporten.
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Delprojektledare: Wargsn Innovation

Den tekniska rapporten och affSrsplanen som beskrivits i arbetspaketdiggea
till grund fSr arbetet med arbetspaket Projektering. Huvudsyftelt pngekteringen
Sr att ta fram underlag som visar pE behoven f3r uppfSrande av anlS&ygning f
sorteringspilot samt Sven en storskalig sorteringsanlSggning.

Arbetet har frSmst bedrivits genom arbetsmsten med tekniska korwsriter
projektgruppen. Tabellen nedan beskriver vilka projektdeltagare som ktaré &
arbetspaketet samt vilken kompetens och vilken roll de bidragit med.

Tabell 4. Projektdeltagare i projekteringsarbetet.
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Delprojektledare: WargSn Innovation

Delprojekt Testning ansvarar f3r praktiska utvSrderingar av teknikeegsecoch
kvalitet av det insamlade textila materialet, vilket innebSr att gen@mé&ster och
valideringar i relevant milj$ fSr att visa att SRE Bar uppnEtts. Tre praktiska
sorteringsfSrsSk har genomfsrts under projektet varav tvE av fSrsSken hafp@kus
sortering fSrmaterialEtervinning och det tredje haft fokus pE sortering f&skRgrD
Avfallshierarkin har varit ledande dE fSrsSken plandRatesigrrapporten,

Bilaga 3, Sr konfidentiell (EJ SPRIDNING) och distribueraditihinsSrer och
programansvariga efteegSran enligt rekommendation fr&En RE:Source.

"#$"%&' (&) &+#,-#./0&1"#&23,-#.345,-#6.//.107 &23/8-44&$+#,-#&(0

FSrsSket genomfSrdes under maj m@Enad 2017 genom manuell sorteringamw ca 1t
kISder som idag inte bed3ms vara sSljbara i varken Sverige, oiét tp@Egeninte

heller p(E exportmarknaden. Emmaus BjSrk(E, Myrorna, RSda Korsttoktiolgs
Stadsmission bidrog med material att sortera. Syftet viaetSgga
fiberkompositionen i materialet f3r att estimera vSrdet pE SwealkiSder ur ett
Etemmningsperspektiv. SEledes sorterades kiSder ieftfBktioner i olika
blandningar som exempelvis 100 procent bomull, 50/50 ull och akryl, 100 procent
polyester osv. Lapparna pE plaggen anvSndes som referens. Plagg som saknade
lappar sorterades boBorterat material anvSndes senare i ett samarbetsprojekt som
leds av Swerea IVF, OTestbSdd f3r textilEtervinningO, dSdeitggkina i
testbSdden anvSnder sorterad textil som sekundSr rGEvara fEamttigaf

produkter.

"#$"%&'98) &+#,-#./0&1"#&23#.345,-#6.//./07&38,+23,.$%&$+#,-#80

Under kvartal 1, 2018, genomfSrdes ett mer omfattande sorteringsfSexstk m
automatisk materialsortering genom anvSndande av Fibegkoiken. TV(E textila
batcher sorterades f&r materialEtervinning dSr den end &estaror som inte
kunnat sSljas i R8da Korsets VSnersborgsbutik (liknande den fraktiomns@ndes
frEn RSda Korset i FSrssk #1 ovan). Den andra batchen bestod avliir@isria
genomfrd insamling av textil i samhSllet Vargsn.

F&r den senare batchenngenférdes fastighetsnSra insamling (FNI) i samhSllet
Varg3n i samarbete med VSnersborgs kommun. Syftet med detta vatto@fiam

en textil fraktion f8r automatisk sortering till fSrssk #2, men ocktt@ndersska hur
medborgarkommunikation kan pEvet&bmaterial som samlas in. Insamlingen
skedde ISrdagen den 13 januari 2018. Alla hushll i Vargsn fick ett brev nEgra
veckor tidigare med en pEse att ISgga textilier i samt atformom vad f3r slags
textilier som efterfrcEgadss, Bilagad. €ven ett gEminnelsems skickades ut nEgon
dag innan via kommunens system och andra kanaler som Facebook, hemsidor mm
anvSndes i kommunikationen.

5 SRL 5 avser I€sningen validerad i relevant milfs
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Figur 4. Fastighetsniira insamling i Vargon den 13 januari 2018, for sortering enligt
avfallshierarkin.

Totalt samlades drygt 3,6 ton textilier in och dessa volymer gick forst till Emmaus
Bjorkas sorteringsanldggning pa Hisingen for manuell sortering enligt
avfallshierarkin, dér de volymer som kunde séljas som second hand sorterades ut. Ca
550 kg, motsvarande 15%, av insamlad volym bedomdes var i sa daligt skick att
aterbruk eller redesign inte var aktuellt. Denna volym sorterades darfor for
materialatervinning och vid detta tillfalle breddades den manuella sorteringen med
automatisk sortering via optisk igenkanning med Fibersort-utrustning (for
beskrivning, se nedan). I tillagg till Vargon-batchen sorterades dven ca 410 kg textil
fran Roda Korsets Vinersborgskrets i Fibersort. Den automatiska sorteringen
sorterade de tva batcherna i ytterligare 14 fraktioner.

Valet att utvardera Fibersort-tekniken grundades i den litteraturstudie som Hogskolan
Vist genomforde 1 projektet Textile back to Textile (2014-2016), med Wargon
Innovation som projektledare. Fibersort bedomdes ha bast potential av for projektet
tillgangliga tekniker att kédnna igen och hantera de komplexa fiberkompositionerna
som en snittvolymenhet textil bestar av. Kontakt har dven tagits med det svenska
projektet Siptex, men den tekniken har inte varit tillgénglig.

Det europeiska projektet Fibersort leds av Circle Economy i Holland, och bestar av
ett konsortium av aktorer. Valvan Baling Systems star tillsammans med Wieland
Textile bakom tekniken. Under projektet har ett samarbete initierats med denna
gruppering, vari erfarenheter om olika landers fiberkompositioner och
insamlingssystem har diskuterats. Delar av detta a4r dokumenterat i affarsplanen som
beskrivits ovan, medan vissa delar inte aterfinns i affarsplanen pa grund av signerat
sekretessavtal.
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Enligt avfallsherarkin har Sven f&rssk genomfsrts med fokus pE Re:Design, dSr
syftet var att undersska hur stor andel som kan Oupc§debQilket monetSrt
vSrde denna aktivitet kan skapa. Under Q4 2017 samarbetade Emmau®&jsrkE
HSgskolan i Bor(Es i ett praktiskstteom syftade till att uppskatta hur stor andel av
en enhet textil som gick att upcycla samt att estimera markriaddetta
affSrsomrEde. En grupp modestudenter frEn TillskSrarakademijaffo@EnS
osSljbara second hapthgg och dSrefter skapa enBesignkollektion som sEldes i
Emmaus butiker. Resultatet utvSrderades under Q1 2018.

De osSljbara second haplhggen sorterades fram frEn Emmaus BjSrkEs kategori
OsommarmixP20 elever sorterade totalt ca 500 kg sommarmix. Gallringen skulle
vara att sttera ut kiSder/textilier ISmpliga f&r Re:Desigrojektet enligt vissa
kriterier och med en tydligt avgrSnsad mElgiRppgektet avgrSnsades till atidast
arbeta med fSljande varugrupper.

¥ Herr/damkostymer

¥ Herr/damskjortor

¥ Jeans

¥ Collegetrsjor

¥ StSrre bitar textilier av god kvalitet

De kritierer som gSlide var:
¥ Skapa en outfit med tillhSrande huvudbonad och acceggam
Re:Design
¥ OQutfiten skall ha en hCEllbar modegrad och skall passa m&EIlgruppen.
¥ Plaggen skall fungera som prototyper p&E pladgntithaus retrosortiment
med prisklass frEn 2000+

Tre metoder anvSndes f&r att skapa plaggen.
¥ Metod 1.En enkel DIY (do it yourself), allts@E f&rSndra/fSrbSttra ejgpla
med s lite inverkan sCE mSjligt.
¥ Metod 2.En mer avancerad DIY, dela, Sndra ochaia\pE det intressanta i
plagget, sStta samman plaggdelar osv
¥ Metod 3. En total rekonstruktion, med ny m3nsterkonstruktion, dSr plaggets
ursprung kanske inte ens syns.

® F3r att extrahera maximalt vSrde ur en enhet textil/kiSdde mjligt att ta tillvara p&E plagg och
textil som har ett starkt estetiskt uttryck, fast i desgarande form inte gCr att sSlja av n(Egon
anledning, genom att ombearbeta plagget via Re:Design. Kanttarmefsaration, ommodellering
mm.
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upfsr plaggen:

Hen har ett flexibelt och kreativt yrke. | hens arbetsuppgifiggtEr
tiSnsteresor, workshopsh mSssor.

Hen beh3ver dSrfér kiSder att resa i, ha mste med nya kunder irntitiga
vara trendmedveten och inspireramg@en stil och framtoning.

Hen vill bygga sin garderob, ingta ut den varje sSsong. Garderoben krSver
dSrfsr kombinationsmsjligheter mellan formalitet och individualism.

En perfekt outfit f3r hen bygger pE lager pE lager i hEllbararkesitZ
fSrger, m3nster och strukturests i finstSmda harmonier. Pricken Sver i Sr
en huvudbonad och en accessoar som ger hens outfit karaktSr.

HSg designnivE (modegrad)

Tydliga direktiv om vad som Sr kommersiellt g@Engbart, ISttburna plagg.

Avslutningsvis redovisas i tabellen nedan vilkajektdeltagare som i huvudsak
deltagit i arbetspaketet (fSrssk #1, #2 och #3), vilken kompetens deyibidrad

samt v
om Sn
Tabell 5

ilken roll de haft i de olika fSrsSken. Fler projektdeltadeeSven deltagit
I mindre skala.

. Projektdeltagare, kompetens och roller i arbetspaket Testning
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| detta avsnitt redovisas resultatet av respektive arbetsaketiBhSrande
diskussion. Delar av resultaten kan av konfidentiellaisk&idelas i denna rapport
och redovisas istSllet pE begSran av finansiSrer och programassligtigd
SPRIDNING.

<l= . >$F 5()$LH4SIF2,%/1%0%12(&7-/$2),,1-15,5 !

Projekteveranser avseende affSrsmodell kan delas upp i tvE delar, enefattar
en analys och affSrsplan f3r en storskalig industriell anlSggnir@0@-060 000
ton/CEr) och en som avser en fysisk pilotanISggning f&r den textiiaasian (500
1 000 ton/@ AffSrsplanen har status EJ SPRIDNING publik sammanfattning
redovisas nedan.

(&7-1$2),,15(,;>33(2(3!G;H 'HHHIIHIHHH!/%(K+S$L

> 3#%/3&

Dagens storskaliga sorteringsanlSggningar f3r textil bygger pE Eterlamikghant
second hand. Marknaden har salsaterings eller (Etervinningsteknologier som
fungerat kommersiellt nSr det gSller materialEtervinning. BestStu som dessa
tekniker gsr sitt intcEg pE marknaden via ett antahinreobolag som exempelvis
Re:rewcell, Worn Again och Valvan BalingyStems (Fibersort). Det m§jliggsr en
framtid dSr den textila fibern kan sorteras och Etervinnds S|
energiCEtervinnas, nSr den inte ISngre gr att Eterbruka éxempalvis kiSder.

Figur 4 illustrerar hur intSktsfrdelningen av en enhetliextianligen ter sig i
dagens strukturer. Den viktigaste aspekten att ta i beaktantis@ratt second hand
kISder av god kvalitZ bSr kostnaden f3r sortering av textilier ochafibi&gre
kvalitZt. Kostnadsstrukturen bygger vidare i hdg grad pE hsontering, vilket

med Sveriges ISnenivEer, parallellt med den IEga befolkningsdefisietetil

h3ga logistikkostnader), varit ett partiellt hinder f3r driftsSttramgen storskalig
anlSggning. Men, i och med en hgre grad av automation och tiorg\sjunker
denna kostnadsmassa successivt vilket msjliggsr att en modern, astnahti
anlSggning kan vara I3nsam i Norden.
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b Intakt
(kr/kg)

Second hand

Manuell
Sorteringskostnad (kr/kg)

MAL: Automatiserad Raw material

sortering, kostnad [kr/kg] _ Andel av
volym [%)]
I | I 1 |
20% 20% 60% 80% 100%

Figur 5. Illustrativ skiss av hur intiiktsfordelningen ser ut for textiler idag. Second hand-kliider
inbringar ett mangfalt hégre viirde in textilt material i form av trasor, garn och fiber.

Ytterligare en anledning till att det inte finns en industriell anldggning i Norden ar att
second hand &r nara knutet till valgorenhetsbranschen. Det har funnits en ovilja fran
exempelvis atervinningsindustrierna att ga in och konkurrera med
vélgorenhetsaktorerna, eftersom det skulle kunna skada det egna varuméarket.

Vilgorenhet driver ett antal sorteringar i Norden och Sverige. Den sortering som sker
ar dock relativt smaskalig, som exempelvis Myrornas sortering i Tungelsta eller
Emmaus Bjorkas anldggning pa Hisingen, som vardera varje ar sorterar ca 1 000 ton
textilier. Dessa sorteringsanldggningar varierar kraftig i effektivitet. Vidare saknas
det industriella perspektivet ofta 1 dessa organisationer, vilket gor att det fulla vardet
av textilierna inte tas tillvara och mellan 70-90 procent exporteras till kontinenten
(beroende pa valgorenhetsorganisation).

Istallet sorteras hundratusentals ton textiler pa anldggningar i bland annat Tyskland
och Polen. Se Figur 6. Med kommande teknologi och ett industriellt angreppssitt ser
vi emellertid goda mojligheter for en etablering av en storskalig sorteringsanlaggning
1 Norden.
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Figur 6. lllustrativ skiss av geografisk lokalisering for ett antal industriella
textilsorteringsanliggningar i Europa.

Fran ett varldsmarknadsperspektiv ar dven den globala aterbruksmarknaden i
forandring. Detta ses bland annat genom att kunder som befinner sig i de nedre
delarna av kvalitetskaskaden, som exempelvis i Pakistan och Ostafrika, blir mer
selektiva 1 vad de accepterar. Samtidigt noteras att vissa av dessa ldnder, framforallt 1
Ostafrika, redan idag infor restriktioner mot import av second hand-klider for att
skydda den inre marknaden. Denna utveckling har redan lett till en 6vergripande
global prisnedgéng pa aterbruksklader. Pa sikt kommer behovet av véstvarldens mest
slitna jeans och t-shirts att vara sa gott som eliminerat. Det kommer bland annat att
leda till, parallellt med att atervinningstekniken utvecklas, att fiberatervinning blir
business as usual inom ett antal ar.

Dessutom okar bade miljoengagemanget och kraven pa modeindustrin, som i och
med allt ambitiosare miljomal7 avseende cirkularitet driver omstéllningen.
Avslutningsvis blir dven intresset att finna cirkulédra 16sningar allt storre fran sektorer
dar textil inte ar produktens huvudkomponent, som exempelvis mobler eller
bilindustrin, vilket skapar ytterligare mojligheter for en entreprenor som vill etablera
sig inom textilsorteringsomradet inklusive de nya marknader som uppstar.

7100 procent av all bomull KappAhl anvinder ar 2020 ska vara hallbart producerad dvs. ekologisk
bomull, BCI-bomull eller atervunnen bomull (KappAhl, 2017). H&M har som mal att senast 2030
enbart anvianda atervunna och hallbart framstéllt material i samtliga produkter. 2040 skall H&M-
gruppens hela virdekedja vara klimatpositiv, vilket innebér att bidra till en storre minskning av
koldioxidutsldpp 4n vad foretaget sjélvt sldpper ut. (H&M, 2017).
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Kalkylen i affSrsplanen indikerar att det beh&as10000ton textilier och kiSder av

den kvalitZ som finns i omlopp idag (vSlgsrenhets exportkvalitZ, detrgeridag

sSljs i Sverige) fSr att resultateE sista raden skall vara positivt f8r en nordisk
sorterlngsanISggnlng Detta givet ett antgingsvSrden dSr sorteringsiekt
f8rSdlingsvSrdav material Sr centrala parametrar. En sEdan anlSggningromsStte
omkring 7080 miljonerkronor GErligen. Om dSremot NaturvErdsverkets mCl till 2025
skall nEs krSvs en anlSggning med kapacitetQ & Erligen. DE Sr inte
motsvarande Svriga nordiska volymer inkluderat. Det motsvarar en oms$iticg

200+ miljoner kronor och Sver 100 atstillfSllen.

AffSrsplanen beskriver ocksE en strategi som bEde klararimulatizstitveckling
och inférandet av innovation, samtidigt som det samhSlleliga GEtagandet om
Etervinning och EteranvSndning efterlevs. | affSrsplanen beskrivsrdeitg s
sanverkande verksamheter med $msesidigt utbyte: en pilotanlSggning f3r teknik,
affSrsmodeller och nya produkter (ca 500000 ton/CEr) respektive den
fullskaleanlSggning f3r textilier som beskrivs ovan (c&@0- 60 000 ton/CEr).
PilotanlSggningen beskrivser ingEende nedan.

Slutligen, Sverige Sr i sammanhanget en liten marknad med f&t#a som

kopplas till konsumtion snarare Sn produktion. JSmfsr med asiatiskaadar som
har stora produktionsfldden och snabbt vSxande konsumtion. Utg@Engspunkten i
bifogad affSrsplan Sr dSrfsr att omfamna nordiska fl3den, fr ataggtegera
volymer f8r skalfSrdelar, men dels ocks(E f3r att f(E en bety$liigtisas fSr att driva
innovation och affSrsutveckling som p(E sikt kan bli en intressarf§afiSrdiska
ISsningar pE tillvSxtmarknader.

4%$/)$2(3R2,98(,>33(2(3 |GMHH! IHHH!/%(K+$L
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Projektets bedSmning Sr att den nddvSndiga utvecklingen av innovationer @it att f
ut ta tillvara de textila resursernas vSrde efter sin farstsndning Sr i sin linda.
Viktiga genombrott har gjorts, och bildar den ekonomiska basen fsr enrietlust
anlSggning, men mycket Eterst@&r Snnu. Det finns mEnga lovandédigojekt
utveckling som med rStt support kommer att fsrSndra den linjSitentekinaden till

att bli cirkulSr.

En pilotaniSggnings viktigaste uppgift Sr att fungera som en Sppen milj3 3
innovation genom breda samarbeten som finslipar de sorteringsteknologier och
processer som nya tillSmpningar, affSrsmodeller och vSrdekedjor. krSver
PilotanlSggningen jobbar i just pilotsteget, ett fSrkommersiel, ddSr msjligheten
att validera och erifiera teknologi och affSr i en komplett vSrdekedja kan g&ras.

NSsta steg Sr infSrandet i industriella sorteringsanlSggningar, 8@&dgé och
internationellt. Teknologier och processer som utvecklas fsr deihatexti
(Etervinningsmarknaden kan bli ftiala exportframg@Engar fSr Sverige.
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Storleken pCE pilotanISggningen (BA0000 ton/CEr) bygger pE de erfarenheter som
gjorts vid bessk pE sorteringsanlSggningar i Sverige och Holland samt vad som
bed3mts som tillrSckligt f3r attisa nya kunder och marknader (t|IISmpn|ngar) att
vSrdekedjan fungerar map teknologl tillgEng pCE insatsvaror ochSaffted D
fungerar anlSggningen som ett n3dvSndigt komplement till de utvecklingsmiljser
som idag (Eterfinns inom akademeh institutsvSden. Dessa utvecklingsmiljSer
arbetar i betydligt mindre skalor, med fokus pE specifika teknikutmgronganed

f@E msjligheter att fullt ut demonstrera vSrdekedjorna.

P sikt kan pilotanISggningen utvecklas till en extern utvecklingsanIS§gning
fullskaliga anlSggningar och f&r utveckling av nya marknader f3r textil som sekundSr
r@EvaraDock fSrutsStts sSrskilda projektmedel fér dettayidare framtagen
affSrsplaroch teknikrapport

2<NFF.#$5(&)1501-%%$/)$2(3-F2,%/5(,>33(2(3 !

MCEnga av delprojekten lwadragit till resultatet i detta avsnitt scomfattar
scenariorfeknik, operativ verksamhesp@Erbarhet och arbetsmiljs. Ytterligare
detaljer ISmnas pE begSran till finansSrer och programansvarkh som
SPRIDNING

12 av projektets 15 aktSrer har valt @€E vidare med nSsta steg, att realisera
sorteringspiloten. Aktrskonstellationen i nSsta steg Sr, fSrutom siem 2eltagit i
rapporterande projekt, ytterligare 13 parter. Totalt 25 partebak@mn den ansSkan
som skickades in till RE:Source utlysninigbruari 2018. Nedan kallas detta nya
projekt, som Snnu inte fEtt besked om beviljade medel, Demonstratekisproj

H/4-?/./0 &

Insamling av textiler och skor ger en mycket stor flora av nstatti sortera fSr en
sorteringsaniSggning, bEde avseentiisg f&r Eterbruk samt sortering f&r
materialEtervinning. Att automatiskt detektera alla poteritisbanmande objekt Sr
ett mycket komplext problem. Det finns helt enlatttmycket stort antal
kombinationer av material, former och produkter. Om nasbr frEn dyra och
komplexa sensorsystem, finns det idag ingen sensor som automatikielar att
den t.ex. kSnner igen en sko och vilket material som skon bestEr av.

OmvSnt kan man sSga att ett system som klarar av detta komtaeravestt flertal
sersoret Man kan dE tSnka sig en kombination av metoder, tekniker och sensorer
som identifieratyp av objekt (plaggsko, sortering i flera delsteg dSr

bildbehandling kan anvSndas tillsammans med Al (artificial Intelliglgenc
spektroskopi som exempelvisersort eller Siptex, samt analys av data med hjSIp av
sensorfusion. Denna typ av ISsning bygger pCE teknik som finns idadenfiems

idag ingetsystemsom integrera§ser denna typ av uppgifteYtterligare
utvecklingsarbete krSvs inom omr@Edet.
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Om man vill skapa en s@E generell anlSggning som msjligt S fingtsetesjlatt
kombinera flera sensorer. Det skulle kunna vara msjligt ateiSdator hur
exempelvis en sko ser ut med hjSlp av modern bildbehandlingstsiSriknan vet
att det Sr en sko s skulle man kunna anvSnda en spektrometeetdkiatia vilka
Smnen som skon bestEr av. | dess enklaste form s skulle etyst@raasaira
uppbyggt av en kamera, ett belysningssystem, en mjukvara i en dator och en
spektrometer. En spektrometer Sr ett optiskt instrument som araalyiga Smnen
ett objekt bestEr av. Varje kombination av olika Smnen ger etemigisstt
fingeravtryck som Sr unikt f&r den aktuella kombinationen av Smnen.

Ett problem Sr dock om fEktet (skon i detta fall) kan passera i alla msjliga
ISgen/positioner, d@E $kar komplexiteten pE problemet. En sko frEnisigan se
likadan ut som en sko frEn ovan. Det samma gSller spektrometeienramSter

pCE sulan p&E skon sE kommer den atrdegekimi medan om den mSter ovanifrEn
SE detekterar den t.ex. tyg. Om man ska kunna hantera det gialletedl@® krSvs att
man har en uppsSttning med kameror och spektrometrar som @tapofika hEll och
som tillsammans med en mjukvara bestSmmerdeadr f&r egenskaper pE objektet
som passerar. Denna mjukvara finns inte, vad vi kSnner till itagymersiellt bruk.

En s@Edan mjukvara mEste utvecklas och en databas med kSnda forateriach
mEste byggas upp och ISras in.

Om man bortser frEn etspektera formen p&E objekten och enbart fokuserar p&E att
veta vilka Smnen som kommer in i anlSggningen sE kan en ellespti@metrar
rScka. F&r att kSnna igen olika Smneskombinationer f(Er man utvenjdivera

som ISr sig hur de olika OfingergckenO ser ut och man fEr sedan samla in data
frEn de kombinationer som man vill kunna detektera. SjSlva sensormkan ma
betrakta som generell, det Sr ett instrument som kan k3pasorénte Sr fSrdigt Sr
algoritmen/mjukvaran fSr att detektera dekaltextilkombinationerna samt
databasen som innehEller fingeravtrycken f3r de textilkombinationer man S
intresserad av. En sEdan mjukvara och databas bSrjade man utweckla i e
forskningsprojekt som hette OTextile4TextilesO och Sr en fsregtiirfghresort
projektet. €ven projektet Siptex arbetar med liknande modeller.

Idag arbetar Valvan Baling Systems tillsammans Wieland &sx@V i Holland pE
att vidareutveckla sin sensor Fibersort och ISra denna fler odkometexa textila
material.Fibersort dentifiera olika typer av textilier med hjSlp av
spektrometerteknik. Det finns ett grundarbete utfSrt hos Valvan ktirig ram en
materialdatabas och algoritmer f3r att analysera textilietta verkar Sn s ISnge
vara det enda kommersiella sensaesyssom finns att kSpa pE den publika
marknaden.
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Blockchain kan i korthet beskrivas s@n digitalisead, decentraliserad och offentlig
datéas fSrtransaktioner. StSndigt vSxande "fSrdiga” block (de senaste
transaktionerna) registreras och 1Sggs till i kronologisk ordning, gtedet mjligt
fSr marknadsaktSrer att h(Ella reddrp@Saktioneutan central registrering. Varje
nodanvSndaréen dator som Sr ansluten till nSkeg) fEr en kopia av blockchainen
som laddas ner automatisBlyfte Sr att skapa transparens och trovSrdighet i ett
system som vanligen behSver administreras av en tredje-8aden textila
Eterbruksbranschen kahmisjligen varaett resuseffektivt sStsr
affSrstransaktionen mellan textilresurs och anvSndare/khajektdeltagaren
TEXAID vurmar f&r denna I$sning. Blockchain f&r (Eterbruksvaror $aettida
projekt som b3r tittas nSrmare pCE.

RFID-taggning Sen mer etablerad teknik. | ett chip som sys in i kiISderna kan
information lagras och genom aviSsning kan flsdet av kiSder f&ljas inkedja
Dessutom kan information om vilka fSrgSmnen, vilken tillverkningsprocess som
nyttjats etdagras i chipet och g3railgSnglig pCE olika sSBetta gynnar
exempelvis Etervinnare som beh3ver fSrstE innehEllet i mabeni slell
(Etervinnas fullt ut fSr att kunna producera en vara som eftenfi@Egaarknaden.
Emellertid krSver detta ett systemperspektiv som Sverdietdumodekedjorna som
producerar plaggen frEn fSrsta bSrjan.

Sammantaget kommer den digitaliseringsrevolution som pEgEr Sverdp@aeerka
bransch Troligen kommer en kombination awEngeekniska ISsningaatt
anvSndas.

@#1-,$2.4J&

Yiterligare en aspelgom har tagits upp under projektet Sr behovet av att se Sver
arbetsmiljn f&r de som arbetab@Ede dagens och framtidsmgeringsaniSggningar.

| dagens anlSggningfinns ergonomiska problem med slitskador pE framfSrallt
handleder, axlar och rygyidare kommer behovet av ISrandeprocesser och effektiv
kompetens3verfsring att Ska i takt med att affSren krSver att textjenEr sin

stdrsta potential, i en frSnderlig produkspnoces®ch marknadBehov av
ISrandeleprocesser och kompetens pEtalasri®dam Re:Desigravsnittet
SamspelemSnniskamaskin Sr yerligare ett perspekiiv.

DjupgCEende anatyswv hur arbetsmiljSmed avseende p(E ovan perspé&ktiv
fSrbSttraskkommer att genomfSras inom ramen f&eronstratioaprojektet Detta
arbete kommeledas av forskare frEEn H3gskolan VSst.

K#03/.$3,.+/&+BC&+E-#3,.6&6-#%$32C-,

Organisatoriskt kommer pilotaniSggningen (sorteringspiloten) att etatsem del

av den testoch demoanlSggning f&r nya hEllbara material som Sr under uppférande,
inflyttningsklar i juni 2018, och som drivs av Wargsn Innovation/Innovatum.
PilotanlSggningen f3r textilsortering kommer aktivt att st3tta etaijen av en
sorteringsanliSggning pCE industriell nivE och fungerar som en $ppen
utvecklingsanlSggning f3r storskaliga anlSggar samt utveckling av sekundSr
textilrEvara fSr nya applikationer och marknader.
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Sorteringspilotens operativa verksamhet kommer att bygga pE affSrsphaden
tekniska rapporten, och kompletteras med genomfSrandet av ett antal konkret
demoprojekt sm fungerar som motorer. | nulSget Sr fem av demoprojekten
definierade som del av kommandemonstrationgrojekt. Dessa kommer att ha
olika omfattning och ISptid och kan delvis ISpa parallellt. FSr didésnoprojekt
kommer affSrsoch hEllbarhetsanalysergathomfsras och frEEgor kring arbetsmiljs
samt procesoch produktionsfrEgor kommer att belysas.

Wargsn Innovation kommer att vara projektledare och gemensamma rexi sken
befintliga test och demoaniSggningen kommer att kunna nyttjas. En styrgrupp dS
kommandeprojektpartners erbjuds att ingE kommer att etableras liksam fler
referensgrupper. Kring de olika arbetspaketen/demoprojekten etableras
projektgrupper med deltagande parter. Warg3n Innovation tillsStter aerde
projektledare och kommunil&atsamt tillser att erforderlig teknikkompetens finns,

och kommer i samverkan med VSnersborgs kommun att knyta produktionspersonal
till pilotaniSggningen.

Sorteringspiloten kommer att innehElla bEde manuella och maslkinella m
automatiserade arbetsstdgbell 6 nedan visaexempelfSr den manuella delen av
sorteringspiloteriSr kiSder och textil.

Tabell 6. Exempel pE yckeltal 5 manuell del avtextilsortering i pilotaniSggningen.

SorteringsmSngd/CEr, ton 1000
Antal arbetsdagar/CEr 250
Antal ton/arbetsdag 4
Antal arbetstimmar/dag 8
Antal ton/ timme 0,5
Antal personer som sorterar 4
Antal kg/person och timme 125
Antal plagg/kg 3
Antal plagg/person och timme 375
Antal plagg/person och minut 6,25
MCElIvikt per bal, kg 40
Antal balar/timme 12,5

Tid per bal och lagring, minuter 4.8
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De mest centrala parametnar varierar enligt
¥ Antal arbetsdagar/ErDrift Svenhelgdagar medger stsrre utnyttjandegrad

¥ Antal arbetstimmar/dag: Tv( skift ger i teorin en fSrdubbling. | praktiken
gCEr verkningsgraden ner i fsrhEllande till teoretiska vSrden. Omtanaaita
verkningsgraden Sr 90% vid manuellt arbete, dagtid, kan verkningsgraden g
ner till 80% vid tv@Eskift. Verkliga vSrden mEste bekrSftas geddigautf
studier.

¥ Antal personer somsorterar: BegrSnsande faktor Sr framfSrallt att plaggen
mEstseparerapE transportbandet mot sorteringsfacken. Kapaciteten pE
transportbandet Sr i sin tur beroende pE hastigheten pE bandet. Med h3gre
hastighet kan fler plagg sorteras till respektivéfoer tidsenhet. Praktiska
studier fEr visa pE om fler personer kan sortera mot sammenttadigts

¥ Balning: under utrullning av sorteringspilotélmmer kapaciteskravoch
behov avseende balning och intern logistik och transeas Speciellt vid
uppskalning i kapacitet pE befintlig anlSggning och framtida planer pE
vSsentligt $kad kapacitet med multipla sorteringsbanor.

LEE$%3,,3?7&%+9$,/8#&./%"E&36&8,#8%,/./0&.&$+#,-#./08E .4+,

Kostnad fSr inkSp och installation av sorteringspilot f8r textimeden mElbild pE

1 000 ton (Hrar tagits frambaserad pE budgetofferter fr(En ett antal leverantSrer som
i dag Sr verksamma inom respektive omr@Eden. Leverantsrerna i kalkyd&taS

enligt kriteriernakunskap, produktutbud, geografisk lokalisering odlgare

kontakter i olika projekt. Kalkylen omfattar Sven schablonkostnaderldgteyr

sEsom elinstallationer, systemintegrationatimiandar p&E ca 1,5 Mkr

AL 4%3$))$2(3- #$-#1 !

Tre sorteringsfsrssk har genomfSrRResultat och diskussion presentdas
regektive fSrssknedan

"#$"%&' (&(323/8-44&S+#,-#./0&.& 28D (N&

Drygt 1 000 kg textil sorterades genom visuell kontroll av lapparna i plaggen.
Material f8r sortering kom frEn frSmst Emmaus BjsrkE, R3da Kohsélyrorna.
Sortering skedde enligt kriterigxEn en av projektparterna, Re:newcell, och frEn
Swerea IVFs projekt OTestbSdd f3r textilEtervinoifg@era olika aktsrer som
exempelvis Volvo, ICA, Stadium m.fl ing&Ha med intresset att msjliggsra
anvSndning av textil som skundSr rEvara

Renewcdl Sr ett startipbolag som tillverkar textilmassa av uttjSnt bomull,
Textilmassan kan sedan anvSndas f3r tillverkning av viskusdat, eller
lyocelltyg. Re:newcel§nskade bomulined hsg renhetminst 98% bomulltill sin
kemiskaCEtervinningsocess.

TestbSdden f3r textilEtervinning pE Swg€ar frEn modellen i Fi§umedan som
schematiskt beskriver att insamlad, uttjSnt textil kan anvSndasesomdSr rEvara i
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Resterande mSngder gick till Swerea IVF testbSdd f3r vidare begeatrhi
anvSndning i testbSdden.

Sammantaget visar resultaten p(E vikten av en automatisk saveentl fSr att

gdra det m3jligt atpCE ett kostnadseffektivt &t ut det fulla vSrdet av uttjSnt textil
fSr materialEtervinningdetta fSrsSk saknade hela 30% av plagtpgpar vilket
medf3de att sbra delat av materialet inte kunde klassificeEset Sr inte &ller
effektivt eller ekonomiskt msjligt att bygga en materialsorteringiti®nt textil
baserat pCE visuell kontroll av lapipelagg i den form de anvSnds idag

"#$"%&'983%1/$324./0&+BC&, $94&#,-#./0&2- 78 |- #$+#, &

Fokus i detta frs3k var att utvSrdera materialsorteringttinttextil genom att
anvSnda den automatiska sorteringsteknikbarsort Vidare underssktes Sven
utfallet av fastighetsnSra insamling (FNI) sgemomf3rdes VargdndSr 2600
hushll erbjSast bidra med textil

| fSrs$ket anvSndes tv(E olika batcher t&tinaterialsortering med
sorteringstekniken Fibersorted enabatchen kom frEn insamlingen som
genomfdrdes i samhSllet Varg3n, medan den andra hSrstammadédadoiRets
VSnersborgslets och bestod av varor som inte kunnat sSljas i VSnersborgsbutiken
Nedan beskrivs dessa tv@E batcher som OVarg3nO respektive ORKO.

FastighetsnSra insamling samhSlletVargsn

Baserat p(E demografin i Vargsn férvSntades insamlad roSogd. ton textil.
Dock samlades hela 3,6 ton textil in och det stora utfallet besbgeén pCE tydlig och
riktad information till alla hushll innan insamlingsdagen. Insarfins§ket
uppmSrksammades Sven i Sveriges Radio VSst vilket ocks@E bidrddriihgv
budskape Det framgick Sven i alla kanaler (Utskick, FaceBook, henmaiui att
alla textilier vSlkomnades, trasiga som hela, med enda kriggtide inte fick vara
kemiskt nedsmutsade eller fuktiga. En viktig del i insamlingsfsrsgkettt bSttre
f8rstE vilkaextilier som vanligtvis ISggs i avfallspEBeivs att undersska vilka
effekter och behov som uppkommer om mSngden textil som Erligen 1Sggs i
avfallspEsen minskar frEn dagens 8 kg per person till NaturvErdiSistakepsE
Ml om 3 kg per person EL202

Eftersom kommunikationen infSr insamlingen i Vargsn uppmanat spediedittt

Sven ISmna trasiga textilier fSrvSntades att andelen f&rsSljnirigstiaon skulle

vara relativt IEg. Resultaten i diagrammet nedandos&iatt ca 80% var
f8rsSljningskart, som exportvolymeelleri Sverige se Figur 11Detta stSmmer vSI
Sverens med generella nyckeltal dSr ca 80% normalt Sr frsSljningsizkrimed

annan fsrdelning pE exportkvalitet respektive f§rsSljning Sverige vilkgamnli

ligger pE 50% respekdi80%(gSller f&r Emmaus Bj3rkEs sorteringsaniSggning, dSr
sortering av Vargsibatchen genomfSrdedylotsvarande fSrdelning av Vargsn
volymen var 64% respektive 16%.









Tabell 8. Tabellen visar resultatet av den automatiska sorteringen somenomfSrdesmed
Fibersortutrustningen. Tv@atcher sorterades, RSda Korset och Vargsn.
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De bEda batcherna Vargsn och RK skilide sig Et pE sE sStlatsRiursprung

fr@En att givarna ISmnat textil direkt till personal i VSnerdtmatigen. Ofta har

givaren redan gjort en bedSmning avseende textiliens kvalitet, om deit gEr
(Eterbruka etc, samtidigt som givaren inte Sr anonym vid aviSmniedetcks(E
kan pCEverka vad som ISmnas.

Batchen Varg3n dSremot kom mer anonymt frEn givaren efter detigtt tyd|
information gCEtt ut om att alla textilier, Sven trasiga,tegmtGivaren fick Sven en
pEse att ISgga textilierna i och pEsen hSmtades vid tomtgrS6snehdaes Vidare
informerades givaren om vikten av att bidra till att bStttélvara den textila
resursen och att framtidens material skulle kunna innehElla utj&inea, se Bilaga
3. Vargsn-givaren fick nedan information om vad som kunde ISmnas:
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¥ Vi Srintresserade av textilier, frGEn kiSder till lakarhaoddukar.
¥ Textilierna kan vara trasiga, men de m(Este vara rena och torra

¥ Du har med det hSr utskidk€Ett en plastpEse, anvSnd gSrna den och
eventuellt ytterligare plastp@Esar om det behsvs.

¥ Det Sr viktigt att pEsarna fSrsluts noggrant sCE att textilterbér fuktiga!

¥ PlastsSckarna stSller du ut vid din tomtgrSns eller bredvidpkt®d klockan
08.00 ISrdagen den 13 januari 2018. Kommunens renhElIningspersonal
kommer att samla in p(Esarna under dagen.

De olika insamlingsmetoderna gav tydliga skillnader nSr det gSk#letitfEn den
automatiska sorteringen. Nedan tabell visar att Sven om mSmegdienal var

ungefSr densamma med RK pE 412 kg och Vargsn pE 476 kg, SE var andelen
OsmallsO betydligt st3rre i Vargdatchen med sina#4 st scannade objekt,
jSmfsrtmed RK pE 212 st scannade objekt.

Genomsnittsvikten f3r ett Vargdobjektvar 0,1kg/st jSmfért med R3da Korsets

0,2 kg/st. Varje objekt lades pE manuellt av samma person undangaamch det

blev tydligt Sverunder detta arbett denna skillnad f&reldEg. Ristchen bestod av

en h8gre andel plagg medan Vargsatchen bestod av étandning av plagg,

hemtextil (lakan och handdukar) och $verblivna tyger samt en myckehSiogd

strumpor, underkiSder och mindre tyglappar. De senare benSmnda sdis0Osma
tabellenovanfinns en speciell rad med dessa OsmallsO. PE grund avitidsbrist
sorteringsmaskinen kunde inte alla OsmallsO scannas. Det sospan@esnallsO

ovanSr en fraktiorsom inte har scannats, men dSremot manuellt rSknats och vSgts sGE
att summeringen pE antal objekt inklusive vikt fSr Vatggichen blir komplett.

| diagrammet nedan har resultate@En den automatiska sorteringeaovisats
genom att ange procentuell andel av de 14 olika fraktiorig@dibersoren, fSr
RK respektive VargsibatchenTrotsovan noteradelikhetermellan RSda Korset
och Vargsnfinns likheer avseendeikts-andelen bomull och ull som var ca 35%
respektive 1% i bEda materiall$mfSrt med den globala fibersammansSttning
avviker andel bomull som globalt Sr ca 24%ur 15). DockSr bomull en mycket
attraktiv fiber i Sverige och det Sr sannoliktdghandeenibland Sr higre Sn
globalt. | f&rs3k #2 ovan noterades att bomullsandelen var ca 22% Siikaer
SverensstSmmande med den globala and¥kterligare en referens avseenandel
bomull Sr den plockanalys som genomf$rdes 2016 inom ramen f&r St Dela
58% bomull hittades i restavfallet dSr textil plockats ut fr@iis/afall och
kvantifierats.

| Svrigt skiljer sigRK och Vargsn (Et avseende andel polyester samt restfraktionen
Oinget resultatO. Det senare kan bero p(E att alla O8fadiS®batcherinte
scannades.
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FSrsSk #2 har framfSrallt resulterat i tv(E slutsatser. Ded¢Sere f§stEelse fSr hur
framtidens insamlade material kan komma att se ut om andelesiSogs i
avfallspEsen ska mindidyvs istSllet samals in och Eterbrukar/@Etervinnas. Det Sr
rimligt att anta att andelen OsmallsO Sr higre Sn dagensPeg@EeOsmallsO
behSver sorteras ut effektivt och finna nya marknader, utvecklingomrE&den som
behsver adresseras i framtiden.

Vidare ger den automatiska sorteringen ett fSrvSntat resultadraiese
fiberfSrdelning och antal scannade plagg/textilier med avseende pE
ingEngsmatalen i de olika batcherntterligare arbete behsvs f3r att verifiera att
fraktionerna ocks@E stSmmer med vad som sorterades ut. Korizgppianvsamt
kemiska analyser kommer att genomfSras vilket ger ytterligare kuns&ap i
omr(Edet.

Sammantaget hasrisSk #1 och #2 visat pE bEde mSjligheter och utmaningar f3r
sortering av textil som sekundSr rEvara. Det finns mEnga detah@Ebden,
cirkulSra textilkartan som beh3ver adresseras f3r att nE aleeliatambitionerna

fSr hCEllbar textil. Konsumtiomsamling, sortering, Eterbruk, redesign, Etervinning,
produktion och design m(Este alla samverka och detta projekt geraiftgaidom

att $ka kunskapen om insamling och sortering. F&r att nE Snnu Isngre Sr
vSsentligt att fortsStta att utveckla imatonsomrEdet textil som sekundSr rEvara.

"#$"%&" &) & ,$+#,-#./0&+B&<=-$.0/ DBo+44-%,.&/&

TillskSrarakademins elever utgick ifr&En 500 kg av Emmaus BjSt@sadsixO.
Efter en f&rsta sortering hade eleverna plockat ut 80 kBeilDesign vilket Sr en
mycketh8g siffra i sammanhanget, hela 16 procent. Speciellt med tankeghE a
f8rsSljning (30 %) redawar bortsorterad frEn sommarmixen.

Projektledaren David Njie gick in i dialog med eleverna om hurmide$Sr de

valde ut vissa plagg/textilier, exempelvis ett urtvSttat lakamsar nopprigt. David
freEgade eleverna om huresonerade nSr de valde ut textilen. Eleverna sa att
lakanet ar mjligt attRe:Desiga till en skjorta, dE stSlide David f3ljdfrEgor till
elevernaOTror ni att nEgon kund kommer k3pa en skjorta tillverkad av detta lakan
f8r 200-400 kronor?0 Svaret frEn eleverna var nej, de trodde inte att n@ggon skul
ISgga 20100kronor pCE en skjorta tillverkad av textil i SEE dEligt skick.rlever
tyckte inte heller att det Sr vSrt arbetsinsatsen att kiivem skjorta av sE dEligt
rEEmaterial som ett gammalt slitet lakan Sr. DettalBetatxempel av mEnga som
diskuteradeslenna eftermiddag.

Det Sr etviktigt exempel att illustrerzatt m@Enga plagg/textiler teoretisken chans
attRe:Desigas. Men om man tar in parametrarna arbetstid/insats mot det
kommersiella vSrdet pE slutprodukten och vSger in hur IStt/svaEpk@HoSitsE
kan man avgrSnsa utplocket Rié:DesigrnvSsentligt.

Efter en andra sortering av de 80 kilon eleverna plockat ut i dea Evgeringen
blev det 15 kilo kvar vilket Sr 2,6 procent av denterade volymen om 500 kg. Med
det resultatet och edl de tidigare nSmnda kriterierna bed3mde bEde elever och
projektledaren att utplocket h3ll en sE hig kvalitZ och hade ett sGEehiSit e



! 39 (47)

uttryck, att det Sr vSrt att ISgga ned arbetstid iRE:Btsiga plaggen/textilierna.
Resultatet av dagen blev plagg och 5 accessoarer som sEldes i Emmaus BjSrkEs
butik pE LinnZgataBammanfattningsvis noteras fljande:

¥ 3 procent eller 15 kilo av den sorterade volymen om 500 kg bedSmdes passa
Re:DesigrutifrEn tidigare nSmnda kriterier.

¥ 25 av 30 plagg som gicKltbutik sCEldes. Total intSkt var 7000 kr. Kostnader
uppagick till ca9900 kr.

Resultatet fr@En detta test visar att det inte Sr I5ngatesEna plagg som Oone
offsO, alltsE bara gsra ett exemplar av varje plagg. B&traycket tid och
anstrSngninganspr&k i fsrhEllande till priset som man kan ta ut fr plagigdia |
specifika case ligger prisbilden pE en skjorta mellai3@0®&ronor, en collegetrsja
pCE 35@50 kronor och efpar byxor pE 25D0 kronor.

Priserna Sr satta baserat pE ordindmiel WIEmmaus Bjsrk@mnitiker dSiRe:Design
kollektionen har jSmf$rbara priser med motsvarande plagg frEeneitimmSrke
som Acne, Eton, Whyred. Den h3ga tids@EtgEngen, 1,5 h, f8r produktiquieggper
g3r ocksE att man inte hinRer:Desiga SE mEndagg per dag/person som krSvs
f&r att f(E I5nsamhet. RSknar man pE en kostnad per minut pEaxtideSr mman
kan ISgga per plagg absolut h3gst 30 min per plagg. €ven 30 min per plagg Sr
mycket och g&r slutprodukteaditfSr dyr i fSrhEllande till Svrigar{ger inom second
hand.

FSr att nCE ISnsamhet m@Este man minska tids@&tgEngen per plagg ocisjigta de
att systematisera processen hela vSgen frEn utplock vid sortering#bgsrdieg
produkt.

Det blir en stor utmaning att g3ra projekt helt p(E maaiénsvillkor. FrEEgan stSlis
emellertidi ett helt annat ljus om man kan driva arbetsmarknadsprojekt med ej
avidnad personabilket Sr en verklighet f§r mEnga vSlgsrenhetsorganisatigmer.

att det ska bli ISnsamt m@Este man kunna systematisera prdéeaseSttare kunna
plocka ut kiSder tilRe:Design Man b3r ha en tydlig kravbild pE vad man vill sortera
ut och vSlja vissa produktgrupper som jeans, collegetrsjor, finbPetrvar dessa
produkter som sElde bSst i projektet. Samtliga plagg aweasgaipper sElde slut.
Ju tydligare man Sr mot sorterarna ju bSttre slutprodukt kommeidEatet samma
gSller framtida designers. Det mEste vara ett extrengt fdtiis pE vad man vill ha
fr slutprodukt samt tids@Etg@Eng f3r sjSlva sSmnaden.

Man mEste ocks@E bestSmma en fSrgpalett man skall jobba rhgd KBderna en
sammanhEllen look som kan presenteras i butik. Secondhand butikergeaattStt
vSldigt spretigt intryck. Det blir snyggare varuvisning i butikerna regygeh
harmoniseramed varandra i fSrger och Svrigt design uttryck.

Sammanfattningsvis bedSms marknaden som red@d&Desigrprodukter om
priset inte Sr allt fSr hsgt satt, vilket i sin tur ber@ produktionskostnadesom
mEste systematiseras.

Figur 16-17 visarnEgr plagg ur kollektionen.
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Figur 16. Plagg frEn kollektionen.

Figur 17. Plagg frEn kollektionen
|
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Den viktigaste slutsatsen frEn projektet Sr att det g@&blatbetn storskalig
sorteringsanlSggngnoch driva denna pE affSrsmSssiga villkor under fSrutsSttning att
ett antal parter samverkar och bygger upp system fSr effektikatimysnsamling,

effektiv logistik och att en sorteringsaniSggning med tillrScklig vaableras.

Den andra viktiga slsatsen, som ligger till grund f&r nSsta steg, Sr att utvecklingen
av sorteringsteknologi och process Sr i sin linda. Detsamma g6t f

innovationer som $ppnar upp f3r nya tillSmpningar, och dSrmed nya marknader, f3r
textila resurser, utSver rent (Eteko MEnga lovande initiativ, projekt och nya fSretag
Sr identifierade men m@&nga Sr i relativt tidiga skeden och behsatt &3d f3r att
innovationsprocesserna skall gG&nstibt som msjligt. TWOOD, Reswcell, Pure
Waste Textile Sr nEEgra exempehp@rativa nordiska fSretag.

Den tredje slutsatsen r8r msjligheterna fsr Sverige och Nordddii & mycket

stark aktsr f&r cirkulSr textil industri, bEde vad gSller egarya att producera och
leverera men ocksE vad gSller innovation (teknologirochgs) f&r den
internationella marknaden, dSr de stora textilflisdena EterfinnigieSaeh Norden
kommer dock fortsatt att vara en mindre marknad om Sn hyggligt stesimae2i7
miljoner invEnare. Som en bonus s f&rvSntas biobaserad r@Saseadgede
Norden bli mer och mer intressant, ocks fSr den internatioxéliadestrin.

En fjSrde slutsats r3r arbetsmiljsfr&Egor som kommer att bljaiktoch viktigare
nSr volymerna $kar och samspelet mSnniska maskin blir vanligare och neanliga
€ven IS processer och kompetenssverfsring kommer att spela en stor rasiattor
utveckling av innovationsomr@Edet. HSr finns stora behov av fortsatt utveuiding
minst nSr volymerna textilier fsr materialEtervinning Skatigtaf

Femte slutsatsen r3r vikt@v spErbarhet och transparens som redan idag Sr en
jSttefrcEga f3r bEde maad vSlgSrenhetsbranschen. Det finns stora m&rkertal i
vSrdekedjorna som Sven de f&retag som visar god vilja och har storarbsnrs
sv(Ert att fSlja upp.

Slutligen ser vi ockE ett vSxande behov och intresse f3r textila material och iEvaror
mEnga branscher som idag inte riktigt rSknas som textila. Attlatdessa

marknader med en cirkulSr textil modell krSver resurser, gth€Etich nSra

kopplingar till nya forskningsoch utvecklingsprojekt.

Sammantaget ger dessa slutsatser vid handen att det Sr fudt atgjlitveckla den
textila industrin freEn dess nuvarande linjSra modell med starki/meij&t och
social pEverkan, till att bli en cirkulSr textil industri megdiigt bSttre
milj¥mSssiga och sociala prestanda. M@Enga viktiga fr&Egor och utn@EnemgsEr
men Sverige och Norden har en bra position fSr att ta ledningen i dencélmye
Och; det Sr fullt m&jligt att Estadkomma denna samhSlleliganadtaffSmSssig
drift av ett storskaligt samordnat system f&r insamling och sogtevSstra
GStalandsregionen har ett antal aktSrer med stor kompetens inoextiletémrEdet,
tydliga politiskt formulerade mElsSttningar om fossilfrihet stirmbil viktiga
utvecklingsprojekt som pEgEr. Mgjligheterna att ta ett tydligt ledSrstSpmed
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stora. Wargsn Innovation har pE grundval av dessa slutsatser igltiarbete som
kommer att leda fram till att Sveriges fSrsta Sppna innovationSiiditjutveckling

av texil som sekundSr r(Evara kan etableras h3sten 2018 under frutsSttning att
projektmedel beviljas. Den geografiska placeringen, Vargsn i V3igiey&r
strategisk nSr det gSller hEllbar textil. VSstra Gstalararsragistrategi f3r tillvSxt
och utvecklingoekar ut textil som ett av de viktiga styrkeomr(Eden som regionen
st8djer med ambitionen att vara ledande pCE innovation. Inom regionesidinns
kompetens inom design, textil produktion och Etervinning av textil, och den nya
innovationsmiljSn fSr sorteringch utveckling av nya marknader fSr textil som
sekundSr r@Evara Sr ett vSlkommet komplement.

Wargsn Innovation har ocks@E byggt vidare p(E det konsortium som var grunden i nu
avslutat projekt genom att f&rstSrka med fSretag och organisationeill§&m

framfSrallt processoch teknologikunnande. Konsortiet har Sven stSrks rent
geografiskt genom att lyfta in fler regioner som ocks ger ett llapenspektiv.

Slutsatserna och rekommendationerna fr@En detta projekt Sr baSsidrojekt
som ansSkt onmedel inom ramen fSr RE:Source utlysning i februari 2018.
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SR VSst, Férsta spadtaget f&r Warg3n Innovation
F$$'200@V-%0E-@%&10(X@-Q@01&Q&%$t 7X@V ERABYY3:3

SVT Nyheter VSst, Nu byggs Innovationsfabriken
F$$' @2QQ000X @ VX @H{FBOMBIAI R -< & BsHHME BR<(VE&S0 (< @*84Y60.-<

TTELA, Textilinsamling pEbsrjad i Vargsn
F$$'200000X$$-"8&X @-Q AMBAUN@ 4(%EQ$-US0"0<@@E37 B 7d3728%,&909
V&Y%EZd37?288X>6787i}

TTELA, en dag med fokus p&E miljSn
F$$'200000X$$-"&X @-Q-AMBAEIAW@ 4(YEDEB-=-1 F(H#@Zd3Z2G> 3=0",72d37?89
7X>:>5535

TTELA, 3,5 ton redo att sorteras
F$$'200000X$$-"&X@-Q<MF-$-%0QVZd3Z @ =@l (WEFID (%0 $-BIKE7 5856

SR VSst, Vargdnborna mitt i unikt insamlingsprojekt
F$$'200@V-%0E-@%&10(X@-Q@018&0Q8&%$M7XEEYNBO(FAEL=HR67

TTELA, Projektledare i Vargsn hyllas
F$$'2Q0Q000X$3$-"&X@-Q<MF-$-%QVZd3ZG:<-% @I YIDRHEZI3Z 28=-M " &&L;i5ii; )

TTELA Debatt, Satsa p&E framtidens industri
F$$'2Q0Q000X$3$-"&X@-QZd3ZG>@0.$Q9Z4R%E0 @BBEBED 1- D@ # QFKN;65Y5

TTELA, Modig satsning av VSnersborg
F$$200000X$$-"&X@-Q<MF-$-%QVZd3ZG:<- /@& SERRENISZG:<-% @ 4(9E >:6Y 3]

TTELA, Startskottet f3r jStteprojektet
F$$'200000X$$-"&X@-Q<MF-$-%QVZd3ZG:<- % EU DT EPBBEREY G:$$-'%(,-.$-99
7X:>3Y3Y)3

TTELA, Kommunstyrelsen fSr bygge p&E Wargsn
F$$'200000X$$-"&X@-Q<MF-$-%QVZd37ZG:<-% @ $EQ@78Z@8%8MEBZd37G> 9
O&YEZA3Z28RX:7>77i7)

TTELA, Talkshow om en hEllbar framtid
F$$'200000X$$-"&X@-Q<MF-$-%QVZd3ZG:<-% CHHPEIERIAAEE "4 0 8&=$FIX: 7::575)

TTELA, TestanISggning ska ge jobb
F$$'200000X$$-"&X@-Q<MF-$-%QVZd37ZG:<-%R3PGERERBIR & -9(44 TX:65Y:8i)
!
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Projektet har utgEtt frEn klimnmunikationsstrategi som har tagits fradilggab)
innefattande bland annat en kartiSggning Sver projektparternas kanaler, behov av
information samt m§jlighet att bidra i informationsspridningen. Kommuitka
strategin ligger Sven till grund f&r démergripande kommunikationsplan som tagits
fram f3r nSsta steg, realiseringsfasen, vilket Sr ett &raéntade resultaten i
projektet Bilaga 9.

Projektet har haft ett antal Svergripande kommunikationsmEl med GjEbeaka
aktsrer till nSsta stegealiseringsfasen, 2) Locka intressenter sEEsom finansiSrer,
framtida entreprensrer och kunder, samt 3) ...ka kSnnedomen om projektet oc
Smnet. LEngsiktigt Sr mElet att positionera projektet natehalitE IENg sikt Sven
internationellt. ...vriga kommunikahsmCEl Sr att pEEverka konsumeriesoraera
textil vid kSllan samt att locka nEgra av de stora-f&tiagen.

...vergripande ntElgrupper

¥ EntreprenSrer ochtvecklingdolag

¥ Kommunala ochationella beslutsfattare
¥ Projektpartners infsr nSsta projektfas
¥ F&retag infsr nSsta projektfas

¥ Journalister

Intressenter inom insamling av textil

F3r att verka fSr Skade insamlingsvolymer har kommunikation och dialog relest
fSljandeintressenter

Retail och tvStterier

Kommuner och kommunalfSrbund

VSlg&renhetsorganisationer

stervinningsbolag och branschorganisationer

Medborgare

Intressenter f3r sorteringsanlSggning (pilot och industriell skala)

Kommunikation och dialog avseende etablering av sorteringspilot har sialelfta
med arbetet att stinhera till utbyggnad av industriell kapacitet. FSljarideressenter
har varit aktuella:

tervinningsbolag

Kommuner och kommunalfSrbund

Potentiella finansiSrer och investerare

TeknikfSretag

Akademi och institut

NSrliggandeprojekt

Projektpartners fSr realigringsfasen
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Intressenterinom nya marknader f&r sekundSr rEvara

Det Sr vSsentligt att kommunicera, etablera kontakt med samatest framvSxten
av aktSrer som Sr sorteringsanlSggningens framtida kunder f3r utstaxdgit
material.

Entreprensrer

Utvedlingsbolag

F3retag i olika branscher med intresse f3r textil som sekundSr rEvara
Akademi och institut

NSrliggande projekt

Projektpartners fSr realiseringsfasen

Kommunikationsaktiviteter !

En mSngd olika aktiviteter har genomf3rts f&r att sprida informatamresultat fr@En
projektet, bland annat att skriva artiklar och ta fram filndesbciala medier och
hemsidor, medverka i intervjuer i radio och fSr tidningsartiklanagefSra msten

och workshops med projektpartners och andra prioriterade mEIgruppeelsam
som talare p(E konferens och utbildning. MEnga projektpartners harraven age
ambassadSrer fSr projektet inom den egna organisationen och i olika brangsthf
Det finns Sven exempel pE att projektet har varit betydelsdaitigande fsretags
kundkommunikation.

1"4J3/?-8&%3/34-#&C3#&3/6 Al&B<

Msten med intressenter

E-post och nyhetsbrégv

Wargsn Innovations hemsijla

Wargsn Innovations Facebook och LinkedIn

Samarbetsparters hemsidor och sociala kanaler, bland andra VSnersborgs
kommun, Innovatus) ochprojektparters.

Lokala medier som TTELA, SVT Nyheter VSst @&Veriges Radio P4 VSst
Tryckt informationsnateria)

Events, workshops och f&relSsningar, till exempel i sambandPrastics

and Textiles Conference 2017 (arrangsr Swerea IVF, plats ChJrfiessa
spadtag tesbch demoanlSggning, Miljisforum och Earth hour VSnersborgs
kommun

;-$84,3,$E#.?7/.10$-6-/,& &
¥ Den 56 februari2018 visades resultat frEn alla delprojekt under ett event pE
Ronnums HerrgErd i Vargsn. Representant freEn RE:Source deltog samt
ytterligare 18 deltagare fr(En nuvarande och kommande projekt.
¥ Den 21 mars 2018 deltog projektet i VSnersborgs kommuns event
Miljsforum, och resultat kopplade till textilinsamlingen i Varg3ns b&ite
redovisades.
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A Nordic textile strategy, 2015.
http://norden.divaportal.org/smash/gédiva2:791003/FULLTEXTO1.pdf

FSrslag fSr hantering av textilier NVV, 2016
https://www.naturvardsverket.se/upload/miljoarbete-i-samhallet/mibets-i-
sverige/regeringsuppdrag/2016/redovisade/redovisning-regeringsuppdrag-
hanteringtextilier-2016-09-26.pdf

KappAhl, 2017
https://www.kappahl.com/globalassets/corporate/investors/ariintarim-
reports/20152016/kappahl_arsredovisning_2015-16_dell1.pdf

H&M, 2017
https://about.hm.com/sv/media/news/general-2017/hm-gruppens-hallbarhetsrapport-
2016.html

Loop Koop, 2016
Loop Koop, VINNOVA-finansierat uppdrag och samarbete mellan Re:Textile och
Stadsmissionen.

esberg, 2017
Intervju 2017-06-17 med Martin sberg, Etervinningsexpert STENA Regcycli

SMED Rapport nr 176, 2016, Plockanalyser av textilier i hushEllesmnga# st
http://naturvardsverket.diva-
portal.org/smash/record.jsf?pid=diva2%3A1058288&dswid=-2264
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Q2,535!;1X84W051!CD5!C:4047:A584J!88E188AV8BAS0A/N" (& /N_N'Y !

AffSrsplan f3r en storskalig anlSggning (@H60 000 ton/EQch en
sorteringspilot(EJ SPRIDNING)

Bilaga 1_EXBPRIDNING_AffSrsplampdf

Q2,535!84W051!CD5!C:4047?:18584;3!8C185!W8BAS0A/N"(& /N_N'Y !

Teknik- och projekteringsrappof$r en pilotanlSggning (5001000 ton/Cr). Teknik,
metodik och utrustning f3r textilsorterinEJ SPRIDNING)

Bilaga 2 EJ SRRIDNING_Teknikrapport.pdf

Q2,535!A¥84W051!CD5!C:404?:18584),8!8C185!W8BAS0W/AI"(& /IN_N° Y
Rapport om ReDesigf$rssk.
Bilaga 3 EJ SPRIDNING_ReDesignrapport.pdf

Q2,535!C
Medskick i brev f&r insamling av textil i samhSllet Varg3n.
Bilaga 4 Brev till Vargsn om insamling textipdf

Q2,535!M
Kommunikationsstrategi innevarande projekt.
Bilaga 5 Kommunikationsstrategidf

Q2,535lIXVAI"(& /N_N'Y !
Kommunikationsplan fSr kommande projekt, demonstrationsprojektet WargoTex.
Bilaga 6 EJ SPRIDNING_Kommunikati@plan WargoTex.pdf

=862(2-1$5/20192,535&/"(&_IN_N'Y !
ADMIN Bilaga425061 EJ SPRIDNINGpdf

10 Efter rekommendain freEn RE:Source programledning.
11 Efter rekommendation frEn RE:Source programledning.
12 Efter rekommendation frEn RE:Source programledning.



