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Forord

Forstudien har utforts av Anthesis AB i samverkan med Dun & Bradstreet Sverige
AB och Vastragotalandsregionen (VGR) pa uppdrag av det strategiska
innovationsprogrammet RE: Source som finansieras av Vinnova,
Energimyndigheten, och Formas.

Sammanfattning

For att hjalpa och vagleda regioner och kommuner i hur de effektivt kan anvanda
och hantera resurser pa ett sdtt som minimerar resursuttagen och i stillet
maximerar resursernas varde har projektet "Férstudie av matning och
Resursanvandning” utvecklat en metod for kvantifiering och kartlaggning av
resursanvandning. Kopplat till metoden utvecklades dven forslag pa utformning
av handlingsplaner som syftar till att skapa en mer hallbar och resurseffektiv
forvaltning. Metod och tillhérande handlingsplan fungerar som verktyg for att na
nationella och regionala mal for hallbar utveckling. | projektet har den utvecklade
metoden framgangsrikt anvants for att analysera resursanvandningen i det
geografiska omradet Vastra Gotaland.

Den framtagna metoden identifierar och kvantifierar nyckelresurser inom utvalda
sektorer. Data baserat pa SNI-kategorier kombineras med ekonomisk statistik,
ravarupriser, branschdata, miljd- och klimatdata, livscykelanalyser,
arsredovisningar och hallbarhetsrapporter. Sammantaget ger insamlat data en
detaljerad bild av resursanvandning inom utvalda sektorer pa regional niva och
utifran denna bild skapas handlingsplaner for att 6ka resurseffektiviteten och
framja cirkular ekonomi.

Resultatet for Vastra Gotaland visar pa en resursanvandning som &r
mangfasetterad, dar biomassa, metall, mineraler, fossila material och atervunnet
material alla spelar vitala roller i regionens ekonomi. Den storsta andelen ligger
inom mineraler, inklusive kemikalier, som utgoér 37% av regionens
resursanvandning, medan fossila material fortfarande utgor en stor del pa 31%.
Under 2021 anvandes hela 45 miljoner ton resurser for produktion och det
utvanns ca 26 miljoner ton. Figur 1, som ar en del av visualiseringen av Vastra
Gotaland, visar hur stor andel av resursanvandningen fran fyra utvalda
industrisektorer som bestar av de fyra basrdvarorna biomassa, metaller,
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mineraler samt fossil. Figuren visar &ven hur stor del av de ingdende resurserna
som &r atervunna.

Tillverkningsindustrin _
Transportmedelsindustrin _
Byeg-och antaggning |
Livsmedelsindustrin -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Biomassa M Metaller ® Mineraler (inkl. kemikalier) Fossil Atervunnet

Figur 1, Oversikt dver resursanvdndningen fér de fyra industrierna Livsmedel, Bygg- och anldggning,
transportmedel, och tillverkning.

Eftersom SNI-kategorier ar valkant for regionerna skapar metoden en flexibilitet
och mojlighet till anpassning till olika regioners unika férhallanden. Metoden kan
vidareutvecklas for att inkludera mer data och fler resurstyper, samt for att
analysera resursanvandning langs hela vardekedjan. Den kan bekrafta det som
regionen redan lagger fokus pa men ocksa identifiera sektoriell resursanvandning
som regionen inte har identifierat eller Idgger fokus pa. Kommande steg for
Vastra Gotaland i arbetet med att 6ka sin cirkularitet kommer vara att kraftsamla
nyckelaktorer i olika sektorer men ockséa att analysera hur de olika sektorerna kan
ldra av varandra. Da metodutvecklingen identifierade flera svagheter kopplat till
datakvalitet och mojlighet att f& fram resursfléden pa regional niva kan
Vastragotalandsregionen arbeta med att paverka upphandlingsmyndigheten for
Okad transparens i deras verktyg for miljdspendanalys, skapa system for att
samla in data om regionens egna koldioxidutslapp och resursanvandning, samt
uppmuntra kommuner och branscher att genomfdra livscykelanalyser och
rapportera ingdende och utgdende andelar av material och resurser.

Resultatet fran studien understryker behovet av riktade insatser for att minska
anvandningen av jungfruliga resurser och for att 6ka atervinningen och
ateranvandningen av material. Arbetet med metoden och handlingsplanen visar
ocksa pa vikten av att forbattra transparensen i materialanvandning och
uppmuntra till klimat- och miljéanalyser for att Idgga en grund fér en mer hallbar
och resurseffektiv forvaltning. | takt med att fler regioner genomfor liknande
studier kommer goda exempel pa hallbar resursférvaltning att belysas och
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erfarenheter kommer at delas. Vastra Gotalandsregionen menar att de kommer
ha stor nytta av rapporten och de ser fram emot att fler regioner anvander
metoden for att [ara sig mer om sin regions forutsattningar
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1 Inledning

En detaljerad bild av resursanvandning ar vasentlig for att skapa effektiva,
hallbara och motstandskraftiga samhallen, samt for att framja tillvaxt och
utveckling pa bade lokal och global niva. Resurskartldggningar bidrar till att skapa
denna bild och spelar darmed en viktig roll fér Sveriges cirkuldra strategier samt
for att uppna regionala och nationella mal for ett klimatneutralt Sverige 2045.

Genom att kartlagga och forsta hur resurser anvands och distribueras kan
nyckelomraden identifieras dar effektivisering och innovation ar majlig.
Kartlaggning &r inte bara viktigt for att framja en mer hallbar utveckling regionalt
och nationellt, utan bidrar dven till att uppfylla EU:s dvergripande mal om en grén
och héllbar framtid. Genomférandet av en resurskartldaggning ger dven en
forstaelse for hur lokala och regionala atgarder bidrar till de storre malen, vilket
skapar en ram for samordnad handling och gemensamma anstrangningar. Vidare
ger en resurskartlaggning en bas som en region kan utga fran i sitt arbete med
att uppna resurseffektivitet och bidra till den cirkuldra ekonomin.

1.1 Syfte

Syftet med det uppdrag som avrapporteras har &r att genom hojd kunskapsniva
framja hallbar resursanvandning i regioner och kommuner samt bidra till
effektivare styrning genom att ta fram metodforslag fér handlingsplaner. De
utvecklade metoderna ar tankta att bli vagledande for regioners arbeten med
resurskartlaggning samt att fungera som en guide for framtagande av regionala
och nationella handlingsplaner for cirkular ekonomi.

Vidare forvantas resultatet stddja extern kommunikation, leda till dialoger och
inkludera fler kommuner och regioner att genomfora liknande kartlaggningar.
Resultatet kan aven ge inspel till myndigheter och regeringens handlingsplan for
cirkular ekonomi.

1.2 Mal

Malet med uppdraget har varit att utveckla en generisk metod for kartlaggning
och kvantifiering av resursanvandning. Metoden skall kunna anvandas pa saval
kommunal som regional niva. Den framtagna metoden for kartlaggning av
resursanvandning har dven testats pa den geografiska regionen Vastra Gotaland
och resultatet av detta test har visualiserats. Dessutom har projektet tagit fram
en vagledning i hur handlingsplaner baserade pa resurskartlaggningen kan tas
fram. Uppdraget har delats in i féljande fyra leveranser.
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1. Utveckla en metod for kartldggning av resursanvandning for en geografisk
region.

2. Testa metoden for resursanvandning pa det geografiska omrédet Véastra
Gotaland.

3. Visualisering av analyserad resursanvandning i Vastra Gotaland.

4. Utveckla en metod for framtagande av handlingsplaner

1.3 Bakgrund

Resurseffektivitet handlar om att anvanda och hantera resurser pa ett satt som
minimerar resursanvandningen och i stallet maximerar resursernas varde. Det
innebar att producera och konsumera varor och tjanster som kraver mindre
resurser, producerar mindre avfall och orsakar lagre utslapp.

Cirkuldr ekonomi bygger pa principen om att minska
avfall och att maximera aterbruk av produkter,
ateranvandning av komponenter samt material- och
energiatervinning. | stallet for den linjara modellen dar
resurser utvinns, anvands och kastas, syftar den
cirkulara ekonomin till att skapa ett slutet kretslopp dar
produkter och material dteranvands sa lange som majligt.

Bild: (Cirkular ekonomi, 2021)

Koncepten resurseffektivitet och cirkular ekonomi ar nara sammanflatade.
Resurseffektivitet ar en grundlaggande princip inom den cirkulara ekonomin.
Genom att anvédnda resurserna pa ett mer effektivt satt, som att designa
produkter for att Iattare vara aterbruk- och atervinningsbara (Design for
Disassembly), eller genom att optimera produktionsprocesser for att minimera
avfall, framjar man en cirkular ekonomi.

Omvant stddjer den cirkulara ekonomin resurseffektiviteten genom att framja
ateranvandning, atervinning och forlangd livslangd for produkter och material.
Genom att minska behovet av att kontinuerligt utvinna nya resurser och i stallet
dra nytta av befintliga resurser i kretsloppet uppnas hogre resurseffektivitet.

Koncepten &r alltsa 6msesidigt beroende av varandra och tillsammans utgor de
en vag mot en mer hallbar och effektiv anvandning av resurser, vilket &r
avgorande for att mota dagens och framtidens utmaningar kring resursfoérvaltning
och hallbar utveckling.
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Fortsattningen av rapporten ar strukturerad enligt foljande. | kapitel 2 gar vi

igenom for projektet relevanta begrepp, ramverk, metoder, studier och rapporter.

Kapitel 3 behandlar data vi har anvant och i kapitel 4 beskriver vi de utvecklade
metoderna och hur metoderna har tillampats pa Vastra Gotaland, samt
visualisering av resultatet som presenteras i kap 4.6. | kapitel 5 stanger vi
rapporten med diskussion av resultat och nasta steg.

2 Vart angreppssdtt

Uppdragets karaktar ar utforskande da resursanvandning pa regional niva inte
har kartlagts pa det har sattet tidigare och darfor finns det brist pa data
(exempelvis saknas uppgifter om import och export mellan regioner och
kommuner). Darfor ingdr i uppdraget dven att identifiera eventuella dataluckor
och metodbegransningar, samt att dokumentera insikter och ge férslag pa
atgarder for 6kad cirkularitet som dyker upp under arbetets gang.

Inspiration till uppdraget har hamtats fran forskning, studier, standarder och
metoder, framst fran livscykelanalyser (LCA), och Klimatspendanalyser.
Granskningen har innefattat studier av hur olika resurser anvands, utvinns,
hanteras, och cirkulerar genom ekonomiska, sociala och miljérelaterade system,
men ocksa hur data har anvants och var data ar tillganglig. Under uppstartsfasen
av projektet testades flera olika angreppssatt for att samla in anvandbara data. |
samrad med projektgruppen beslots att Standard for Svensk
Naringsgrensindelning (SNI) skulle anvandas bade for att definiera sektorer som
ska kartlaggas, samt for insamling av data.

SNI ar en standard for svensk naringsgrensindelning som beskriver foretagets
branschtillhérighet och standarden delar aven in féretagen i underkategorier.
Statistiska Centralbyran (SCB) ansvarar for dataregistret via deras
foretagsregister, men Skatteverket ansvarar for insamling av data. SNI-koder
anvands dels for att regionerna ar vana att arbeta med dem for analys och
planering, dels for att det ar en del av den internationella standarden NACE
(Nomenclature statistique des activités économiques dans

la Communauté européenne).

Fran SNI-koderna hamtas basdata och ekonomiska data. Information finns kring
omsattning, foradlingsvarde, personalkostnad, inkdpta ravaror och handelsvaror,
kostnad salda varor (KSK), sysselsattning och antal foretag. Detta &ar data som
anvands i berdkningarna av branschernas resursanvandning.
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2.1 Det cirkuléra ekosystemet

Det finns flera olika angreppsatt for att arbeta med att 6ka cirkularitet. Ett av dem
ar "Det cirkulara ekosystemets principer” med de fyra strategierna — "Slow”,
"Narrow”, "Cycle” och "Regenerate”. Dessa fyra strategier samverkar for att
skapa en mer héllbar och motstandskraftig ekonomi. Det anvands bland annat av
Circle Economy i deras arbete med Circular GAP report (Circle Economy
Foundation, 2024), samt av Sweco Group i arbetet med omstalining till cirkulara
stader (Borneke m.fl., 2023). Angreppsattet tar inte bara upp produkternas
sluthantering efter livslangd utan ocksa deras design, anvandning och inverkan
pa miljon. Det ultimata malet &r att skapa ett system dar avfall minimeras,
resurser bevaras och den naturliga miljén vardas och aterstélls. De fyra
strategierna kan kortfattat beskrivas sa har:

1. Slow
Denna strategi fokuserar pa att forlanga livslangden pé produkter och material.
Att sakta ner flddet av material genom ekonomin minskar det totala behovet av
resurser och energi.

e Att designa hallbara, langvariga produkter som inte behdver bytas ut ofta.

e Att uppmuntra till praxis som reparation, underhall och uppgradering av
produkter for att férlanga deras anvandning.

e Attimplementera affarsmodeller som leasing eller delning, som betonar
anvandning over agande.

2. Narrow
Den smala strategin handlar om att minska mangden material och energi som
anvands i produkter och deras produktion. Detta innebar att forbattra
effektiviteten i anvandningen av resurser genom hela produktens livscykel.

e Att designa produkter som anvander farre resurser och ar mer
energieffektiva.

e Att effektivisera produktionsprocesser for att minska avfall och
energiforbrukning.

e Att anvanda material som &r fornybara, atervunna eller har ett lagre
miljoavtryck.

3. Cycle
Cirkulera innebér att kontinuerligt dteranvanda, renovera, aterskapa och

atervinna produkter och material. Malet &r att behalla resurser inom ekonomin
och forhindra att de blir till avfall.
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e Att etablera system for atertagning, renovering och atervinning av
produkter.

e Att designa produkter for enkel demontering och materialatervinning.
e Att skapa marknader for atervunna material och produkter.

4. Regenerate
Denna strategi fokuserar pa att aterstalla och regenerera naturliga system. Det
innebar, utdver att minimera skada, att aktivt forbattra miljon.

e Att anvanda produktionsmetoder som pafyller och férbattrar jord, vatten
och biologisk mangfald.

e Att engagera sig i aterplantering eller restaurering av habitat.

e Att implementera jordbruksmetoder som anrikar snarare an utarmar
naturliga resurser.

Har kan ocksé “"Close” dvs Nara-principen ldggas till som ett femte ben. Den
handlar om att minska geografiska och systemma&ssiga avstand i produktions-
och konsumtionskedjorna. Detta innebar att narma sig en mer lokaliserad
ekonomi dar varor och tjanster produceras narmare dar de konsumeras. Genom
att gora detta kan transportrelaterade utslapp minskas, lokala ekonomier starkas
och produkters livscykel férlangas.

Exempel: Urban och industriell symbios, smarta loopar, atertag etcetera

2.2 Standardiserade metoder

Manga resurskartlaggningarna baseras pa foljande standardiserade metoder for
att kvantifiera resurser, och for att analysera floden av resurser i olika
sammanhang.

e Materialflodesanalys (MFA), ISO-standard 14051:2011 (ISO, 2018a).

Detta ar en metod som anvands for att kvantifiera och visualisera flédet av
material genom samhallet, en process, eller en organisation. Genom att
analysera infldden, utfloden och lagerférandringar av material kan MFA ge
insikt i hur material anvands, atervinns eller forbrukas. Analysen hjalper till
att identifiera ineffektivitet och visar potentiella forbattringsmaojligheter i
resurshanteringen.

e Material Flow Cost Accounting (MFCA), ISO-standard 14052:2018 (ISO,
2018b)
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Denna metod kompletterar MFA genom att koppla materialfléoden med
kostnader, och syftar till att kvantifiera kostnaderna for materialfldden
genom en organisation eller en process. Genom att integrera
kostnadsaspekter i materialflodesanalysen kan MFCA hjalpa foretag att
identifiera och kvantifiera kostnader for resursanvandning,
avfallshantering och ineffektivitet i materialanvandningen. Detta ger en
bild av hur materialfléden paverkar féretagets ekonomi, och blir ett stéd i
beslutsfattandet avseende kostnadseffektivitet.

Livscykelanalyser (LCA), ISO-standard 14040:2006 (ISO, 2006)

Analysen &r en metod for att bedéma miljopaverkan hos produkter och
tjanster genom att utvardera miljomassiga konsekvenser under hela
livscykeln. Den inkluderar samtliga steg, fran ravaruutvinning, éver
tillverkning och distribution, till anvandning, och slutligen avfallshantering.
LCA analyserar resursforbrukning, utslapp av féroreningar, och bidrag till
olika miljdproblem. Analysen ger alltsa en helhetsbild av en produkts eller
tjansts miljopaverkan. LCA hjalper till att identifiera var i livscykeln den
storsta potential for forbattringar med avseende pa miljopaverkan ligger.

Green Performance Map (GMP)

Green Performance Map ar en metod som anvands for att bland annat
mata, resursflode, emissioner och utslapp for foretag. Det ar en
verktygslada eller ett ramverk som erbjuder en strukturerad metod for att
kvantifiera och visualisera foretagets resursfldden (Romvall m.fl., 2011).

Environmental, Social, and Governance (ESG)

ESG star for miljomassiga, sociala, och styrningsrelaterade faktorer och ar
ett ramverk for att inféra och integrera hallbarhetsaspekter i en
verksamhet. Arbetet med ESG ar omfattande, och en del av det innebar
att ta fram en nuldgesanalys som sedan ligger till grund for en detaljerad
handlingsplan éver hur verksamheten kan integrera mal och principer i sitt
arbete. Metoden anvands aven av verksamheter och branscher i arbetet
med att rapportera sitt hallbarhetsarbete. Valet av ramverk eller standard
kan bero pa organisationens specifika behov, bransch, geografiska ldge
och de intressenters krav de vill tillgodose. Det finns en vaxande
efterfragan pa transparens och ansvarstagande kring dessa fragor, vilket
driver fram utvecklingen av ESG-praxis dver hela varld. En vanlig standard
for ESG arbete ar Global Reporting Directive (GRI) (Global Reporting
Directive, 2024).

Klimatspendanalyser
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Dessa anvéands for att utvardera vilken klimatpaverkan en organisations
inkop (spend) har. Verktyget syftar till att ge insikt i hur offentliga eller
privata investeringar och budgetar allokeras for att minska utslapp av
vaxthusgaser, anpassa sig till klimatférandringar, eller stodja hallbar
utveckling. Flera offentliga organisationer har paborjat arbetet med att
utvardera sina upphandlingar och inkop utifran ett klimatperspektiv
(Miljospendanalys, 2019).

e Klusterkartlaggningar

Klusterkartlaggningar gors for att identifiera och analysera grupper av
relaterade foretag, organisationer, och institutioner inom en specifik
bransch eller ekonomisk sektor. Kartlaggningarna ger en djupare
forstaelse Gver hur olika aktérer inom en specifik ekonomisk sektor ar
sammankopplade och interagerar (Nordensky, 2009). Kartlaggningen, som
delvis bygger pa statistik insamlad via SNI-koder ar avgoérande for att
utveckla strategier och fatta beslut som bidrar till kraftsamling och
natverk. Detta i sin tur ar avgorande for att framja ekonomisk utveckling,
innovation, och konkurrenskraft. Begreppet kluster ar kopplat till Michael
Porters forskning om komparativa férdelar, och idén om de nationella
innovationssystemen (Porter, 1990). Det anvands delvis i regioners arbete
med Smart Specialisering (Tillvaxtverket, 2024).

2.3 Huvudinspiration till detta uppdrag

2.3.1 Circularity Gap Reports (CGR)

Circular economy foundation genomfor resurskartlaggningar éver lander,
regioner och stader for att ge stdd i arbete med att Oka resurseffektiviteten
(Circle Economy Foundation, 2024). Aven fér Sverige har en rapport genomférts
(Circularity Gap Report Sweden, 2022). Inspiration fran deras arbete har medfort
att detta uppdrag har delat upp resursanvandningen i olika sektorer. Likasa har
CGR varit en inspirationskalla till att dela upp resurserna i fyra olika kategorier.
CGR-rapporten for Amsterdam, dar resursanvandningen for ett trettiotal sektorer
har analyserats genom att anvandande av EUROSTAT-koder, har gett bra input
over hur de svenska SNI-koderna kan anvandas (Circle economy foundation,
2016).

2.3.2 The Urban Metabolism Analyst Model

| utvecklingsarbetet har delar av metoden “the Urban Metabolism Analyst Model”
som mdjliggor studier av resursfloden i urbana omraden anvants. Metoden har
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gett inspiration till hur datainsamling fran andra systemanalyser som
materialfldde- och livscykelanalyser bidrar, samt hur analys och kvantifiering kan
modelleras (Rosado m.fl., 2015).

2.4 Datainsamling

Infor metodutvecklingen inventerades tillgangliga data for skapande av en bild av
resursanvandning i en geografisk region. Genom att kombinera information fran
olika kéllor skapades en omfattande och palitlig bild av anvandningen inom det
specifika omradet. Kontakt med experter och forskare inom féltet har varit till stor
hjalp for att hitta relevanta data och ge en forstaelse for tolkning av information.

Nagra typer av kallor for relevant information ar:

1. Myndigheter och organisationer:

Manga svenska myndigheter och organisationer samlar in och publicerar statistik
om resursanvandning, i form av mangder biomassa, metall-och mineralvaror,
petroleumprodukter, avfall, samt import och export av dessa. Till exempel kan
SCB erbjuda information om olika resurser och deras anvandning i Sverige.

2. Internationella organisationer:

Organisationer som FN, Varldsbanken, Internationella Energimyndigheten (IEA)
och FN:s livsmedels- och jordbruksorganisation (FAO) samlar ofta in global
statistik om resursanvandning inom olika sektorer. Det finns aven internationella
databaser och plattformar som samlar in och tillhandahaller data om resurser, till
exempel UN Comtrade for handelsdata och Eurostat for europeisk statistik.

3. Forskningsinstitut och universitet:

Forskningsinstitut och akademiska institutioner kan ofta tillhandahalla rapporter,
studier och databaser relaterade till resursfléden inom specifika omraden eller
regioner via forskningsprojekt och program. Ett exempel pa detta ar Mistra
Carbon Exit - programmet.

4. Industriorganisationer och branschféreningar:

Organisationer som representerar olika industrier eller sektorer kan erbjuda
statistik och data om resursfléden inom deras omraden. Nagra exempel pa detta
ar branschféreningarna Byggféretagen och Skogsindustrin.
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| tabell A1i Appendix presenteras kallor som anvands for att hamta data vid
kartlaggningen.

3 Foreslagen metod for kartlaggning

Den utvecklade metoden ar en systematisk process for att identifiera, kvantifiera
och dokumentera olika resurstyper inom en specifik geografisk region och inom
en eller flera sektorer. Definitionen av en sektor i den beskrivha metoden baseras
pa branschindelningen i SNI-kodsystemet. Utover SNI-koder behdvs en
fordjupning i de olika sektorerna dar sektorspecifik information gallande
materialfloden behodver samlas in. Varje sektor ses som en "konsument" av olika
resurser for sina andamal, och studien presenterar darfor hur mycket resurser
som konsumeras eller anvands.

Metoden ger detaljerade resultat anpassade till olika industrisektorer och
geografiska regioner. Den utgar fran den metod som anvands i rapporten "the
Cirularity Gap report Sweden” (Circularity Gap Report Sweden, 2022), genom att
atgangen av resurserna Biomassa, Metaller, Mineraler, och Fossil kartldggs.
Genom att basera analysen pa SNI-koder och samla in omfattande data om
sektorspecifik resursanvandning, ekonomisk statistik, samt materialfldden, ger
metoden en forstaelse fér hur och var resurser anvands inom en region.
Metodens resultat ger forutsattningar for att utforma effektiva handlingsplaner
for minskad anvandning av jungfruliga ravaror och 6kad ateranvandning och
atervinning.

En av de stora fordelarna med metoden ar att den ger sektorspecifika resultat,
vilket gor det majligt att identifiera och fokusera insatser dar de har storst
potential att paverka resursanvandning. Det geografiska fokuset mojliggor analys
av lokal resursanvandning, och den breda datagrunden underlattar en
omfattande bild av bade kvantitativa och ekonomiska aspekter.

Metoden har dock vissa begransningar. Metoden fokuserar pa specifika sektorer
och utesluter energi- och vattenanvandning. Darmed &r resultaten inte direkt

jamforbara med studier av resursanvandning pa nationell eller internationell skala.

Dessutom kréaver metoden detaljerade data, sa dataluckor och tillgang till ratt
detaljniva pa data kan paverka metodens precision och tillforlitlighet. Slutligen
kan metodens uteslutning av energi- och vattenanvandning leda till en
ofullstandig bild av den totala resursanvandningen, vilket i sin tur kan leda till att
viktiga omraden for effektivisering och minskad miljopaverkan forbises.
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3.1 Metodens avgrédnsningar

Metoden har féljande avgransningar:

e Endast materiella resurser inkluderas; energi- och vattenfloden
exkluderas.

e Metoden fokuserar pa fysiska resurser som anvands inom varje sektor i
det valda geografiska omradet, utan att kvantifiera hela vardekedjans
resursfloden.

e Varje sektors resursanvandning analyseras separat, och dessa kan ej
aggregeras till en total resursanvandning. Detta da det finns risk for
dubbelrdkning eftersom till exempel stal som produceras i en sektor och
sedan anvands vid fordonstillverkning, som tillhér en annan sektor, vid en
aggregering skulle inkluderas bade i tillverkningsindustrins- och i
transportmedelsindustrins sektorer.

e Utvinning behandlas som en separat sektor. Samma metod anvands for
utvinningssektorn men da utvinning ingar i ett flertal industriprocesser
behandlas den separat for att undvika dubbelrakning.

3.2 Metodens tva delar

Den framtagna metoden har tva olika tillvdgagangssatt for kartlaggning av
resurser:

- Ett tillvdgagangssatt for kartlaggning av resurser som behovs for att
industrier skall kunna producera. Industrier kategoriseras som:
tillverkningsindustrin, transportmedelsindustrin, byggindustrin, och
livsmedelsindustrin.

- Ett tillvdgagangssatt for kartldggning av resurser som
anvands/konsumeras av hushallen och den offentliga sektorn.

3.2.1 Metod for industrin

| Figur 2 presenteras de sex stegen i metoden for kartldggning av olika
industrisektorers resursanvandning 6vergripande. Direkt darefter forklaras de sex
stegen mer ingdende.
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1. Satta systemgranser

*Vilj geografiskt omrade for analysen
eDefiniera for vilka sektorer (utifran SNI-koder) resursanvandningen skall analyseras

*Valj basar for resursinventering

2. Samla in fakta om regionen - basinformation

eBefolkningsmangd
eEkonomi: sysselsattning och Brutto Regional Produkt (BRP)
*Typiska naturresuser

3. Ta fram data for de valda sektorerna baserat pa information som tillhandahalls i

tillhorande SNI- koder, fér regionen och for riket.

eBasdata: antal foretag samt antal anstéllda i sektorn i regionen

eEkonomisk data: omsattning, foradlingsvarde, ravaror, handelsvaror och kostnad salda
varor (for verksamheterna som rapporterar denna)

eKvalitativ data: identifiera de 3-5 storsta foretagen inom varje sektor

4. Samla in ytterligare underlag for valda sektorer.

eUnderlag som behovs: ingaende materialtyper och dess mangder fér framstallning av
produkter som produceras inom sektorn, materialkostnader

eKallor fér insamling av underlag:

*Websdk - myndighetsinformation, statistik, branschinformation, foretagsinformation
(hallbarhetsrapporter, arsredovisningar, LCA, mm)

eDirekt kontakt - diskussion med de storsta identifierade foretagen i sektorerna i
regionen

5. Genomf6ra berakningar/ kvantifiera resurser

eStrukturera allt insamlat data for utvalda sektorer
e|dentifiera dataluckor
eAnvand och/eller ta fram omvandlingsnycklar for att fylla dataluckor
*C0,e/kg, SEK/kg, kg CO,e/SEK
eUppskalning av data fran en undersektor (exempelvis stalindustrin) till hela sektorn
(metallindustrin)

eNedskalning av data fran nationell till regional niva baserat pa ekonomiska- eller
befolkningsdata

eAnvand foretagsinformation och ovan tillvdgagangsatt for att ta fram uppskattningar
kring 6vriga sektorer

6. Visualisera resultatet

*Tydlig visualisering av resultat i diagram och/eller tabeller
eReflektioner och tolkningar

Figur 2, Metod fér kartldggning av industrisektorns resursanvandning
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3.21.1 Systemgranser

1. Satta systemgranser

a) Definiera for vilket geografiskt omrade analysen skall genomféras. Detta
kan tex vara en eller flera regioner eller kommuner

b) Valj vilka sektorer som skall analyseras. Sektorerna skall definieras efter
SNI-koder

c) Valj for vilket ar analysen skall genomfdras. Analysen skall utgéra en
baslinje for det geografiska omradets resursanvandning, darfor ar det
viktigt att valja ett ar representativt fér prioriteringsomraden och mal.

Som exempel kan har namnas de sju sektorerna i 7abel//1 som behandlas i
den svenska versionen av Circularity Gap Report (Circularity Gap Report
Sweden, 2022)

Tabell 1 De, i Circularity Gap Report Sweden, sju behandlade sektorernas nationella resursanvdndning

82 11,55 10,86
39,44 16,43 51,98
33,53 12,94 17,12
26,08 1,04 4,17
18,89 7,86 16,39
17,61 7,7 62,75
10,59 221 58,85

3.2.1.2 Fakta omregionen - basinformation

2. Samla in fakta om regionen - basinformation

Informationen ger férutom en évergripande bild av omrédet d&ven mojligheter att
skala ned information fran nationell till regional niva. Ladmplig information kan
vara:

a) Befolkningsmangd i omradet, samt jamforelse med riket.

b) Antal sysselsatta i omradet, samt jamforelse med riket

c) Om en eller flera regioner ar valda kan Brutto Regional Produkt (BRP)
samt en jamforelse med Brutto National Produkt (BNP) vara
anvandbart.

d) Regionspecifika resurser som biomassa, mineraler, metaller och
petroleum.

SCURCE Anthesis %
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e) Vad utmarker regionen utifran de valda sektorerna.

3.2.1.3 Datafor de valda sektorerna baserat pa SNI-koder

Pa Statistiska Centralbyran (SCB), kan statistik hamtas for olika naringslivsgrenar
och sektorer. Har behdvs kompetens av var och vilken information som finns att
hamta frdn SNI koder for den specifika regionen eller kommunen. SCB tar ut en
kostnad for specificerade data. Saknas intern kompetens i regionens verksamhet
for att ta fram exakt den data som behdvs, kan stod fran ett analysforetag
anvandas.

Foljande information behdvs hamtas in fran SNI-koder:

a) Basdata: Antal foretag och anstallda som tillhor valda SNI-koder i det
geografiska omradet. Tillsammans med ekonomiska data anvands
informationen for att fa en béttre bild av hur det geografiska omradet ser
ut med avseende pa storlek av varje sektor. Detta kan jamforas med rikets
motsvarande siffror.

b) Ekonomiska data: for sektorns verksamheter i det geografiska omradet
samt riket for att kunna jamféra mellan region och riket. Féljande data
hamtas:

e omsattning,

o foradlingsvarde,

e ravaror,

e handelsvaror,

e KSV-kostnad sélda varor

e personalkostnad

e Ovriga 6nskade data som sysselsattning.

For varje SNI-kod inom den definierade sektorn tas insatsvaror fram som en
summa av ravaror, handelsvaror och 40 % av Kostnad Salda Varor (KSV).

“Insatsvaror =ravaror+handelsvaror+0.40*KSV”

Har gors ett antagande att 40 % av KSV oOversatts till kostnaden som
verksamheter i regionen har under ett ar for att kopa in ravaror, material, och
foradlade produkter. Ddrmed exkluderas de 60 % av KSV som antas sta for
personalkostnader, maskiner, overhead och andra kosthader och avgifter som
behovs for produktionen. Notera att inte alla verksamheter rapporterar KSV,
vilket &r anledningen till att KSV summeras ihop med ravaror och handelsvaror.
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Antagandet att 40 % av KSV skall inkluderas i insatsvaror gjordes efter en
rimlighetskontroll i arbetsgruppen tillsammans med Dun&bradstreet och baseras
pa att Indikatorn KSV i sin helhet inkluderar, insatsvaror, personalkostnader,
hyror, avskrivningar, lager av produkter, maskintider, mm. Personalkostnader star
for 10-15 % av KSV, sa det faktiska antaganden har ar att kostnader for
produktion av slutprodukterna, insatsvaror och I6nekostnader exkluderat, star for
ca 45-50 % av KSV.

c) Kvalitativa data:
Utga fran de 3-5 storsta foretagen baserat pa omsattning inom varje
sektor. Hamta arsredovisningar och hallbarhetsrapporter for foretagen for
det valda basaret. S6k dven efter information om ingaende produkter,
material och ravaror. Vid behov, och for att sdkra data, kan intervjuer med
berbérda pa foretagen genomféras. Fran dessa intervjuer kan dven kontakt
fas med andra sektorspecifika intressenter som kan bidra med anvandbar
information.

3.2.1.4 Underlag for valda sektorer

D& arbetet innebar en noggrann analys av material, utrustning, och andra
resurser som kravs for att uppréatthalla och driva olika typer av verksamheter,
kravs utover insamlade data pa SNI-koder dven en fordjupning i verksamheter
inom de specificerade sektorerna.

Soka information om Ravaruandelar och Material i olika sektorer

e Identifiera och kvantifiera de ravaror och material som anvands av foretag
inom olika sektorer for tillverkning av deras produkter. Fokus ligger pa att
faststélla specifika kvantiteter av ravaror och material som anvands per
producerad enhet.
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Figur 3, Exempel pd information kring révaror som anvands for produktion (Volvo Cars -
héllbarhetsredovisning 2022, s.159)

e Beakta viktforluster genom forstaelse for att det ofta krdvs mer ramaterial
an vad som slutligen utgor vikten av den fardiga produkten. Anvand detta
som en del av berdkningen for att uppskatta den totala mangden ravaror
som behovs.

Exempel:

e Det behdvs 2 kg raolja for att producera 1 kg polyeten.
e Det kravs 10 kg mjolk for att producera 1 kg ost

Samla in relevant information kring sektorernas koldioxidutslapp och
kostnaden for ra- och handelsvaror.

Genom att kombinera informationskallor (a, b och c) kan man vid nasta steg (steg

5 berakningar/ kvantifiering) erhalla en viktenhet pa ingdende material och
resurs.

a. Information om koldioxidutslapp: Det krdvs data pa hur mycket
koldioxid som slapps ut av olika industrier eller deras huvudprodukter i
det geografiska omradet. Det &r en fordel att veta hur mycket utsléapp
som dels kommer fran de olika delarna i processen, dels fran de olika
insatsvarorna. Denna typ av information ar ofta tillganglig eftersom
foretag har borjat rapportera sina utslapp i former som
klimatdeklarationer och andra miljorapporter (ESG', CSRD?, CDP3, osv).

TEsG: Environmental, social, and corporate governance
2 CSRD: Corporate Sustainability Reporting Directive
3 CDP: Carbon Disclosure Project
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b. Information om kostnaden for ra-och handelsvaror per viktenhet.
Detta bidrar till forstaelsen av hur mycket resurser anvands av en sektor
och hur mycket resurserna kostar. Genom att samla in denna
information kan man koppla ihop kostnader foér insatsvaror med
mangden resurser som anvands. Detta bidrar till en battre bild av
sektorns klimatpaverkan och ekonomi.

c. Verifiera mangder och andelar.

Att verifiera att den bild som skapats av varje sektors resursanvandning
stdmmer dverens med verkligheten ar viktigt, aven om bilden ofta
bygger pa antaganden som inte ar helt exakta. Vissa branscher har
redan genomfort kartldggningar och tagit fram férdelningsnycklar for
anvanda material, baserade pa vikt, ekonomiskt varde eller
miljdpaverkan. Men det finns fortfarande omraden dér sddana
kartlaggningar saknas. Dessutom ar tillgangliga data ibland begransad,
inte offentligt tillganglig, eller endast insamlad pa foretagsniva i stallet
for pa branschniva. Dessa utmaningar kraver fortsatt insamling och
analys av data samt 6kad transparens och informationsdelning mellan
sektorer och foretag.

Kallor for Datainsamling:

e Materialdatabaser: Anvands for att hitta information om ramaterial och
deras anvandning i olika produkter. Tex BASTA och
Byggvarubeddmningen

e Foretagen sjilva: Direkt information om anvandningen av ravaror i deras
tillverkningsprocesser. Ta del av arsredovisningar, hallbarhetsrapporter
och miljérapporter.

e Branschorganisationer: Kan erbjuda branschspecifika data och standarder.
Tex Skogsindustriernas miljodatabas.

e Livscykelanalyser: Ger en dversikt 6ver ravaruanvandningen under hela
produktens livscykel. Foretag som tex Billerud lagger upp alla sina utférda
LCA: er pa hemsidan.

e Miljdproduktdeklarationer (EPD: er): Innehaller detaljerad information om
miljdpaverkan, inklusive rdvaruanvandning. Féretag som tex Billerud lagger
upp alla sina utférda LCA: er pa hemsidan.

e Klimatdatabaser: Ger information relaterad till ravaruutnyttjandets
miljopaverkan, till exempel Boverkets Klimatdeklarationer och
Upphandlingsmyndighetens verktyg for miljospendanalys.

3.2.1.5 Berakningar/kvantifiering

| detta steg kombineras ekonomiska data med klimat- och resursdata dar det
finns tillgangligt, samt med olika uppskattningar for att omvandla data till
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viktbaserade materialfloden. For att mojliggdra detta anvands
omvandlingsnycklar?.

Aktiviteter i steget inkluderar:

a) Strukturera allt insamlat data for de utvalda sektorerna. Har ska allt
underlag som har samlats in i steg 3 och 4 sammanstallas.

b) Utifran ovan sammanstalld information identifiera dataluckor. En datalucka
kan exempelvis vara brist pa data kring:

e Resursmangder som forbrukas av en sektor.

e Materielmangder och materialfordelning som behovs for tillverkning
av en enhet av produkten.

e Pris pa ra- och/eller handelsvaror som gar in i sektorn som
insatsvaror.

e Generella underlag for kartldggningar.

c) Anvand och/eller ta fram omvandlingsnycklar for att fylla datagap.
Omvandlingsnycklar som kan vara applicerbara ar exempelvis:
e Koldioxidutslapp per viktenhet (CO2e/kg) samt inkdpspris per
viktenhet (SEK/kg) foér de ingaende material.
e Uppskalning av data fran en undersektor (Exempelvis stalindustri) till
hela sektorn (metallindustrin) med tydligt beskrivha antaganden.
e Nedskalning av data fran nationell till regional niva baserat pa
ekonomiska- eller befolkningsdata.
d) Anvand foéretagsinformation och ovan tillvdgagangsatt for att ta fram
uppskattningar kring évriga sektorer dar en djup analys inte varit mojlig.

3.2.1.6 Presentation av resultatet

Hur den undersdkande aktoren vill visualisera resultatet ar fritt. Inspiration kan till
exempel hdmtas fran Circular Economy Foundations rapport (Circularity Gap
Report Sweden, 2022).

4 “Omvandlingsnycklar” syftar vanligtvis pd faktorer som anvands for att konvertera
mellan olika enheter. Dessa nyckiar dr matematiska relationer som maojliggor
omvandlingar mellan olika enheter.
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3.2.2 Metod fér hushdllskonsumtion och offentlig sektors
konsumtion

Resursinventering av hushallens- och offentlig sektorns konsumtion i ett
geografiskt omrade foreslas folja en egen metod. Metoden baseras pa redan
framtagna ekonomiska inkdpsdata och utslappsdata. Alltsa frangds metoden med
SNI-koder.

3.2.2.1 Hushallskonsumtion

Klimatpaverkan fran hushallskonsumtion i olika regioner har tagits fram av SEl:s
konsumtionskompass (SE/, 2022). Data ar fran 2019 och det géller en redovisning
av koldioxidutslapp per person i lanet i olika COICOP® kategorier.

| denna analys anvands omvandlingsnycklar (kg CO2e/SEK samt SEK/enhet
genomsnittlig produkt eller befolkning i det geografiska omradet) for att fa fram
en uppskattning pa hur mycket resurser som anvénts av hushallen i omradet. Har
bor det noteras att det finns en datalucka kring underlag fran 2021.

3.2.2.2 Offentlig sektors konsumtion
Den offentliga konsumtionen férdelas over:

- Regional konsumtion - Inkdpta produkter och tjanster fran den eller de
regionala organisationerna i det geografiska omradet.

- Kommunal konsumtion - Inkdpta produkter och tjanster fran de
kommunala organisationerna i det geografiska omradet.

Bade i regional och kommunal sektor saknas ofta detaljerade data dver
koldioxidutsldpp och exakta mangder inkOpta produkter under ett ar. For att
kompensera for denna brist anvands ofta ekonomiska data, aven kand som

> *EN (2018), Classification of Individual Consumption According to Purpose
(COICOP) 2018, Department of Economic and Social Affairs Statistics Division.
“COICOP star for "Classification of Individual Consumption According to
Purpose”. Det ar ett klassificeringssystem utveckilad av FN for att kategorisera
och standardisera konsumtionsutgifter av hushall, bade varor och tignster.
COICOP anvands ofta i statistisk datainsamling och analys for att jagmfora
konsumtionsmoénster over olika regioner eller lander, och éver tid. Det ger en
detaljerad uppdelning av hushallens utgifter i olika kategorier som mat, bostaa,
transport, utbildning, halsa och fritid, vilket mojliggor en mer exakt och jamiforbar
ekonomisk analys av konsumtionsbeteenden. ”

SOURCE

25



RE:

spenddata. Detta ar data som utgérs av information fran en organisations
ekonomisystem dver dokumenterade inkOp av varor och tjanster under en
specifik tidsperiod, vanligtvis ett ar.

For att omvandla spenddata till miljomassiga avtryck/klimatavtryck genomfors en
process som kallas ‘miljdspendanalys’. | denna analys delas inkdpen upp i olika
kategorier, som omfattar olika typer av varor, tjanster och entreprenader. Dessa
kategorier kopplas sedan till emissionsfaktorer, uttryckta som kg CO,-
ekvivalenter per spenderad krona. Genom denna metod kvantifieras
vaxthusgasutslappen associerade med organisationens inkdp.

En miljdspendanalys ger alltsa en 6vergripande bild av vardet for inkbpta varor
och tjanster. Analysen &r ett viktigt férsta steg i att férsta en organisations
resursanvandning ur ett konsumtionsperspektiv. En bild ges dver hur mycket
pengar den offentliga sektorn har spenderat per kategori ink6p samt
motsvarande koldioxidutslapp. Detta i sin tur kan anvandas for att analysera hur
mycket resurser som har kdpts in.

Steg i metoden - resursanvandning for den offentliga konsumtionen

a) Samla in miljdspendanalyser som har genomforts av det geografiska
omradets tillnrande kommuner. Om endast ett fatal av de tillhérande
kommunerna har genomfort en miljospendanalys uppskalas dessa till alla
kommuner i det geografiska omradet genom applicering av nyckeltalet
spend/ medborgare (MSEK/person).

Samla in miljéspendanalyser som har genomforts av regionens
organisation.

Sammanstalla den regionala och de kommunala miljdspendanalyserna.
Om olika inkdpskategorier anvands i den regionala analysen jamfoért med
de kommunala miljospendanalyser grupperas/aggregeras kategorierna till
ett antal inkdpskategorier som ska vara gemensamma mellan den
kommunala och regionala utfallen.

Anviand kvoten mellan spenddata fran hushallen och den fran den
offentliga sektorn for att fa fram en uppskattning av resursméangder hos
den offentliga sektorn.
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4 Resurskartlaggning, visualisering for
Vastra Gétaland, och handlingsplan

Metoden har testats pa Vastra Gotaland i tva syften

e Verifiera att den framtagna metoden fungerar till att berakna
anvandningen av specifika resurser i ett geografiskt begransat omrade.

e Berakna en baslinje for Vastra Gotaland sa att regionen kan ta fram
handlingsplaner.

Eftersom detta kapitel har dubbla syften delas resultatet upp sa att kapitel
4.1. - 4.5 redovisar hur metoden for industrin har applicerats pa Vastra
Gotaland, for att i kapitel 4.6 visualisera resursanvandningen for Vastra
Gotaland.

4.1 Systemgrdanser

1. Satta systemgranser

e Analysen gors pa resurser som anvands i Vastra Goétaland som ett
geografiskt omrade.

e Analysen gors for ar 2021, dock har vissa data fran 2022 for jamforelse
mellan Vastra Gotaland och Sverige anvants.

e Analysen innefattar de fem industrisektorerna redovisade i 7abel/ 2 samt
hushallens och offentlig sektors konsumtion.
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Tabell 2 Utvalda SNI-koder for analysen av resursanvédndningen for Véstra Gétalands industrier

Metallvaruindustrin: SNI 25, 26
Papper-och massaindustrin: SNI 17
Mineralindustrin: SNI 23
Kemiindustrin: SNI 20, 21

Elektronik: SNI 26, 27

Plast- och petroleum: SNI 19, 22
Textil- och klader: SNI 13, 14, 15
Travaruindustrin: SNI 16
Mobelindustrin: SNI 31

Ovrig tillverkning (8vrig maskinindustri: SNI
28, annan tillverkningsindustri: SNI 32)
SNI 29, 30

SNI 41-43

SNI 1,3, 10-12

SNI 2, 5-8

e FOr hushallens och offentlig sektors konsumtion anvands inte SNI-data
utan i stéllet kombineras insamlade konsumtionsdata fran (SEI-
konsumtionskompassen (SEIl, 2022) och Offentlig sektors inkdpsdata och
miljospendanalyser).

4.2 Beskrivning av Véstra Gétaland

2. Samla in fakta om regionen - basinformation

Naturresurser spelar en central roll i Vastra Gotalands ekonomi, och Regionen®
bestar av 50 % produktiv skogsmark och 20 % jordbruksmark, vilket gér regionen
till en viktig plats for jordbruk och livsmedelsproduktion, skogsbruk och
trédvaruindustri. Kustlinjen langs Kattegatt ger tillgang till fiske och mojligheter for
vindkraft. Det finns aven vissa mineralfyndigheter i regionen aven om de inte ar

6 kallor: Vastra Gotalandsregionen, Lansstyrelsen i Vastra Gotaland, Jordbruksverket i Sverige
(Jordbruksverket, u.d.).
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lika framtradande som i andra delar av Sverige. Utvinning sker bland annat av
olika typer av bergarter och mineraler som anvands inom byggindustrin.

Regionen har sedan lange fokus pa fornybara energikallor bland annat biogas.
Det finns ocksa tillgangliga resurser i form av avfall som kommer in i regionen
som ravaror till atervinningsindustrin, till exempel Stena Recycling AB producerar
nya material/produkter som de saljer vidare

Tabell 3 visar att regionen motsvarar ungefar 17 % av saval Sveriges befolkning,
som BNP, och andel sysselsatta.

Tabell 3 Fakta over Vdstra Gotaland (SCB, 2022)

10,521,556 1,758,656 16,71 %
5,984,786 1,002,856 16,76 %
5,194,000 886,000 17,06 %

4.2.1 Territoriella CO.e - utslapp

Tillverkningsindustrin ar tongivande i regionen vilket de territoriella utslappen i
bilden visar. Utslappen harror i den kommun dar forbranning och utslapp skett.
(SMHI, 2023)

Vaxthusgasutslapp 2021 (kton CO2e)

Avfall (inkl.aviopp) Wl

Produktanvandning (inkl. 16sningsmedel)
Arbetsmaskiner

Egen uppvarmning av bostader och lokaler
El och fjarrvarme

Jordbruk

Industri (energi + processer)

Transporter

o

1000 2000 3000 4000 5000

Figur 4: Territoriella vaxthusgasutslapp i Vastra Gotaland 2021. (SMHI, 2023). Sektionsindelningen i
figuren ar enligt FN:s Common Reporting Format (CRF)
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4.3 InhéGmtning av data via SNI koder

Som ndmndes i systemgréanserna bygger analysen av industrin pa
resursanvandning inom fem sektorer.

Tabell 4 redovisar varje sektor, typiska insatsvaror i dem, stora foretagen i VG

inom varje sektor samt det ekonomiska vardet av insatsvaror (MSEK) &r 2021 och

andel av riket.

Tabell 4, Sektorer som analyseras, dess SNI-koder, typiska ingaende material,

stora foretag i varje sektor i VG, det ekonomiska vdrdet av alla ingaende material
[ sektorns verksamheter i VG (samt andelen av insatsvaror i riket)
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Aktiebolaget Ludvig
Svensson

Elmo Sweden AB
Eton AB.

Essity Hygiene and
Health Aktiebolag

Metsa Tissue AB

Artic Paper | Munkedal
AB

Preem Aktiebolag
Nynas AB

Pipelife Sverige
Aktiebolag

Astra Zeneca AB
Borealis

Perstorp Oxo
Paroc Aktiebolag

Ardagh Glass Limmared
AB

Benders
SSAB Europé SSC AB

114 610 MSEK

17%

42%

10%

49%

20%

10%

9%
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Vargon Alloys Aktiebolag

ASSA ABLOY Opening
Solutions Sweden AB

Veoneer Sweden AB
Nexans Sweden AB
Dahrén Sweden AB

19%

Volvo Penta ) 16%

SKF
Dentsply IH AB = 16%

MIO

Tibro Kok
SA Mabler
Kinnarps

Volvo Personvagnar
Aktiebolag,

Volvo Lastvagnar
Aktiebolag,

Volvo Powertrain
Aktiebolag

Skanska Sverige AB,

Serneke Sverige AB 66 662 MSEK 17%
Peab Sverige AB

Arla Foods AB,

Swedish Match North
Europe AB 22 162 MSEK 18%

Gunnar Dafgard
Aktiebolag.

Sydved Aktiebolag,

Skogssallskapets
Forvaltning Aktiebolag,

Vastkustens Skogs AB

Stena Recycling,

Renova, 4 061 MSEK 18%
Boras Energi och Miljo

= 26%

96 800 MSEK 53%

1658 MSEK 6%

| tabellen har de olika sektorerna aggregerade ekonomiska varden associerade
med insatsvaror fran féretag som klassificeras under olika SNI-koder summerats.
Dessa insatsvaror definieras som en blandning av ravaror, handelsvaror, samt 40
% av kostnaden for varor salda av féretagen i en specifik region. Det insamlade
vardet avspeglar den totala arliga utgiften for foretagen for att forvarva fysiska
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resurser som kravs for produktionen, med undantag for personalkostnader och
ovriga avgifter. Denna metod ger en omfattande bild av de ekonomiska
kostnaderna for de material och varor som foretagen i regionen behdver for sin
verksamhet. | metoden rekommenderas att ta kontakt med féretag om inte
information och data finns tillganglig. Nedan fdljer en beskrivning av de olika
sektorerna och hur SNI-data har kombinerats med tex Livscykeldata och/eller
Klimatdata.

4.3.1 Tillverkningsindustrin

Tillverkningsindustrin dr mycket diversifierad och darmed finns det valdigt manga
olika material i denna sektor. Sektorn inkluderar processindustri dar en ravara tas
in och sedan foradlas till andra grundmaterial, samt verksamheter som tillverkar
eller anvander halvfabrikat. Detta medfor att det kravs en hel del utforskande
arbete for att forsta vilka ingadende resurser som inkluderas i
tillverkningsindustrin. Foljande SNI-koder klassas som tillverkningsindustri.

e Textil- och kladindustrin (SNI 13-15)
e Tra- och pappersindustrin (SNI 16)

e Papper-och massaindustrin: (SNI 17)
e Petroleumindustrin och plast- och gummiindustri (SNI 19 och 22)
e Kemiindustri (SNI 20)

e Mineralindustrin (SNI 23)

e Metallvaruindustrin (SNI 24-25)

e Elektronikindustrin (SNI 26-27)

e Verkstadsindustrin (SNI 28)

e Mobelindustrin (SNI31)

e Annan tillverkningsindustri (SNI32)

Har kan en djupgdende analys av varje delsektor genomforas for att skapa en
tydlig bild av vilka resurser som anvands i respektive sektor likt Bygg- och
anlaggning och Transportmedelsindustrin. Alternativt kan en férenklad version av
metoden anvandas dar tillvdgagangssattet ar densamma men inte lika
omfattande resultatet ger en ungeférlig bild av mangderna ravaror och resurser
som anvands i sektorerna.

| den férenklade versionen utgas fran de summerade kostnader utifran
sektorernas SNI-koder samt féretagsinformation fran de storsta féretagen inom
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respektive SNI-kod. Utifran detta identifieras vilka resurser samt hur stora
andelar av resurserna som ingar i produktionen. Dessa andelar kan sedan med
hjalp av ravaru- och materialkostnader kvantifieras till vikter och volymer.

Resurskartlaggningen for Vastra Gotaland har foljt den framtagna metoden enligt
de sex stegen nedan.

4.3.2 Transportmedelsindustrin

Transportmedelsindustrin innefattar tva undergrupper och definieras inom SNI 29
och SNI 30:

e Industrin for motorfordon, slapfordon och pahangsvagnar: Detta
inkluderar tillverkning av bilar (bade latta och tunga fordon), sldpfordon,
och liknande produkter. Denna kategori representeras av SNI-kod 29.

e Annan transportmedelindustri: Denna kategori omfattar tillverkningen av
luftfartyg, militara stridsfordon, cyklar, invalidfordon, samt byggandet av
fartyg och fritidsbatar, vilket representeras av SNI-kod 30.

Efter att ha definierat transportmedelsindustrin samlas data om vardet av
insatsvaror, som ravaror och handelsvaror, fran verksamheter inom denna sektor
i det angivna geografiska omradet for kartlaggningsaret in. Nasta steg i
processen ar att identifiera vilka typer av material som anvands inom sektorn,
deras mangder och deras procentuella férdelning under kartldggningsaret.

Aven om det dr mdjligt att f& en uppfattning om mangderna av olika materialtyper
som anvands for enskilda fordon sdsom bilar, lastbilar eller bussar, finns det
ingen samlad information om materialanvandningen for hela
transportmedelstillverkningen i en region under ett ar. Denna information saknas
dven pa en nationell niva.

P& grund av bristen p& samlad information om resursanvandning och
materialférdelning inom transportmedelssektorn, anvands i stallet en kombination
av data fran bil-, lastbil- och busstillverkningsindustrin. Denna information
hamtas fran olika kallor som hallbarhetsrapporter, arsredovisningar, till exempel
Tabell 5 som visar materialatgang far olika Volvomodeller, och livscykelanalyser
(LCA: er), dar information om materialandelarna finns tillganglig. Figur 5 och
Tabell 6 nedan visar pa ett exempel hur denna berakning kan goras.
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Tabell 5 Exempel pa information kring materialférdelning for tillverkning av Volvobilar (Volvo Cars -

héllbarhetsredovisning 2022)

999 878 985 875 1177 1087 1065 1136 934 909
222 236 279 255 358 295 335 323 404 385
26 29 30 32 62 o1 60 59 71 75
1 8 10 7 9 7 10 10 4 4
221 232 205 239 293 229 261 271 246 236
77 59 74 75 96 74 87 84 73 68
69 64 70 89 93 96 88 116 90 157
50 55 56 59 61 53 58 55 49 55
68 70 75 76 89 81 88 82 26 26
S5 o1 41 58 108 76 110 87 276 270
1768 1682 1825 1765 2346 2049 2162 2223 2173 2185

Med hansyn taget till antalet fordon av varje typ som tillverkas i det geografiska
omradet av intresse per ar och i kombination med de olika procentuella andelar
av ingaende material for bilar, bussar och lastbilar kan det vara mgjligt att skapa
ett "genomsnittligt fordon” som tillverkas i det geografiska omradet.

Summerat genomsnittligt fordon

Figur 5, lllustration éver hur ett genomsnittligt fordon berdknas utifrén olika fordonstyper

Tabell 6, Andelar av olika resurser for ett genomsnittligt fordon i Véstra Gétaland

3580 71%
657 13%
174 3%
604 12%
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Informationen anvands for framtagandet av de totala mangder resursanvandning
i transportmedelsindustrin i det geografiska omradet under ett ar. Som ett nista
steg grupperas de procentuella andelarna materialvikter till primara resurser av
intresse: biomassa, mineraler, fossil/plast, metaller samt atervunnet ingdende
material.

Nasta steg ar att ta fram materialpriser for 2021. Detta for att kunna koppla ihop
pris pa insatsvaror for ett genomsnittligt fordon med det for alla fordon som
tillverkas i det geografiska omradet (utifran vardet insatsvaror i omradet), med
syfte att kunna fa fram méangd resurser som behdvs under ett ar for
transportmedelsindustrin.

4.3.3 Bygg- och anldggning.
Identifiering och definition av sektorn

Bygg- och anlaggningssektorns SNI-koder omfattar verksamheter som ar
uppdelade i tva undersektorer:

- SNI 41 & SNI 43 (exkl. 43120): Bebyggelse och fastighetssektorn
- SNI 42 & SNI 43120: Anlaggningssektorn

Efter definition av sektorn sammanstélls vardet av insatsvaror (ra- och
handelsvaror) i de verksamheter som tillhér bygg-och anlaggningssektorn i det
geografiska omradet under kartldggningsaret. Vid nésta steg ingar identifiering
av ingaende materialtyper, dess mangder och procentuell férdelning i sektorn
under kartldggningsaret. Det &r mojligt att fa en bild av vilka mangder av olika
materialtyper som anvands fér en byggnad, en bro, osv men informationen finns
inte sammanstalld kring materialanvandning for all byggnation i regionen under
ett ar. Den informationen finns inte heller sammanstalld pa nationell niva.

Just for bygg- och anlaggningssektorn har en studie finansierad av
forskningsprogrammet Mistra Carbon Exit genomférts som redovisar totala
koldioxidutslapp for "Building construction emissions” och “Transport
infrastructure construction emissions” i Sverige under 2015, samt procentuella
andelar koldioxidutsldpp som kommer fran olika materialtyper (Johansson m.fl.,
2017). Figur 6 visar pa studiens resultat.
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(a) Building construction emissions (b) Transport infrastructure construction emissions

(7.9 MtCOse) (1.9 MtCO,e)

Construction
process; 11% ‘
’ Concrete and
R Concreteand Construction other

Material process; 24% cementbased

other cementbased

. o+ OO, -
transports; 9% products; 25%

Material V - Reinforcement

8 steel; 5%

transports; 8% ’
Construction steel;

10%

products; 32%

Others;15%
Others; 12%
Asphalt; 16%
Reinforcement

steel; 8%

Plastic; 3%

Gypsum and
Construction steel;

plaster; 5% . o
Insulation; 8% 99,

Figur 6 Exempel p& information fran forskning - Mistra Carbon Exit (2020) - Figurer som redovisar totala
klimatp&verkan frén bygg- och anldggningssektorn samt uppdelningen av denna i olika materialtyper

Denna information ar central for berakningen av totala mangderna av
resursanvandning inom sektorerna for bebyggelse och fastigheter samt
anldggningssektorn i Sverige under ett ar. Berdkningen gors genom den tidigare
beskrivha metoden dar koldioxidutslapp konverteras till materialvikter. Denna
omvandling bidrar ocksa3 till att faststalla de procentuella andelarna av olika
materialtyper som anvands inom sektorn.

| nasta steg grupperas dessa procentuella andelar av materialvikter till olika
kategorier primarmaterial av intresse, som biomassa, mineraler, fossila
material/plaster, metaller samt dtervunna material.

Ett ytterligare steg innebar att ta fram byggmaterialpriser for 2021. Dessa priser
anvands sedan for att dversatta det ekonomiska vardet av insatsvarorna till
motsvarande mangder materialresurser. Denna Gversattning sker bade for
Sverige och det specifika geografiska omrade som &r av intresse, och baseras pa
skillnaden i vardet mellan insatsvarorna.

4.3.4 Livsmedelsproduktion

| denna sektor finns SNI 1, 3, 10-12: Livsmedelsproduktion. Dar SNI 1 ar jordbruk,
SNI 2 Fiske och SNI 10-12 livsmedels- dryckes- och tobaksindustrin. For de
areella naringarna dvs jordbruk och skogsbruk finner man statistik och data hos
Jordbruksverket.

Detta &r en bransch som &r valdokumenterad. Det finns manga genomférda LCA:
er, sjalvforsorjningsstudier, innovations- och féretagskluster och
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branschorganisationer. Flera av studierna ar regionala som latt hittas genom
litteratursokningar. Informationen i studierna kan matchas med SNI-data for att
ge en Overensstammelse med basaret. Dar vikter och volymer saknas kan
ravarupriser for varje livsmedelsravara anvandas for att omvandla studiernas
monetdra varden till médngder. Figur 7 visar olika ravaror som ingar i
livsmedelsindustrin.

Socker  Smér, margarin och olja

Rgg 43 kg 19 kg

15
kg Mejeriprodukter

(exkl.smor)
Fisk och skaldjur 148 kg

18 kg

Kott
85 kg

Potatis

Spannmal 84 kg

(exkl. foder)
90 kg Farska gronsaker
50 kg

Frukt
50 kg

Figur 7, (Landquist & Nordborg, 2019a)

4.3.5 Utvinning

Utvinningssektorn har god statistik pa resurserna de utvinner. | denna sektor
finns SNI 2 Skogsutvinning och SNI 5-8 innehaller metallgruvor, sten och sand.
Det &r fortfarande av intresse att hdmta hem basdata fran SNI-systemet men
manga ganger finns det utforlig statistik 6ver vikter och volymer hos respektive
branschorganisation eller myndigheter. Information hdmtas fran Skogsstyrelsen
och Sveriges geologiska undersdkning (SGU),

4.4 Insamling av data fér resursberdkning och
omvandlingsnycklar

For att kunna goéra valgrundade antagande kring resursanvandning kravs en
forstaelse for verksamheterna och vilka ingdende material som anvands i de olika
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sektorerna. Informationssdkning 6ver forskning och utveckling, tidigare
genomfoérda projekt, och resurskartlaggningar bidrar till detta. Information kan
sokas pa olika hemsidor och i publicerade rapporter, samt genom kontakt med
branschorganisationer och foretagskluster. Sok efter mangder i kg eller i andelar
av total resursanvandning.

Fran enskilda féretag kan kompletterande uppgifter fas i form av genomférda
Livscykelanalyser, klimatberédkningar, arsrapporter och miljérapporter. Har &r det
dven vart att soka information om ravarupriser (Appendix A3), inképta mangder,
andelar i procent, och CO,-e/Kg for enskilda produkter eller for hela
verksamheten.

Saknas information avseende sektorers resursanvandning och relaterade
Klimatutslapp kan det finnas anvandbar information hos till exempel
Naturvardsverket och SMHI, eller hos internationella bransch- och
industrinatverk.

Med hjalp av ovan insamlad information skapas omvandlingsnycklar. Dessa
anvands for att omvandla en typ av data till en annan, vilket gor det mojligt att
jamfora och analysera information som ursprungligen presenterats i ett annat
format &an i viktenheter. Ett exempel pa nédvandig omvandling kan vara att
omvandla olika typer av resursforbrukning till standardiserade
koldioxidekvivalenter, ett annat exempel kan vara att konvertera data éver
anvandning av olika material till en gemensam enhet som vikt eller volym.

4.4.1 Konsumtion

Eftersom hushallens och den offentliga konsumtionen analyseras med en annan
metod redovisas har kort for hur datainsamlingen gallande konsumtion i vastra
Gotaland har genomforts. Data fran SEl-konsumtionskompassens (SEI,2022) 6ver
utslapps- och kostnadsdata for Vastra Gotaland per kategori inkdpt produkt
oversatts till mangder inkdpta produkter per kategori genom anvandning av
medelkonsumentpriser fran olika EU lander 2015. (Eurostat, u.d.). For den
offentliga sektorn behévdes information fran saval regionens konsumtion som
fran alla dess 49 kommuner. For regionens konsumtion anvandes spend-och
utsldppsdata fran Vastra Gotalands miljospendanalys (Berko, 2020). For
kommunernas konsumtion anvandes Goteborg kommuns miljdspendanalys
(Miljospendanalys for Goteborgs Stad ar 2020, 2020), och fran denna anvandes
indikatorer spend/ medborgare och klimatpaverkan/medborgare for att uppskatta
siffrorna for resterande kommuner.
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4.5 Berdkningar

| arbetsforfarandet att ga fran de definierade sektorerna till primara resurser som
anvands inom den studerade regionen behdvs forstaelse for de olika stegen.
Klimat- och resursdata kombineras med ekonomiska data i enlighet med Figur 8.

— P Verksamheter — Material
+Bygg-anlaggning «Vilka olika typer av +Biomassa

«Tillverkningsindustrier produkter produceras «Mineraler
«Livsmedelsproduktion «Beskrivning av i respektive +Metaller

«Gruvor och utvinning verksamheterna som verksamhet for att fa +Plast «Petroleum
«Konsumentprodukter ingar i respektive input pa vilka +Glas «Atervunnet material

«Vard utb, fritid sektor genom de materialslag som -:(él
«Tra

«Transportindustri ingékendeh fckiod ingg «Cement Pri
verksamnetskoderna i a
- b | Produktel’ «Textil % mara
Sektorer - . resurser

Figur 8, Schematiskt tillvigagangssatt dver omvandlingen fran sektorer till priméara resurser

4.6 Visualiserad resursanvdndning i Véastra
Gotaland

| detta kapitel presenteras hur mycket resurser som anvants i olika sektorer i
Vastra Gotaland (VG)under 2021, samt enkel visualisering av densamma

4.6.1 Tillverkningsindustrin

Foljande figurer presenterar resultat fran tillverkningsindustrin. Da
tillverkningsindustrins sektor omfattar 10 SNI-definierade undersektorer
redovisas forst ett sammanstallt resultat med resursférbrukningen for hela
Tillverkningsindustrin i VG 2021 (Mton) samt procentuella andelar av priméara
resurser, inklusive atervunna ingaende material. Sen bryts de olika
undersektorerna ner till diagram som visar pa mangd resursanvandning av varje
undersektor i VG 2021 samt férdelning av de olika primara resurserna i var och en
av de undersektorerna.
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Figur 9: Resursférbrukning i Tillverkningssektorn i VG 2021 (Mton & andelar i procent).

Analysen visar att tillverkningsindustrin i Vastra Gotaland framst anvander
produkter gjorda av fossila material, som olja och plast. Under 2021 anvande
denna industri 13 Mton av dessa material. Mycket av detta kommer fran plast-
och petroleumindustrin. Den nast vanligaste resursen ar mineraler, som sten och
sand, och anvandningen var 4,6 Mton. Det ar framfor allt mineralindustrin som
anvander dessa. Biomassa, som trd och véaxter, anvands ocksé en del. Har ar det
papper- och massaindustrin som ar stérst och de anvande 1,8 Mton. Metaller
som jarn och koppar anvands ocksa, totalt 1,5 Mton, mest i metallvaruindustrin
och verkstadsindustrin.
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Figur 70: Resursanvandning i olika undersektorer inom tillverkningsindustrin (Mton).

Resultaten visar att plast- och petroleumindustrin i Vastra Gétaland var den som
anvande mest resurser 2021. De anvande 11,4 Mton, mestadels fossila material
som olja och plast. Nast mest resurskravande var mineralindustrin som anvande
4,3 Mton. | denna industri var mycket av materialet mineraler, och ungefar 8 %
var atervunnet material.

Papper- och massaindustrin kom darefter med en férbrukning pa 1,9 Mton. Av
detta var 77 % biomassa som trd, 16 % mineraler och 7 % atervunnet material
(tidning- och kontorspapper). Kemiindustrin anvande 1,5 Mton resurser, framst
fossila material. Metallvaruindustrin anvande 1,1 miljoner ton, varav 75 % var
metaller, 19 % mineraler och kemikalier, och 6 % atervunna metaller.

Ovrig tillverkning, som inkluderar maskinindustrin och andra
tillverkningsindustrier, anvande mest metaller och nagra fossila material. Denna
del av industrin anvande totalt 0,7 Mton resurser.

Tillverkningsindustrin &r valdigt differentierad i Vastra Gotaland och det &r svart
att finna data pa hur mycket atervunna material som anvands som resurser och

RE: PR/
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hur mycket avfall som produceras i tillverkningsindustrin. Det rapporteras in
totala mangder for hela Sverige men inte pa regional niva.

4.6.2 Transportmedelsindustrin

| Figur 11 redovisas resursforbrukningen i Transportmedelsindustrin i VG 2021
samt procentuella andelar av priméra resurser, inklusive atervunna ingaende
material.

Jungfrulig metall;

Metaller, 2 194, 1.894; 66%

76%

Viineraler;

Atervunnet metall;
300; 10%

Figur 11: Resursforbrukning i Transportmedelsindustrin i VG 2021 (Kton & procent).

Fran analysen framgar det att metaller &r den primé&ra resurs som
Transportmedelsindustrin anvander framst. Mangd metaller som anvandes av
VG:s transportmedelindustri 2021 uppgar till 2 194 Mton och inkluderar stal, jarn,
aluminium, koppar och bly. Av den mangd uppskattas 10 % utgor atervunna
metaller medan resten ar jungfruliga metaller. Fossil-baserade produkter (plast
och gummi) ar nasts torsta resurstyp och uppagick till 488 Mton, foljt av mineraler
(glas) med 134 Mton. Minsta mangden ar biomassa (cellulosabaserade material)
med 66 Mton, vilket kan utgodras av forpackningsmaterial, textil, och stoppning.

SOURCE Anthesis 5% "



RE:

Tabell 7 redovisar en jamforelse mellan Vastra Gotalands och Sveriges
resursanvandning for Transportmedelsindustrin utifrdn mangder, klimatpaverkan
samt kostnader:

Tabell 7, Relation mellan resursférbrukning fr&n Transportmedelssektorn 2021 (mangder,
klimatpaverkan, ekonomiskt varde) i VG och Sverige.

5.4 20.5 182 853

2.9 10.9 96 800

Fran resultatet framgar det att VG svarar for 54 % av Sveriges resursforbrukning
inom Transportmedelindustrin, och 53 % av Sveriges klimatpaverkan fran sektorn
samt inkdpskostnad for insatsvaror.

Transportmedelindustrin ingar i ett producentansvar och det finns pa nationell
niva varden pa hur manga fordon som arligen demonteras, dvs ar avfall. Enligt
Mobility Sweden’ sa klarar bilbranschen atervinningsmalet pa att varje bil
atervinns till 95 %. Tyvarr sa har rapporten inte funnit data pa regional niva.

4.6.3 Bygg- och anldggningssektorn

| Figur 12 redovisas resursférbrukningen i Bygg- och anlaggningssektorn i VG
2021 samt procentuella andelar av primara resurser, inklusive atervunna
ingaende material.

7 https://via.tt.se/pressmeddelande/3301372/bilbranschen-klarar-
atervinningskraven?publisherld=3236140
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Figur 12: Resursforbrukning i Bygg- och anldggningssektorn i VG 2021 (Mton & procent).

Fran analysen framgar det att mineraler 4r den primara resurs som Bygg- och
anlaggningssektorn anvander framst. Mangd mineraler som anvandes av VG:s
bygg- och anldggningsindustrin 2021 uppgar till 15.7 Mton och de inkluderar
cement, gips, glas, isolering samt asfalt. Av den médngd uppskattas atervunnen
mineral till 22 % medan resten ar jungfrulig mineral. Biomassa (trabaserade
produkter) ar nast storst resurs som anvands med 1.1 Mton medan metaller
(aluminium, armeringsstal och konstruktionsstal) kommer nast med 0.8 Mton. Sist
kommer fossil-baserade produkter (plast) med 0.05 Mton.

Tabell 8 redovisar en jamforelse mellan Vastra Gotalands och Sveriges
resursanvandning for Bygg- och anldggningssektorn utifrdn mangder,
klimatpaverkan samt kostnader:
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Tabell 8, Relation mellan resursférbrukning frdn Bygg- och anldggningssektorn 2021 (mangder,
klimatpaverkan, ekonomiskt varde) i VG och Sverige.

31.5 9.8 113 687

17.6 4.3 66 662

Fran resultatet framgar det att VG svarar for 56 % av Sveriges resursforbrukning
inom Bygg-och anldggningssektorn, 44 % av Sveriges klimatpaverkan fran
sektorn och 59 % av Sveriges inkdpskostnad for insatsvaror.

Oséakerheter i berdkningar finns, speciellt i koppling till &tervunna material. Enligt
Naturvardsverket® star bygg- och anldggningssektorn fér 40 % av Sveriges avfall
nar gruvavfallet réknas bort. Bygg- och rivningsavfall har ett atervinningsmal
fram till 2025 till minst 70 vikt- %. De menar att det ar svart att nd det da man
2020 nadde atervinningsgraden 52.7 vikt- %.

4.6.4 Livsmedelsindustrin

Resursférbrukningen inom Livsmedelsindustrin omfattar livsmedelsindustrin dvs
de som k&per in ravaror och areella naring som inkluderar jordbruk och fiske. Den
areella naringen ingar pad samma satt som i CGR Sweden rapporten.
Livsmedelsindustrin omfattar ocksa tobak och dryckesproduktion men data har
varit svara att hitta.

| Figur 13 redovisas resursanvandningen for Livsmedelsproduktionen i VG 2021
(Mton) samt procentuella andelar av primara resurser. Data ar delvist hamtade
fran en rapport som illustrerade livsmedelsproduktion och konsumtion i VG
(Landquist & Nordborg, 2019b), samt fran (Florén m.fl., 2005) Omrakning till 2021
har beraknats med hjalp fran inrapporterad SNI-statistik®.

8 https://www.naturvardsverket.se/49d418/globalassets/amnen/avfall/statistikblad-bygg-
och-rivningsavfall.pdf

9 Hér har man utgatt fran att med hjélp av omsittning visa hur mycket storre industrin var 2021 jamfort
2005. Detta har gjorts i dialog med Dun & Bradstreet.
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Figur 13: Resursférbrukning i Livsmedelsindustrin i VG, 2021 (Mton och procent).

| Figur 14 presenteras kategorier livsmedel som anvands som ingdende material i
livsmedelsindustrin. Har ingar foder. Livsmedelsproduktionen bestar av framst
biomassa i form av spannmal, mjolkbaserad ravara, kott och fisk. Dessutom
anvands kemikalier i form av tex salter och tillsatser och den fossila
anvandningen &r baserad pa konstgddning.
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Andelar livsmedelskategorier som ingar i livsmedelsindustrin som resurser (%)

agg
1%
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37%

Figur 14: Andelar av olika livsmedelskategorier i procent som ingar som insatsvaror till
livsmedelsproduktion.

Det framgar att det &r framst mjolk-baserade resurser som behévs (mjélk och

ost), foljt av vegetariska produkter (vete, rag, havre, potatis, gront, frukt, gott).
Kott (gris, fagel, nott) representerar 18 % av de ingdende livsmedelsprodukter

och fisk och agg representerar 1 % var.

Livsmedelsproduktionen i VG star fér 18 % av landets totala livsmedelsproduktion
berdknat utifran mangd insatsvaror. Livsmedelsindustrin i sin helhet dr noga
bevakad och SCB bdrjade fora statistik pa livsmedelskedjans matsvinn fran
jordbruk och fiske till matsvinn i hushallen dar majoriteten av allt matsvinn sker.™

© https://www.scb.se/hitta-statistik/statistik-efter-amne/miljo/miljoekonomi-och-hallbar-
utveckling/cirkular-ekonomi/
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4.6.5 Utvinningssektorn

| Figur 15 redovisas resursforbrukningen i utvinningssektorn (exkl. areella
naringar som ingar i Livsmedelsproduktion i kap 4.3.4) i VG 2021 (Mton) samt
procentuella andelar av primara resurser.

Resurser utvinningssektorn (Mton) & Resursfordelning

Biomassa; 20;
80%

Figur 15: Resursforbrukning i utvinningssektorn i VG 2021 i vikt (Mton) och i andelar (%).

Fran resultatet framgar det att Vastra Gotaland utvinner 5 Mton (20 %) mineraler i
form av stenkross och sand och resten dvs 20 Mton (80 %) &r biomassa.

4.6.6 Hushdllskonsumtion

| Figur 16 presenteras en uppskattning av resursanvandning i relation till spend
for hushallskonsumtion i VG 2019, férdelat i olika COICOP™ kategorier. Total
mangd resurser uppgar till 2.8 Mton.

" *EN (2018), Classification of Individual Consumption According to Purpose (COICOP)
2018, Department of Economic and Social Affairs Statistics Division.
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Figur 16: Resursanvandning fran hushallskonsumtion i Vistra Gotaland (Mton), och tillh6rande spend
(MSEK), fordelat i olika COICOP kategorier

4.6.7 Offentlig konsumtion

Den offentliga konsumtionen foérdelas i:

- Regional konsumtion: inkdpta produkter och tjanster fran VGR (regionen
som en organisation)

- Kommunal konsumtion: ink&pta produkter och tjanster fran de alla 49
kommunalorganisationer som ingar i Vastra Gotalandsregion.
| Figur 17 kan man se hur kommunal (2020) och regional spend (2016) ar fordelat
i de olika inkdpskategorier. | Figur 18 redovisas en sammanstallning av den
offentliga konsumtionen i VG. Totala mangder resurser uppskattas uppga till 0.6
Mton.
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Uppdelning av kommunal och regional konsumtion i VG
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Figur 17: Uppdelning av kommunal och regional konsumtion i VG (MSEK)
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Figur 18: Klimatpaverkan frén offentlig konsumtion i VG (regionens och de 49 kommunernas).
Kombination av koldioxidutsldppsdata (kton CO2e - gra staplar) och ekonomiskdata (MSEK - gul linje)

4.6.8 Jamforelse mellan sektorer

Av Figur 70 framgar att for Vastra Gotaland ar tillverkningsindustrin den storsta
sektorn avseende resursférbrukning enligt SNI-baserad ekonomisk statistik.
Transportmedelsindustrin ar en nastan lika stor férbrukare av resurser som den
dvriga tillverkningsindustrin. Darefter kommer Bygg- och anlaggning foljt av
Livsmedelsindustrin. Utvinningsindustrin och Avfallsindustrin har relativt 1ag
resursanvandning.
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Figur 19, Védstra Gétalands position i relation till Sverige utifrén det ekonomiska vérdet av insatsvaror for
olika sektorer i Miljoner kronor (MSEK).

For att undvika dubbelrakning och eftersom olika metoder har anvants hanteras
utvinning, konsumentprodukter och offentlig konsumtion separat. Resultaten
redovisas darfor i foljande tre delar.

e Industrins resursanvandning.
e Utvinningens resursanvandning.

e Resursanvandning inom hushall och offentlig sektor.

Resursanvandningen i Vastra Gotalands for de fyra stora industrisektorerna
uppskattas 2021 till 45 Mton. | Tabel/ 9redovisas hur olika industrisektorer bidrar
till den totala industrins resursanvandning i VG. Har ser vi tydligt det under 2021
var tillverkningsindustrin tillsammans med Bygg- och anlaggningsindustrin som
stod for den storsta resursanvandningen.
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Tabell 9,: Resursanvdndning i Vdstra Gétalands industrier 20217 i Miljoner ton (Mton) samt ande/
resursanvandning som varje industrisektor representerar.

21 47 %
3 6 %
18 39 %
3 8 %
45 100 %

Figur 20Figur 21 visar en sammanstalld férdelning for de analyserade industrierna
i VG (Bygg-och anlaggning, Transportmedelsindustrin, Livsmedelsindustrin och
Tillverkningsindustrin), samt hur mycket som atervinns. Mineraler som anvands i
form av stenkross, betong, cement med mera dominerar resursférbrukningen.
Atervunna resurser uppskattas till 11 % av den totala resursanvandningen i VG:s
industri 2021.

Atervunnet plast
0,02%

Atervunnen
biomassa
Mineraler (inkl. Atervunnet | 0,28%
ken;il;;lier) — Atervunnet
0
blandat
Biomassa 1%
14%

Atervunna metaller
1%

Figur 20, Uppdelning av resursférbrukning frdn VG:s industrier, (Bygg, Transportmedel, Livsmedel och
Tillverkning) till primara resurser (biomassa, metaller, mineraler, fossil, atervunnet).
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Figur 21 visar andelen priméara resurser sektorsvis. Har framgar att
livsmedelsindustrins resursforbrukning omfattar framst biomassa, bygg-och
anlaggningssektorns resurser omfattar framst mineraler,
transportmedelsindustrin forbrukar framfor allt metaller medan
tillverkningsindustrin verkar vara mest fossilberoende.

Andel resurser sektorvis i regionen

Tillverkningsindustrin _
Transportmedelsindustrin _
Livsmedelsindustrin -

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100%

Biomassa M Metaller H Mineraler (inkl. kemikalier) Fossil Atervunnet

Figur 21, Andel priméara resurser sektorsvis i VG, 2021.

Konsumtion delas som tidigare namnts upp i de tva grupperna offentlig
konsumtion och hushéllens konsumtion. Tillsammans anvdnde de bada grupperna
ungefar 3,6 Mton resurser i Vastra Gotaland under 2021.

| Tabell 70 visas hur stor konsumtionen var i ekonomiska termer i miljoner
svenska kronor (MSEK), hur stora koldioxidutslappen var i tusentals ton
koldioxidekvivalenter (Kton CO;-e), samt hur mycket resurser som anvandes i
miljoner ton (Mton). Det &r viktigt att komma ihag att siffror Gver hur mycket
resurser som anvands ar ungefarliga och baserade pa antaganden da data och
statistik inte mater resurser utan ekonomi och koldioxidutslapp
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Tabell 10: Relation mellan resursférbrukning i konsumentprodukter (omfattar bade offentlig-, och
hushallskonsumtion) 2021 (méngder, klimatodverkan, ekonomiskt virde) i VG och Sverige

Offentlig Datalucka

konsumtion (uppskattning 0,6) 98135
Hushallskonsumtion 3 405830
Total konsumtion 503965
Ol Datalucka 2271802
konsumtion

Hushallskonsumtion 16 2299370
Total konsumtion 4571172

4.7 Metod for utveckling av handlingsplan

For att kunna utforma en handlingsplan foér minskad resursanvandning i en

1826

10511
12337

37135

63964
101099

regions territorium ar det avgorande att det finns en bild av nuldget — en baslinje

som kan anvandas for att identifiera vad som ar smatt och stort och vilka
atgarder som bor prioriteras.

Genom en integrerad tilldmpning av strategier kan regioner hantera sina och

sektorernas resursanvandning pa ett mer hallbart och effektivt satt. Inspiration
for att ta fram en handlingsplan har hdmtats fran hur man i ett foretag arbetar

med ESG.

Matnoggrannheten behdver inte vara den hdogsta maojliga men det behdver finnas
en indikation pa storheten av det man vill férbattra. Detta for att kunna skapa bra

planer, folja upp dem och utvardera framgang.

” You can’t manage what you don’t measure” (Peter Drucker).

4.7.1 Utveckling av handlingsplan kan delas upp i
foljande steg:

1) Samla in fakta om regionen och dess pagaende arbete

a) Vilka mal, strategier, handlingsplaner, fokusomraden finns som kopplas till

resurseffektivitet och cirkular ekonomi?

b) Vilka atgarder och initiativ pagar?

c) Vilka resurser anvands i regionen? Vilka risker och mgjligheter finns med

resurserna som anvands?

RE:
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RE:

2)

3)

7)

Genomfor en resurskartldaggning enligt den framtagna metoden for
kvantifiering av sektorspecifik resursanvandning

Baserat pa resultat fran resurskartldggningen tas forslag fram till viktiga
omraden/ sektorer/ resurstyper, som behover prioriteras i arbetet med
minskad resursanvandning.

Prioritera omradena fran punkt 3 samt besvara féljande fragor:

a) | vilka identifierade viktiga omraden har regionen som organisation direkt
radighet?

b) 1 vilka identifierade viktiga omraden har regionen som organisation indirekt
radighet (inflytande)?

c) |vilka identifierade viktiga omraden har regionen som organisation ingen
radighet? Vem har radighet? Skulle regionen kunna samverka med dem
/paverka pa nagot satt?

d) Finns det omraden som i dagsldget ar prioriterade, men som enligt
kartldggningen inte bor vara prioriterade?

Ta fram en arbetsgrupp for att arbeta med fokusomraden.

a) Arbetsgruppen ska besta av involverade aktdrer som &r insatta eller
beroende av identifierade stora resurser. Det foreslas att det blir:

b) En intern grupp inom regionen.

c) En stérre grupp - blandade aktorer fran sektor/bransch, forskning och
utveckling, offentlig sektor, NGOs, civilsamhallet, dvriga inom privat sektor
(som exempelvis finansiarer, banker, konsulter).

d) Definiera respektive aktorsperspektiv som berors for varje sektor.
Omvarldsbevakning - resurseffektivitet och cirkuldar ekonomi

a) Samla in bra exempel fran strategier i andra regioner/kommuner/lander for
fokusomraden, exempelvis (Cirkuldr ekonomi handlingsplan for
omstélining av Sverige, 2020)

b) ldentifiera strategier och atgarder (offentliga eller privata) som kan nyttjas
for att bygga upp regionens handlingsplan. Inspiration kan hamtas
exempelvis fran “Circular city transformation” (Borneke m.fl., 2023) och
“Circular business model experimentation: Demystifying assumptions”
(Konietzko m.fl., 2020).

Ta fram en handlingsplan med konkreta atgarder
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a) ldentifiera aktiviteter inom respektive sektor/bransch som skapar
resurseffektivitet och omstallning till cirkuldr ekonomi. Utga fran varje
aktors radighet. En regions radighet aterfinns i den egna verksamheten
och inom uppdraget med regional utveckling.

b) Definiera KPI: er eller matetal for uppfoljning av aktiviteterna.
c) Satt rimlig tidsplan, berakna resurser for aktiviteterna.

| arbetet med att skapa handlingsplanen &r det bra att utveckla ett fragebatteri
som kan anvandas i arbetsgruppen i aktivitet 5. Foljande fragor kan stillas:

Hur kan material och produkter effektivt dteranvandas?
o ldentifiera processer for ateranvandning och omférdelning av
resurser.
e Finns det mdjligheter att omvandla avfall till nya resurser?
o Undersok potentialen fér omvandling av avfall till ravaror eller
energi.
e Kan regionen bidra i arbetet med att ersatta ravaror med mer hallbara
alternativ?
o Utforska alternativa material som minskar miljdpaverkan och lattare
atervinns.
e Hur kan regionen bidra i arbetet med att designa produkter for langre
livslangd och enklare underhall?
o Betona betydelsen av héllbar design och modulidra komponenter.
e Vilka partnerskap kan regionen etablera for att framja cirkular ekonomi?
o Uppmuntra samarbete mellan olika sektorer samt FoU-offentlig-
privat-civilt partnerskap for att skapa slutna kretslopp.
e Vilka incitament behover skapas for att framja utbyggnad av industri for
atervinning och aterbruk.
o Vilken typ av atervinningsindustri behdver regionen for att skynda
pa och tillgdngliggora atervunnet material.
e Vilka strategier och policys behéver regionen paborja for att 6ka
cirkularitet och resurseffektivitet?
o Genom upphandlande metoder kan regionen stilla krav pa att
bevara och forlanga.
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5 Diskussion

Aven om ‘cirkuldr ekonomi’ som begrepp blir alltmer populért finns det inte
tillrdckligt med tillgangliga underlag som visar hur cirkulart det &r pa foretags-,
sektors-, region-, eller nationell niva. Det ar ddrmed viktigt att féretag och den
offentliga sektorn analyserar och rapporterar hur mycket resurser av olika typer
samt hur mycket atervunnet/ateranvant material som de anvander. P4 samma
satt ar det viktigt att skaffa vetskap om andelen av verksamhetsavfall som
cirkuleras saval internt som externt. Har behdver branschorganisationer ta ett
storre ansvar i arbetet med att samla in data fran féretag som tillhér branschen.
En vag till detta kan vara att mdojliggora skapandet av en databas dar data kan
generaliseras pa ett robust och sakert satt utan att sekretess hos enskilda
foretag ar ett hinder.

Vissa foretag och branschorganisationer sammanstaller siffror fran till exempel
livscykelanalyser for enstaka produkter och publicerar dem i
hallbarhetsrapporter, medan andra foretag fokuserar pa att rapportera
organisatoriska koldioxidutslapp samt framstallda produkters klimatpaverkan
under livscykeln. De flesta aktérer sammanstaller dock endast ekonomiska
varden kring inkOpta resurser.

En av de mest transparanta sektorerna angaende procentuella andelar olika
material som anvands for produktionen ar transportmedelsindustrin, med ett
exempel fran Volvo Cars. En anledning till detta kan vara att de sedan ldnge har
arbetat med sitt producentansvar.

5.1 Hur kan resultatet fran tillimpning av metoden
anvdandas

Resultatet av den framtagna metoden for resurskartlaggning ger en bild av
resursanvandningen i ett geografisk omrades olika sektorer. | uppdraget tillampas
metoden pa Vastra Gotaland och eftersom resultatet skiljer industriell
resursanvandning fran anvandning som sker genom hushalls- och offentlig
sektors konsumtion skapar metoden forutsattningar att utforma riktade strategier
och atgarder for resurseffektivitet och hallbarhetsforbattringar inom varje unik
sektor. Utifran resultatet kan Vastra Gotalandsregionen tillsammans med
sektorernas aktorer identifiera de strategier som ger storst positiv inverkan i
arbetet med att na uppsatta mal for minskad resursanvéandning.
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Vidare kan metoden och dess resultat anvandas av branschorganisationer,
foretags- och innovationskluster, for forskning och utveckling, lansstyrelser,
myndigheter, kommuner och regioner.

5.1.1 Vdastra Gotaland

Da en del i projektet var att applicera metoden pa Vastra Gotalandsregionen ges
har en kort sammanfattning av regionens kommentarer pa hur de ser att
rapporten och hur resultatet kan komma att anvandas av dem. Nedan foljer
kommentar fran Jenny Sjostedt vid Vastra Goétalandsregionen:

"[ den regionala utvecklingsstrategin for Vastra Gotaland ar omstaliningen till fler
cirkulara affarsmodeller prioriterat som en, av fyra, vastsvenska kraftsamlingar.
Utgéngspunkten &r att det finns goda mdjligheter att utveckla och starka cirkuldr
produktion och konsumtion i hela Véstra Gétaland, utifran en resurseffektiv
utvinning och produktion som inte dventyrar den biologiska mangfalden. Trots att
uttaget av biomassa okar.

Inom kraftsamlingen startades inledningsvis ett antal atgarder, bland annat for att
hdja kompetensen inom innovationssystemet i Vastra Gotalana, for att
omstallningen till fler cirkulara affarsmodeller skulle ta fart. Byggmaterial, textil,
inredning och plast identifierades som omraden i behov av extra satsningar for
att oka resurseffektiviteten och for att minska uttaget av jungfrulig ravara. For att
veta om véra insatser nar de mest resurskravande branscherna i Vastra Gétaland
uppstod tidigt ett behov av att gora en resurskartlaggning over territoriet.
Kartldggningen behdvdes for att kunna beddéma om pagaende insatser inom
kraftsamlingen adresserade ratt atgérder.

Rapporten “Forstudie av matning och resursanvanadning” ger en bra bild éver vilka
resurskravande branscher som finns i Vastra Gotaland och rapporten starker de
atgarder som redan ar pa plats, men den stérker dven bilden av att fler insatser
behovs. Rapporten ger en bra bild over resursanvandningen i Vastra Gotaland
och ger en bra grund att std pd for vidare arbete inom kraftsamlingen. Rapporten
visa dven tydligt att det finns luckor i tillgangliga data, vilket visar pa behov av
fortsatt analys.

Vastra Gotalandsregionen kommer ha stor nytta av rapporten och ser fram emot
att fler regioner anvander metoden for att lara sig mer om sin regions
forutsattningar.”
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5.2 Dataluckor

Kunskap kring typmaterial och dess fordelning som anvands av varje sektor samt
total resursanvédndning per sektor under ett ar ar avgorande for genomférandet
av en robust kartlaggning. | processen att utveckla en metod for att mata
resursanvandning pa regional niva upptacktes flera olika typer av dataluckor.
Dataluckorna beror pa en rad faktorer, sdsom problem med inrapportering av
data, sekretessfragor som begrénsar tillgangen till information, eller helt enkelt
att relevant data och statistik inte &r tillgdnglig. Dessa utmaningar paverkar
precisionen och tillforlitligheten i matmetoden och det kravs stor noggrannhet vid
hanteringen for att sdkerstalla ett resultat som blir sa trovardigt och anvéndbart
som mojligt. Det skall dock tilldggas att tack vare var iterativa arbetsprocess dar
vi hela tiden har gatt tilloaka och sokt fler datakallor nar dataluckor har
identifierats har tillrackligt med data inhamtats for att skapa en ungefarlig bild av
hur stora mangder resurser som anvands.

Globalt finns en 6kad medvetenhet om vikten av 6ppen-data for att framja
transparens, innovation och samhallsengagemang och manga lander och
organisationer arbetar aktivt for att oka tillgangligheten av 6ppen-data samt
utveckla ramar och standarder for att gora detta pa ett sdkert och ansvarsfullt
satt. Exempelvis har Storbritannien har tagit fram Open Government License'
och i Norge'® pagar arbete med att ta fram en egen motsvarande nationell licens
for oppna data. | Sverige har E-delegationen fatt i uppdrag att bland annat 6ka
mojligheterna att ta del av offentlig information for bade kommersiella och ideella
andamal.

| detta uppdrags sOkande av data avseende anvanda resurser uppstod flertalet
specifika dataluckor. Dessa redovisas i tabell A2 i Appendix.

5.3 Ndasta steg

Nasta steg for Vastra Gotalandsregionen blir att utifrdn dessa resultat ta fram en
handlingsplan, forslagsvis genom den metod som foreslds i kap 4.7.

Vidare bor berdkningsmetoden testas pa ytterligare regioner for att visa pa hur
resursanvandningen dar. Genom att anvdanda samma basar som VG kan man

12 data.gov.uk,
'3 data.norge.no
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sedan gemensamt arbeta med handlingsplaner och félja upp resurseffektivitet
och cirkularitet.

Det finns flera olika férbattringsarbeten som kan pabdrjas av VGR dér de har
viktig roll att paverka:

RE:
SOURCE

Uppmuntra Upphandlingsmyndigheten (UHM) att redovisa resurser i form
av materialférdelning i sitt verktyg for miljospendanalys (UHM)

Utveckla verksamhetens GHG-berakningar till att inkludera resurser och
materialandelar.

Med CSRD-och Okat rapporteringskrav kommer de allra flesta
verksamheterna redovisa koldioxidutslapp. Skapa ett system for att samla
in underlag fran regionens verksamheter systematiskt.

Paverka kommunerna i regionen att genomfdra klimat- och
miljdspendanalyser som ocksa redovisar resurser

Uppmuntra branschorganisationer att samla in sektorernas material- och
resursandelar sa de &r tillgangliga. Detta kan géras med hjélp av
Livscykelanalyser.

Genomfor en liknande kartlaggning for den cirkulara sektorn i regionen
baserad pa liknade metod for att kunna folja uppbyggnad, investeringar
och skapa en bild av fléden av atervunna material i regionen.

Lyssna pa sektorernas behov av atervunna ravaror och material samt dess
behov av fornyelsebara resurser for den grona omstallningen.

Gora det latt for vastsvenskarna att gora cirkulara val. Det kan vara
intressant att géra en studie som kartlagger de olika generationernas val
och hur de tanker nar det kommer till cirkulara val.

Integrera klimatinvesteringsplansaspekter i planer som skapas. Atgarder
och investeringar som bestams inom VGR behdver vara i linje med
klimatmalet och en 6kad samverkan mellan olika aktérer behdver skapas.
En direkt koppling mellan ekonomi och klimat behdver kommuniceras da

klimatatgarder brukar spara pengar pa lang sikt.

Arbeta med cirkular upphandling och stall krav som framjar de cirkulara
principerna.

Skapa ett system for att kunna samla in data dver avfall pa regional/lokal
niva
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e Skapainsamlingssystem for att mata svinn genom olika
sektorers/branschers vardekedja. Detta kan med férdel ske i samverkan
med branschorganisation och SCB

e Samla goda exempel som visar vad som gar genom standig
omvarldsbevakning.

5.4 Rekommendation fortsatt metodutveckling

Metoden som presenteras i den har rapporten ar en évergripande metod vilken
kan anvandas for att fa en bild av resursmangder som anvands av olika sektorer i
ett geografiskt omrade. Utifran detta kan man prioritera sektorer och resurstyper
som har stor forbattringspotential, och identifiera lampliga satt att minska
resursanvandningen.

Tva viktiga avgransningar i projektet har dels varit att energi- och vattenfléden
inte ingar i resurskartlaggningen, dels att metoden inte anvands for att kvantifiera
resursfloden ldngs hela vardekedjor. Dessa tva avgransningar innebér tva viktiga
faktorer som skulle kunna beaktas vid fortsatt arbete.

5.4.1 Inkludera fler resurser

Metoden kan utvecklas till att inkludera fler resurser som energi och vatten, men
man kan ocksa inkludera fler makroekonomiska parametrar som till exempel
sysselsattning vilket kan vara intressant for att Ilara om hur den cirkulara
ekonomin vaxer.

¢ Inkludera energifloden
Framstallning av material och produkter i industrisektorer kraver stora
mangder energi. Foradling i vissa sektorer kan medfdra energikravande
processer utan att nédvandigtvis krédva stora mangder ramaterial och vice
versa. Dessutom kan en sektors transportering av ramaterial till fabrik vara
extremt stor pa grund av icke- tillgéngligt material i vart ndromrade medan
en annan sektor endast anvander lokalproducerade varor for
tillverkningen. Darigenom ges inte en rattvis jamférelse mellan sektorer nar
energi exkluderas. Energiaspekten ar dessutom viktig for att kunna
vardera nyttan av cirkular ekonomi.

¢ Inkludera vattenfloden
Vatten kan vara intressant att fa med som en resurs da detta flode
kommer & storre uppmarksamhet i takt med att vart klimat dndras. Vatten
ar en bristvara i flera regioner och lander, och eftersom vissa processer
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kraver betydligt stérre vattenmangder an andra skapar aven denna
exkludering en orattvis bild vid resursjamforelser mellan sektorer.

5.4.2 Analysera resurser Iéingst hela véirdekedjan

Genom ytterligare utveckling av metoden och med hjalp av parallella studier finns
mojlighet att studera hur resurser i olika sektorer flédar langs hela vardekedijor. |
framtida projekt kan det ockséa vara intressant att inkludera SNI-koder som
indikerar cirkulara affarslosningar. Nagra av dessa redan befintliga SNI-koder kan
vara:

e SNI 38 Avfallshantering; atervinning

e SNI 33 Reparation maskiner och elektronik;

e SNI 45 Reparation och service av fordon;

e SNI 46 Handel och partihandel av uttjanta, metallskrot;

e SNI 47 specialbutiker och auktioner begagnade varor och
e SNI 95 dvriga reparationer av varor.

Bade SCB och Avfall Sverige tillhandahaller statistik och data som &r viktiga for
att forstd omfattningen och hanteringen av avfall inom avfallssektorn. Nyttan av
denna information kan forstarkas genom att dven utgaende fldden fran
avfallsindustrin registreras med SNI-koder. Detta vore en tydlig atgard som
betydligt skulle 6ka mojligheten att identifiera cirkulara affarsmodeller.
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7 Appendix

Tabell A1: Kallor/aktérer som tillhandahéller data och statistik samt hanvisning till specifika data som

behdvs

RE:
SOURCE

BNP Bruttonationalprodukt Begreppsforklaringar inom
nationalrdkenskaperna, SCB

COICOP Classification of Individual Consumption by Purpose, se ovan
SNI Standard for svensk naringsgrensindelning
https://www.scb.se/dokumentation/klassifikationer-och-
standarder/standard-for-svensk-naringsgrensindelning-sni/

Slutlig konsumtion/ efterfragan/ anvandning

Cirkular Ekonomi

Avfall

BRP Brutto Regional Produkt https://a2030.se/demo-
kommunredovisning/mal-8-anstandiga-arbetsvillkor-och-ekonomisk-
tillvaxt/bruttoregionalprodukt-brp/

NST Standard goods classification for transport statistics
https://op.europa.eu/en/web/eu-vocabularies/eurostat

CPA Classification of Products by Activity

VFU Varuflddesundersdkning
https://www.trafa.se/kommunikationsvanor/varufloden/
https://www.upphandlingsmyndigheten.se/kunskapsbank-for-offentliga-
affarer/trendens/trendens-2020/miljospend--ny-mojlighet-till-strategiskt-
hallbarhetsarbete/

https://www.boverket.se/sv/klimatdeklaration/klimatdatabas/

https://www.naturvardsverket.se/amnesomraden/cirkular-ekonomi/

https://statistik.sjv.se/PXWeb/pxweb/sv/Jordbruksverkets
%20statistikdatabas/
https://www.smhi.se/data/miljo/nationella-emissionsdatabasen
https://www.lansstyrelsen.se/vastra-gotaland/ och Svenska
Miljorapporteringsportalen https://smp.lansstyrelsen.se/

Vastragotalandsregionen https://www.vgregion.se/
Regionen Ostergdtland https://www.regionostergotland.se/
Goteborgsregionen

Business Region Goteborg

Fyrbodal

Borasregionen
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Skaraborg
Goteborg Stad
Boras Stad

Avfall Sverige
Atervinningsindustrierna
Byggmaterialindustrierna
Byggindustrierna
Bildemonteringsféreningen
Sveriges Bilatervinnares riksféround
Bil Sweden

Energigas

Ikem

Plastindustrierna

Svensk Handel

LRF

TMF (Tra och mobelforetagen)
Skogsindustrierna
Jernkontoret
Betongindustrierna

Lindner Scandinavia AB
Thomas Betong AB

Skanska AB

Kemi- och materialklustret, Hallbar Kemi

RISE

IVL

SMED

Agrivast

Mistra

Skogforsk

Fossilfritt Sverige Sveriges
https://ravarumarknaden.se/

Hedesunda Saminkop AB
Wikells Byggberakningar
Researchgate
Fastmarkets,

Focus economic.
https://smamineral.se/

Pubs.usgs.gov
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Tabell A2: Dataluckor som upptacktes vid uppbyggnad av metodiken och vad de innebar

RE:
SOURCE

Brist pa foretag som rapporterar in
resurser som forbrukas.

Brist pa branschorganisationer som samlar
in data kring resursforbrukning

Brist pa data i den offentliga- och
hushallssektorn kring konsumtion

Brist pa information kring vilka resurser
som behovs for framstalining av
exempelvis 1 kg mjukpapper

Otillgangliga data som sitter hos specifika
aktdrer pga. sekretess

Tillgangliga data for en del produkter men
inte for allt inom sektorn

Ibland samlas inte all nédvandig
information in pa grund av begréansade
resurser, tekniska svarigheter eller
bristande metodik. Det kan leda till luckor i
dataserier eller variabler som behovs for
att analysera en bransch.

Datakvalitet kan vara bristfallig pga.
felaktig rapportering eller brist pa
standardisering i insamlingen som i sin tur
leder till ofullstandiga data.

Brist pa foretag som rapporterar kring dess
resursférbrukning/utslapp och ingdende
material till deras produkter

Brist pa genomsnittligt underlag kring vad
varje insatsvarutyp kostar for varje sektors
foretag

Data kan vara gammal eller inte tillgangliga
i realtid. For en korrekt analys kan det vara
viktigt att ha aktuella data, men sadana
uppdateringar svara att gora.
Jamforbarheten mellan olika landers data
kan vara en utmaning pa grund av skilda
matstandarder och definitioner. Detta kan
forsvara jamforelser och aggregering av
data pa global niva.

| en snabbt foranderlig ekonomi kan nya
branscher och sektorer uppsta som inte

68



RE:
SOURCE

passar in i befintliga SNI-koder. Till
exempel, teknikrelaterade foretag, som
tillampar nya affarsmodeller eller
teknologier, kan vara svara att exakt
kategorisera.

Globaliseringen har lett till att manga
foretag bedriver verksamhet 6ver
nationsgranserna.

Det kan vara utmanande att klassificera
verksamheter som har olika naringsgrenar
och affarsmodeller.

Vissa foretag har verksamhet inom flera
omraden som inte enkelt passarinien
enda SNI-kod. Dessa mangsidiga foretag
kan ha olika verksamhetsgrenar som
spanner over flera kategorier.
Traditionella SNI-koder kan vara mer
inriktade pa industriell produktion och
kanske inte lika detaljerade nar det galler
att tacka service- och kunskapsbaserade
branscher. Till exempel, IT-tjanster eller
konsultverksamhet kan vara svara att
exakt definiera inom befintliga SNI-
strukturer.

Det ar en utmaning att spara resurser som
ror sig genom olika produktions- och
distributionssteg i en vardekedja, sarskilt
nar det galler globala leveranskedjor.
Exempel ar Rekomo AB som saljer
begagnade kontorsmobler men det syns
inte i SNI-koden da de har en kod for
47592 Specialiserad butikshandel med
kontorsmaobler. Ett annat exempel ar
Svensk Plastatervinning i Motala AB som
har koden 74900 Ovrig verksamhet inom
juridik, ekonomi, vetenskap och teknik
Brist p& underlag kring andelar atervunna
material som ingar som insatsvaror i
produktion. Den informationen kan finnas
vid ett fatal enskilda féretag men racker
inte for att reflektera laget.
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> Brist pa underlag kring sluthantering av

svinnet fran produktion

> Det kan vara brist pa data eller svart att
finna information om hur féretag och
organisationer implementerar cirkulara
affarsmodeller, inklusive atertagning,
uppgradering och ateranvandning av

produkter.

Tabell A3, Prislista 6ver diverse révaror, samt prisernas kéllor

RE:
SOURCE

64

27

15

86

30

30

30

25

0,85

95

45

64

12

15

Hedesunda Saminkép AB

Jernkontoret

Antagande

https://ravarumarknaden.se/

Antagande
Plastindustrierna
Plastindustrierna

Lindner Scandinavia AB

krossat glas 2133 kr/m3 och
densitet 2500 kg/m3

Antagande
Antagande
Hedesunda Saminkop AB
Hedesunda Saminkop AB

Hedesunda Saminkop AB

Mineral/ Metalind/
fordon/ elektronik
Mineral/ Metalind/
fordon /elektronik
Mineral/ Metalind/
fordon/ elektronik
Mineral/ Metalind/
fordon/ elektronik
Mineral/ Metalind/
fordon/ elektronik
Mineral/ Metalind/
fordon/ elektronik
Mineral/ Metalind/
fordon/ elektronik
Mineral/ Metalind/
fordon/ elektronik

Mineral/ Metalind/
fordon/ elektronik
Mineral/ Metalind/
fordon/ elektronik
Bygg och
anlaggning

Bygg och
anlaggning

Bygg och
anlaggning
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RE:
SOURCE

50

25

25

30

0,05

1,9
3,9

4,2

0,8
0,8
1,03
26,7
15

1,017

8,044

4,95/2,73

12

16,3

17,9

18,4
60

Thomas Betong AB
Wikells Byggberakningar
TECCA
Wikells Byggberakningar
Lindner Scandinavia AB
Wikells Byggberakningar

Skanska

Fastmarkets, 220USD/ton
Focus Economics 450 USD/ton
Kalk 500kr/ton-1500 kr/ton

https://smamineral.se/

Rystad Energy, Steel scrap

Northern Europe
Researchgate
Researchgate
Pubs.usgs.gov
Jernkontoret

Recycla AB
Rottneros, Biometeria,
Skogskunskap
Rottneros, Biometeria,
Skogskunskap

Ravarumarknaden.se

Plastindustrierna, lkem

Plastindustrierna, lkem

Energigas.se
Energigas.se
Ravarumarknaden.se
Garnspecialisering

Bygg och
anlaggning

Bygg och
anlaggning

Bygg och
anlaggning

Bygg och
anlaggning/ travaror
Bygg och
anlaggning

Bygg och
anlaggning

Bygg och
anlaggning
Mineraler och metall
Mineraler och metall
Mineraler och metall

Mineraler och metall

Mineraler och metall
Mineraler och metall
Mineraler och metall
Mineraler och metall
Mineraler och metall
Papper och massa

Papper och massa

Petroleum/kemi

Petroleum/ kemi/
textil/ mobler
Petroleum/ kemi/
textil/ mobler
Petroleum/ kemi
Petroleum/ kemi
Textil/ mobler
Textil/ mobler
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RE:
SOURCE

98
12
25

0,266

Tjaderlader
Antagande samma som plast
17-40kr/kg plastindustrier, Ikem
https://erstorpsgrus.se/maselkop-

prislista/

Textil/ mobler
Textil/ mobler
Textil/ mobler
mineral (medeltal pa
alla)
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RE: Source dr ett strategiskt innovationsprogram

som fokuserar pa att utveckla cirkuldra,
resurseffektiva materialfléden. Vart madl ar att
uppnd en hallbar materialanvéndning dér vi
hdller oss inom planetens grénser.

RE:
SOURCE

Anthesis %
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