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Forord

Projektet "Cirkuldra byggprodukter av plast” har finansierats av RE:Source som i sin tur ar
ett strategiskt innovationsprogram finansierat av Vinnova, Energimyndigheten och Formas.

Projektet har involverat manga parter fran hela vardekedjan fran tillverkare av produkter
som Pipelife, Greenpipe, Uponor, Nexans, LK Systems, Tarkett, Ohla Plast och Fargteknik
och Thomas Betong till entreprenérer och installatérer som Sandstréoms El, ReTherm Kruge
och KiWi i Vast. Vi har dven haft ned parter fran byggforetag och fastighetsdgare som Peab,
Castellum, Moélndalsbostader, Goteborgs Kommun, Riksbyggen och Vastra Goétaland. Van
Werven som dtervinner plastmaterial har ocksd medverkat i projektet. Slutligen har vi dven
haft med branschorganisationer som Byggforetagen och Byggmaterialindustrierna. Utéver
det har dven Chalmers medverkat, RISE, Bengt Dahlgren AB samt Chalmers Industriteknik.

Projektet har drivits av en operativ projektgrupp bestdende av ansvariga for de olika
arbetspaketen dvs. Chalmers Industriteknik, RISE och Bengt Dahlgren AB. Projektet har inte
haft ndgon referensgrupp utan enbart en styrgrupp som har utgjorts av en representant
fran varje projektpart.
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1. Sammanfattning

[ projektet "Cirkuldra byggprodukter av plast” har syftet varit att utforska majligheterna
till mer cirkuldra lésningar for byggprodukter av plast. Byggbranschen, som ar den nast
storsta anvandaren av plast efter forpackningsindustrin, behdver minska sitt
klimatavtryck genom att revidera sina processer och materialval for att framja cirkuldra
och klimatsmarta alternativ. Cirkuldra strategier som detta projekt har begransat sig till
innefattar ateranvindning av produkter, materialatervinning, samt anviandning av
atervunnet eller biobaserat material vid tillverkning av nya produkter.

Men ar det moéjligt att integrera mer cirkuldra lésningar for byggprodukter av plast?
Implementering av cirkuldra metoder for inbyggnadsprodukter av plast utgor en
utmaning, men genom samarbete mellan de olika aktérerna langs viardekedjan kan
gemensamma hallbara l16sningar nas. En 6kad cirkularitet kraver engagemang fran hela
vardekedjan for att dela kunskap och férdela eventuella risker mellan aktorerna.
Tillverkare maste inkorporera dtervunnet eller biobaserat material i sina produkter med
garanterad uppratthallen funktionalitet, och efterfrdgan pa dessa produkter maste stirkas
genom krav fran fastighetsdgare och byggforetag for att skapa en vaxande marknad.

For att stodja cirkuldra produkter kan externa regelverk som specificerar produktinnehall
med Krav pa atervunnet eller biobaserat material, samt ekonomiska incitament, sisom
t.ex. skattelattnad eller minskat aterbetalningskrav, accelerera efterfragan och
omstillningstakten. Att dven stélla krav pa produkternas ateranvandbarhet och
materialdtervinningsmojligheter i framtiden kommer att vara avgorande for att driva pa
nyutveckling och innovation.

Produktdesign spelar en central roll for att underlatta aterbruk och materialatervinning.
Endast en liten del av plastavfallet fran byggarbetsplatser atervinns for narvarande, delvis
pa grund av otillracklig kunskap om hur avfall och spill skall sorteras men ocksa pa grund
av produkternas komplexa materialsammanséattning. Férenklade sorterings-och
atervinningsprocesser dar materialet kan bibehallas pa en hog teknisk niva behovs for att
oka tillgangen pa atervunnet material. Samtidigt maste produkternas design och
materialval mojliggora framtida aterbruk och materialatervinning.

Lang livslangd for byggprodukter kan utmana aterbruksmajligheterna, men mer
kompletta loggbdcker och digitala produktpass kan underlatta sparbarhet och
tillhandahalla information om produkternas sammansattning for eventuellt framtida
aterbruk och materialatervinning. Genom att ersitta konventionella byggprodukter med
cirkuldra alternativ finns potential for minskad klimatpaverkan. Spridningen av
projekterfarenheter i olika forum har 6kat forstaelsen och kunskapen bland aktdrerna
inom byggbranschen.

Projektet har aktivt delat kunskap genom olika kanaler, inklusive direkt utbildning och
spridning av resultat vid olika sammankomster, massor, konferenser och webinarier. En
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utforlig kartlaggning av plats i byggprojekten har gjorts for att identifiera material,
anvandning och klimatpaverkan fran olika material och produkter. Denna information har
sedan utnyttjats for att identifiera potentiella atgarder. Konkreta experiment har
genomforts for att 6ka atervinningsmojligheterna for plast till hogkvalitativa produkter.
Dessutom har projektet undersékt hur efterfragan kan stimuleras genom ékade krav fran
bestallare samt hur dessa krav skulle kunna utformas. En kortare sammanstallning av nu
gallande regelverk, policys m.m och kommande styrmedel visar pa komplexiteten och
utmaningen for manga aktorer att halla sig a jour med alla krav.
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2. Summary

In the project "Circular construction products made of plastic” the aim has been to explore
the possibilities for more circular solutions for construction products made of plastic. The
construction industry, which is the second largest user of plastic after the packaging
industry, needs to reduce its climate footprint by revising its processes and material
choices to promote circular and climate-smart alternatives. Circular strategies that this
project has limited to include product reuse, material recycling, and the use of recycled or
bio-based materials in the manufacture of new products.

But is it possible to integrate more circular solutions for plastic construction products?
Implementation of circular methods for built-in plastic products is a challenge, but
through cooperation between the various actors along the value chain, common
sustainable solutions can be reached. Increased circularity requires commitment from the
entire value chain to share knowledge and distribute any risks between the actors.
Manufacturers must incorporate recycled or bio-based materials into their products with
guaranteed maintained functionality, and demand for these products must be
strengthened by demands from property owners and construction companies to create a
growing market.

To support circular products, external regulations that specify product content with
requirements for recycled or bio-based materials, as well as financial incentives, such as
e.g. tax relief or reduced repayment requirements, accelerate demand and the pace of
change. Also setting requirements for the products' reusability and material recycling
possibilities in the future will be decisive in driving new development and innovation.

Product design plays a central role in facilitating reuse and recycling. Only a small part of
the plastic waste from construction sites is currently recycled, partly due to insufficient
knowledge about how waste and spills should be sorted but also due to the complex
material composition of the products. Simplified sorting and recycling processes where
the material can be maintained at a high technical level are needed to increase the
availability of recycled material. At the same time, the products’ design and material
selection must enable future reuse and material recycling.

Long lifespans of construction products can challenge re-use opportunities, but more
complete logbooks and digital product passports can facilitate traceability and provide
information on the composition of products for possible future reuse and material
recycling. By replacing conventional building products with circular alternatives, there is
potential for reduced climate impact. The dissemination of project experiences in various
forums has increased understanding and knowledge among the actors in the construction
industry.
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The project has actively shared knowledge through various channels, including direct
training and dissemination of results at various gatherings, fairs, conferences and
webinars. A detailed mapping of location in the construction projects has been done to
identify materials, use and climate impact from different materials and products. This
information has then been used to identify potential actions. Concrete experiments have
been carried out to increase the recycling possibilities for plastic into high-quality
products. In addition, the project has investigated how demand can be stimulated through
increased demands from clients and how these demands could be designed. A brief
compilation of current regulations, policies, etc. and future policy instruments shows the
complexity and challenge for many actors to keep up to date with all requirements.
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3. Inledning och bakgrund

Syftet med detta projekt har varit att bygga kunskap och skynda pa produktutvecklingen
for att 6ka cirkulariteten av byggprodukter i plast och dirmed minska klimatpaverkan fran
denna produktkategori. Projektet har haft aktorer fran hela vardekedjan och har i
samverkan med dessa testat, bade i teori och praktik, olika cirkulara l6sningar for enskilda
produkter (aterbruk, atervunnet innehall, biobaserat innehall och framtida aterbruk).
Parallellt har en genomlysning av gidllande och kommande regelverk genomforts for att
identifiera mojligheter och hinder men ocksa for att ta fram forslag pa hur produkter kan
kravstéllas vid upphandling.

Enligt Naturvardsverkets kartliggning av plastfloden, Rapport 69731, anvander
byggsektorn i Sverige ca 260 000 ton plast per ar vilket motsvarar ca 20 % av landets totala
plastanvandning. Plasten aterfinns huvudsakligen i byggprodukter som ror, isolering, golv,
och olika former av sparrskikt, fonster och dorrar samt till el- och VVS-installationer.

I genomforda studier av avfall fran byggarbetsplatser, sdsom redovisat i ovanndmnda
rapport, visas samtidigt att det genereras drygt 150 000 ton plastavfall inom byggsektorn
varje ar ddr mindre dn 1 % sorteras till rena fraktioner och materialdtervinns. Huvuddelen
av avfallet antas hamna i den blandade brannbara fraktionen, vilken trots att det finns
valfungerande tekniska losningar fér materialatervinning, gar till forbranning och
energiatervinning som ar nast lagst pa avfallstrappan. [ Figur. 1 finns en sammanstallning
av plastinnehallet i fraktionen brannbart fran byggarbetsplatser.

1 Kartldggning av plastfléden i byggsektorn (naturvardsverket.se)
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Figur 1. Genomsnittlig sammansattning pa fraktionen plast i brannbart byggavfallZ,

Vid nybyggnation antas en stor del av plastflodet utgoras av olika typer av férpackningar
och skyddande emballage. Forpackningar omfattas redan idag av producentansvar och skall
alltsa samlas in enligt gillande regelverk. Genom att sortera denna plast i tydliga, rena
fraktioner for atervinning kan man pa kort sikt astadkomma stora forbattringar. Har ar
kunskapsnivan relativt god och flera projekt for att forbéattra det cirkulara flodet har redan
genomforts, bland annat i projektet Ett cirkulirt system for emballageplast fran
byggindustrin, steg 2 - CirEm3+4, som dven det har finansierats av RE:Source.

Enligt en studie av en traditionellt byggd forskola, inom Lokalférvaltningen Goteborg Stads
projekt Hoppet, utgors innehallet i byggprodukter av plast av mer dn 70% fossil plast, Figur
2.

2 Utsldpp av vaxthusgaser fran bygg- och fastighetssektorn. Boverket 2021.
3 Ett cirkuldrt system for emballageplast frin byggindustrin steg 2 (CirEm steg 2) (diva-portal.org)

4 Ett cirkulart system for emballageplast fran byggindustrin steg 2 - RE:Source (resource-sip.se)
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16%

.6%
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29%
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80-100% fossilt, VVS-produkter, isolering, elprodukter, brandfog, plastfolier
m 50-79% fossilt, Ror, kablar, VVS-produkter, plastfolier, ytskikt
m 30-50% fossilt, Kablar, ytskikt, fogar, farg

1-30% fossilt, Kablar, farg, mjukfog, VVS-produkter, isolering, dérrar, fonster

0% fossilt, 19-metall, 9-cement, 3-sten/glasull

Figur 2. Andel fossilbaserad plast i en traditionellt byggd férskola®.

Avseende byggprodukter saknas det idag kunskap om vilken méangd och typ av plast som
anvands for de olika produktkategorierna. Huvuddelen antas dock utgdras av jungfrulig
fossilbaserad plast, da 98-99 % av all plast som tillverkas ar just fossilbaserad och i de flesta
nytillverkade produkter 4r jungfruligt material fortfarande det vanligaste. Atervunnen plast
har lagre Kklimatpaverkan &n jungfrulig plast vilket om det kan anvédndas i
produktapplikationer kommer att paverka klimatavtrycket avsevart.

Biobaserad plast i sin tur, minskar uttaget av fossil ravara och har dirmed ocksa potential
att minska klimatpaverkan. Mycket av den biobaserade ravaran som anvands ar s.k. priméar
vilketleder till en diskussion om konkurrens med i férsta hand mat och foder men dven med
energi och transport. For att undvika konkurrens har EU5 patalat att man i férsta hand bor
anvianda sekundar ravara istillet for primar, dvs. ravara som klassas som sidostrommar
eller avfall, vid tillverkning av material, samt att material ar prioriterat 6ver energi.

Ett annat satt att minska klimatpaverkan fran produkter ar att minimera mangden av
material som blir avfall. Exempel pa detta dr arbete med att reducera spill, som vid
nybyggnation antas ligga mellan 5-15 % av installerad mangd, genom att till exempel
anvinda mer mattanpassade produkter. Andra sitt kan vara att reducera mangden
ingdende material i produkterna genom att anvanda nya tekniker for att berdkna och
hantera de belastningar en produkt utsitts for. Man kan ocksa arbeta mer med design for

5 eur-lex.europa.eu/legal-content/SV/TXT/PDF/?uri=CELEX:52022DC0682
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att mojliggora 6kad atervinning. Generellt ar dock aterbruk av produkter det absolut basta
sittet att reducera avtrycket fran all typ av verksamhet. I rapporten 6973! fran
Naturvardsverket har nuvarande kunskap kring mojligheten till mer cirkuldra floden av
plast i byggsektorn sammanstallts. [ denna rapport tydliggors att cirkuldra material- och
produktfléden dr en nyckel for byggsektorn att minska sin klimatpaverkan.

Utmaning

Klimatpaverkan fran material i byggbranschen ar en fraga som far allt stérre fokus och
manga stora fastighetsdgare och byggherrar har ambitiosa klimatmal i linje med 1,5-
gradersmalet. Genom medvetna val mot mer hallbara byggmaterial finns stor potential att
minska klimatpaverkan fran byggnation och samtidigt 6ka cirkulariteten. I och med att
byggsektorn dr en sa stor anvandare av plast sa finns det stora mojligheter att bidra till en
minskad klimatpaverkan just genom en mer cirkulér plastanvandning.

For att fa till stand en Cirkuldr ekonomi inom planetens granser ar det viktigt att angripa de
stora anvdndarna av fossilbaserade material. Byggsektorn ar efter forpackningsindustrin
den storsta anvindaren av fossilbaserad plast i Sverige. Det pagar redan projekt for att
hantera och 6ka det cirkulédra flodet av olika férpackningar och emballage fran byggsektorn.
Emballagens funktion ar att skydda den verkliga produkten samt eventuellt utgéra en yta
for marknadsforing. Dessa fraktioner dr ofta mer homogena da funktionskraven vanligen ar
likartade, vilket medfor att man ofta kan anvdnda monomaterial som ar enkla att
atervinna. Emballage lyder under Avfallsforordningené och skall darfor sorteras ut enligt
lag.

Gallande byggprodukter, det vill sdga produkter som installeras i fastigheter eller som
anvands tillfalligt under sjidlva byggfasen, dr valet av ingdende plastmaterial mer
diversifierad. Detta beror pa alla de olika applikationer dar materialen anviands och de krav
som foljer avseende livslangd och de olika funktions- och kvalitetskrav som stalls.
Funktionskraven kan till exempel vara lagstadgade eller en branschstandard som kan vara
kopplat till ett forsakringsskydd av fastigheten. De olika kraven medfér att man vid
produktion av byggprodukter ofta anviander sig av olika material, kombinationer av
material eller olika former av additiv till materialen, vilket okar komplexiteten i
avfallsflodet pa arbetsplatsen.

Samtidigt finns det ett stort glapp mellan de produkter som finns marknaden och vad som
kravs for att uppna 1,5-gradersmalet. En problematik ar att lagkrav och klimatmal i
dagslaget huvudsakligen fokuserar pa de stora byggdelarna sdsom betongstomme eller -
grund, vilka ocksd star for den stora klimatpdaverkan. Detta medfér att mindre

6 Avfallsforordning (2020:614) | Sveriges riksdag (riksdagen.se)
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byggprodukter i plast inte omfattas i samma utstrackning och darmed heller inte far det
fokus som behovs for att fa till en forandring.

For att producenter ska vaga ta steget att stilla om sina produkter till mer cirkuldra
alternativ kravs aven en tydlig efterfrigan och kravstéillning pd produktniva fran
fastighetsdgare och byggherrar. Dessutom behover de produkter som tas fram vara
accepterade for anviandning av resten av viardekedjan i byggbranschen. Okad cirkularitet
for plastprodukter i byggbranschen ar darfor en fraga som ar svar for en enskild producent
att losa sjilv, utan att hela vardekedjan ar med pa omstillningen. Med cirkuldra
plastprodukter avses har aterbruk av byggprodukter av plast samt byggprodukter med
atervunnet eller biobaserat innehall. Dessutom bor produkterna vara forberedda for
framtida aterbruk och/eller atervinning. I de fall dar det av olika skal inte gdr att aterbruka
eller anvdanda atervunnen fossil ravara kan en produkt med ett biobaserat, jungfruligt
innehall vara det mest klimatsmarta alternativet.

Med detta projekt vill vi paskynda utvecklingen mot mer cirkuldra ldsningar for
byggprodukter av plast for att bidra till ett minskat klimatavtryck fran byggsektorn. For att
paskynda omstallningen behover hinder och méjligheter langs vardekedjan kartlaggas och
adresseras. Exempel pa hinder kan vara kostnad, kunskap, svarighet att kravstilla,
lagstiftning och standarder men dven arbetssitt och val av material och tillsatsimnen.
Genom att undanrdja identifierade hinder och involvera hela virdekedjan dmnar projektet
paskynda produktutvecklingen for att 6ka cirkulariteten av byggprodukter i plast och
darmed minska byggsektorns klimatpaverkan.

Vistra Gotaland kraftsamlar gemensamt for en omstéllning till fler cirkuldra affarsmodeller
som skapar mojligheter till ett langsiktigt och konkurrenskraftigt naringsliv, samtidigt som
vi moter behovet av att stélla om for att begriansa miljo- och klimatpaverkan. Projektet
"Cirkulara byggprodukter av plast” ar en viktig del i den vastsvenska kraftsamlingen for
cirkulara affirsmodeller.

4. Genomforande

[ projektet har vi arbetat med utmaningen att stilla om byggprodukter av fossil plast till
cirkulara alternativ. Med cirkuldra produkter har projektet avsett aterbruk av
byggprodukter av plast eller byggprodukter med atervunnet eller biobaserat innehall.
Utgangspunkt har varit existerande produkter och hur de eventuellt kan aterbrukas eller
atervinnas. Utifran detta nuldge har projektet samverkat med parterna for att bygga
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kunskap och utveckla produkter som é&r forberedda for framtida aterbruk och/eller
materialdtervinning for att mojliggora mer cirkuldra 16sningar.

Projektets 6vergripande mal har varit att:

o Bygga kunskap om cirkuldra plastprodukter fér byggnader och sprida denna till
olika aktorer langs vardekedjan

e Belysa och i mojligaste man undanréja identifierade hinder och involvera hela
vardekedjan dmnar vi paskynda produktutvecklingen for 6kad cirkularitet av
byggprodukter i plast och dirmed minska deras klimatpaverkan.

o Ge stod till fastighetsagare i att kravstilla cirkulara plastprodukter for byggnader.
Genom produktutvecklingen i projektet 6kar tillgdngen till cirkuldra plastprodukter
pa marknaden som fastighetsigare kan kravstalla.

e Ge entreprenorer en 0kad insikt i vilka nya och befintliga cirkuldra produkter som
finns tillgangliga for kommande projekt samt en mojlighet att testa nya produkter i
skarpa byggprojekt.

e Ge produkttillverkare stod i att stilla om sina produkter till mer cirkuldra alternativ
samt stod i att tolka de lagkrav och regler som eventuellt motverkar detta.

Initialt har en kartlaggning av tva olika byggprojekt genomforts for att identifiera typiska
byggprodukter av plast i byggnader, vilken plast som ingar i produkten samt méngd. For att
ytterligare komplettera informationen har andelen installationsspill undersokts. Arbetet
har bedrivits genom sokning i tillgdngliga loggbocker samt i statistik fran
branschorganisation och produkttillverkare. Informationen har darefter anvints for att
beddma vilka produkter som har stdrts potential att stédllas om.

Projektet har i diskussion, baserat pa den inledande kartlaggningen, med medverkande
producenter [Thomas Betong, Tarkett, Pipelife, Uponor, LK System, ReTherm Kruge,
Greenpipe och Nexans] studerat hinder och mdjligheter for att stédlla om deras respektive
produkter i plast till mer cirkuldra alternativ genom:

o Aterbruk - rekonditionering av &ldre produkter for nyanvandning
o Atervunnet innehall
o Biobaserat innehall

o Aterbruk/atervinning - underlatta framtida aterbruk/atervinning,
demonteringsbarhet
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[ projektet har vi i dven genomfort tester, dels kemisk atervinning av PEX, tvarbunden
polyeten, dels genom att tillféra malt PEX-material som utfyllnad till en matris av jungfruligt
material. Utover det har projektet dven sokt lampliga kvaliteter av atervunnet material for
vissa applikationer, bland annat fér fundament och kabelskyddsror. De atervunna material
som anvands idag ar lika dyra som ny ravara och de produkter som innehaller dtervunnen
ravara blir ofta dyrare dn de som innehaller jungfruligt material. En del av prisbilden kan
kopplas till tillgang pa volymer som fortsatt ar begransade. Genom okad efterfragan kan
volymerna 6kas och priserna forhoppningsvis utvecklas positivt. For att komma dit behovs
en O0kad dialog genom virdekedjan for att 6ka intresset och efterfragan samt fordela
kostnader och risker.

Lagkrav och standarder kan ses som hinder men ocksd som mojliggorare som driver pa
omstillningen till en mer hallbar verksamhet. For branschens manga aktorer ar det
vasentligt att vara informerad om gillande och kommande krav. Inom projektet har vi
darfor lagt tid pd att kartligga lagstiftning och standarder, bade internationellt och
nationellt samt eventuella planerade férandringar av dessa. Sammanfattningsvis kan man
konstatera att bilden dr komplex och det finns manga olika lagar, direktiv, policyer och
standarder som ar parallella men som alla paverkar byggbranschen och de som tillverkar
byggprodukter. For sma och medelstora tillverkare kan det vara otroligt utmanande att vara
uppdaterad pa alla géllande regler.

Avslutningsvis har projektet i samverkan med parterna arbetat med hur kravstallningen
vid upphandling kan utformas for att sikerstalla att mer cirkuldra och hallbara lésningar
kan realiseras och samtidigt driva pa utvecklingen mot en byggsektor med lagre
klimatpaverkan.

Resultat fran projektet har spridits dels via tva 6ppna webbinar, ett i samarbete med Sunda
Hus dels ett slutwebbinar” medverkat i ett Riksdagsseminarium, haft presentationer pa tva
massor [Nordbygg samt Elmia Polymer], en konferens [Mistra Steps], en podd [Hela
kedjan]8, ett webbinar anordnat av Tillvaxtverket, samt denna slutrapport.

Arbetet har bedrivits i 5 olika arbetspaket, som delvis har byggt pa varandra men ocksa
varit helt atskilda, se nedan (fran ansokan):

AP1 Kartlaggning
Inom detta arbetspaket har vi kartlagt inbyggda byggprodukter av plast och mangden av
dessa. Vi har dven titta pd mangden plastspill som uppkommer vid installation av dessa

7 https://youtu.be/ykC1B680zZA
8 https://www.helakedjan.se/2024/06/05/140-cirkulara-b rodukter-av-plast
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produkter. Kartlaggningen har legat som grund for att gora en beddmning vilka
byggprodukter av plast som har storst potential for att stilla om till cirkuldra alternativ
samt de mest tekno-ekonomiskt lovande angreppssatten for att gora forandringen. Vi har
aven gjort en uppskattning av potentialen for minskad klimatpaverkan vid omstillning av
dessa produkter. Projektet har dirmed byggt forstaelse for vilka produkter i plast som ger
storst klimatpaverkan.

Leveranser och milstolpar:

e Kartldggning av inbyggda byggprodukter i plast, de produkter som har storst
potential for cirkuldr omstillning samt deras klimatpaverkan, summeras i
slutrapport.

AP2 Producentstod
Inom detta arbetspaket har vi tillsammans med medverkande produkt- och

ravaruproducenter utrett hinder och méjligheter for att stilla om deras produkter i plast
till mer cirkulara alternativ enligt definitionen ovan.

Arbetspaketet har dven innehallit praktiska tester av mer cirkulira produkter i nara
samarbete med projektets parter for att ta fram alternativa produkter. RISE har medverkat
med kunskap om material och olika testférfaranden, de har dven utfort praktiska tester av
framtagna alternativa produkter.

Genom att projektets parter representerar flera delar i virdekedjan har vi med hjalp av
metoden Strategisk verktyg for cirkular omstéllning - SVCO?9, kunnat belysa var svarigheter
kopplade till ekonomiska, miljomassiga och sociala effekter uppstar i vardekedjan vid
omstéillning till mer cirkuldra och hallbara alternativ.

Leveranser och milstolpar:

e Utredning av hinder och mojligheter for cirkuldr omstallning av en plastprodukt per
medverkande producerande foretag inklusive workshop med aktérer inom
byggsektorn.

e Praktisk testning av omstélld produkt fér 1-6 medverkande producerande foretag.

AP3 Lagkrav och standarder
Inom detta arbetspaket har vi kartlagt gillande lagstiftning kring bygg- och

produktstandarder, bade internationellt och nationellt samt eventuella planerade
forandringar av dessa. Vi har dven i workshop i AP2 att tittat pa hur lagstiftning och
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standarder eventuellt utgor hinder eller stod for innovationer av mer klimatsmarta
cirkuldra produkter till byggsektorn.
Leveranser och milstolpar:

e Kartldggning av lagstiftning och standarder, summeras i slutrapport

AP4 Kravstallning — projektledning Bengt Dahlgren AB
Projektet har arbetat med hur kravstillningen vid upphandling kan utformas for att

sdkerstilla att mer cirkuldra och héllbara I6sningar kan realiseras och samtidigt driva pa
utvecklingen mot en byggsektor med lagre klimatpaverkan. Som underlag till detta har en
workshop genomforts med deltagande fastighetsdgare och byggherrar.

Leveranser och milstolpar:

e Workshop med deltagande fastighetsdgare och byggherrar for att fa underlag till
hur cirkuldra byggprodukter i plast kan kravstallas.

e Forslag pad kravstillning for att oka andelen cirkuldra plastprodukter i
byggbranschen, summeras i slutrapport.

AP5 Kommunikation — projektledning CIT
Under projekttiden har vi fortldopande informerat om projektets framsteg genom att

medverka vid konferenser, massor och andra moéten dit vi har blivit inbjudna. Projektet har
daven arrangerat flera egna webbinarium for att ytterligare sprida resultat. Projektet
arrangerade avslutningsvis ett slutwebbinar som har spelats in. Projektet har i sin helhet
sammanfattats i denna slutrapport som kommer att publiceras via relevanta kanaler samt
till ev. andra intressenter.
Leveranser och milstolpar:

e Slutrapport
e Webbinar
e Frukostmote

e Presentation vid relevant konferens

e Pressmeddelanden/promos i sociala medier
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5. Resultat och diskussion

5.1. AP1-Kartldggning

Det forsta arbetspaketets leverabel var en kartlaggning av inbyggda byggprodukter i plast,
identifiering av produkter med storst potential for cirkuldr omstillning samt deras
klimatpaverkan. Hela delrapporten finns som Bilaga 1.

Underlaget for studien var loggbocker fran tva olika entreprenader dels Forskolan Hoppet,
ett projekt med ambition om att bygga en fossilfri férskola, dels Kv. Korsningen, Polishuset
som ocksa var en entreprenad med miljofokus.

Att anvianda information fran loggbocker ar ett till synes enkelt satt att fa tillgang till
ingdende material i en byggnad. Tyvarr visade det sig att loggbdcker kan vara inkompletta
eller attinformationen om produkterna kan vara otillracklig. Med otillracklig menas att man
t.ex. inte anviant samma enhet for ingdende mangd, foretradesvis kg, eller att man anger ett
handelsnamn for en produkt och inte ingdende material och i de fall dar produkten bestar
av flera komponenter kan information om de olika ingdende komponenternas vikt och
material saknas. Denna erfarenhet visar att loggbdcker, sd som de anvands i nuldget, kraver
mycket extraarbete for att extrahera information och dr darmed inte en optimal kélla att
bygga insamling av data pa. I fallet med detta projekt blev konsekvensen att endast en del
av produkterna innehallande plast kunde tas med i kartlaggningen, 37% respektive 85%,
Tabell 1.

Kv. Korsningen Hoppet
Byggprodukter 154 144
Klimatberaknade 57 (37%) 123 (85%)
Identifierat material 122 144
Angiven vikt 61 144
Identifierad enhet 58 144

Tabell 1. Antal byggprodukter av plast samt antal klimatberdknade
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5.1.1. Klimatavtryck frdn byggprodukter

Vilka produkter som hade storst klimatpdaverkan kom att skilja sig at mellan de bada
projekten. Det berodde dels pa skillnaden i tillgdanglig information om produkter, dels pa val
av material for byggnation. Kv Korsningen, Polishuset, Figur 3, dr en mer traditionell
byggnad medan man for Hoppet, Figur 4, har fokuserat pa att hitta fossilfria alternativ och
inte bara en produkt med lagre klimatpdverkan, vilket har bidragit till en annorlunda
sammansattning av byggprodukter.

Klimatavtryck per byggprodukttyp (kgCO2e) - Kv Korsningen, Polishuset
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Figur 3. Klimatavtryck per byggprodukt (kgCOze) - Kv Korsningen, Polishuset

Den totala klimatpaverkan for de berdknade produkterna i Kv Korsningen blir 56 378
kgCO2e, vilket fordelat per m2 BTA [Bruttoarea] blir 7 kgCOZ2e, att jamforas med
referensvardet for nybyggda kontor som ar 317 kgCO2e/m2 BTA. for hela konstruktionen.
Viktigt att notera ar att endast 37% av produkterna har kunnat berdknas, dvs. det kan finnas
betydande poster som inte 4r medraknade.

10 Referensvarden for klimatpaverkan vid uppférande av byggnader. Version 3, 2023
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Klimatavtryck per byggprodukttyp (kgCO,e) - Hoppets forskola
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Figur 4. Klimatavtryck per byggprodukt (kgCOze) - Hoppets forskola

Den totala klimatpaverkan for Hoppet enligt denna berdkning blir 38 515 kgCO2e vilket
motsvarar 21 kgCO2e/m2 BTA. Nar Hoppet redovisades vid ett tidigare tillfidlle angavs
istallet 195 kgCO2e/m2 BTA, vilket inkluderar alla ingdende byggprodukter. Medelvardet
for en nybyggd forskola dr 294 kgCO2e/m2 BTA. Aven fér Hoppet saknas information om

vissa ingdende produkter av plast.

Olika plaster har olika stor klimatpaverkan vilket far som konsekvens att &ven om det ar fa
produkter, eller mindre méngd, i en byggnad av visst material sd kan paverkan fran dessa
anda bli dominerande. Detta syns tydligt i nedanstidende diagram, Figur 5, dar
stapeldiagrammet visar antalet produkter av en viss materialtyp och cirkeldiagrammet,

Figur 6, visar procentandelen av klimatpaverkan fran respektive materialtyp.
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Antal produkter innehallande respektive plastsort- Kv Korsningen, Polishuset

Ovrigt T ——————— ()
PPS-(polyfenylensulfid)
PE-RT m 1
PET s 10
Polykarbonat (PC) e sssssss——— 32
POM-plast ®m 1
ABS-plast... N )5
Polyester mmm 4
Epoxipolyesterlack mm 2
Paraffinwax ® 1
Polyuretan... m 2
Polymer av Vinylacetat, Ethylen och Vinylester mm 2
EPCM memm S
Polyamid (PA) mEEE——
akrylsyraester m 1
Butylakrylatpolymer...® 1
Akrylatsampolymer... m—— 7
Polypropen (PP) S ——
Polyeten (PE) s 45
PVC mmmm 7
Polystyren (XPS/PS) mmmm 5
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Figur 5. Antal produkter innehéllande respektive plastsort - Kv Korsningen, Polishuset

PROCENTFORDELNING AV KLIMATAVTRYCK FOR VARIE PLASTSORT (%) - POLISHUSET
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Figur 6. Procentfordelning av klimatavtryck for varje plastsort (%) - Kv Korsningen, Polishuset
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[ Kv. Korsningen sa ar det textilmattor av polyamid som ger den storsta klimatpaverkan,
viktigt att patala dr dock det begrdansade underlaget som har kunnat berdknas, vilket
paverkar resultatet.

For Hoppet, som har en annan produktsammansattning dn Kv Korsningen, dels pa grund av
verksamheten som skall vara i lokalen, men ocksa pa det mycket medvetna arbetet med att
hitta fossilfria alternativ eller alternativ med lagt klimatavtryck, sa ar det istallet isoleringen
av polystyren i grund och vaggar, som ger storst klimatpaverkan Figur 7 och 8.

Intressant ar att det trots arbetet for en fossilfri 16sning sa finns det manga produkter av
plast i byggnaden, da de i dagslaget anda ar de mest klimatsmarta alternativen, utifran de
krav som finns pa produkterna och byggnaden.

Antal produkter innehallande respektive plastsort - Hoppet férskola
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MS-polymer mmmm 3
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Glasfiberarmerad polyester m 1
Nylon m— G
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Polyamid (PA) m—————— 15
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Figur 7. Antal produkter innehallande respektive plastsort - Forskolan Hoppet

RE:
SOURCE 23



PROCENTFORDELNING AV KLIMATAVTRYCK FOR VARIE PLASTSORT (%) - HOPPET
FORSKOLA
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Figur 8. Procentfordelning av klimatavtryck for varje plastsort (%) - Forskolan Hoppet

5.1.2. Installationsspill

Tidigare projekt har undersékt hur mycket installationsspill det blir generellt vid
nybyggnation. En sammanstallning finns i Naturvardsverkets rapport - Kartlaggning av
plastfloden i byggsektorn.1! Installationsspill utgors av rena material med ként innehall
vilket gor att det finns potential att 6ka fraktionen som aterbrukas eller materialatervinns
genom forbéattrad sortering pa byggarbetsplatsen.

[ en rapport fran Avfall Sverige som kom 201911 star det att i Sverige skapas det arligen 9
miljoner ton icke-farligt avfall fran byggen och rivningsarbeten. [ studien, som har gjorts pa
byggavfall fran nyproduktion 2018-2019, framgar det att nastan 30 procent av byggavfallet
i den brannbara fraktionen &r plast, som exempelvis harda, mjuka ror och isolering, se Figur
1.

I resultat fran RE:Source projektet Repipel? framgar det att den svenska rortillverkningen
uppgar till ca 100 000 ton per ar och att ca 5000 ton av detta blir till installationsspill.

12019:32 ZAteranVéndning av bygg- och rivningsmaterial och produkter i kommuner

12 Microsoft Word - Slutrapport for projekt REPIPE (diva-portal.org)

RE:
SOURCE

24


https://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1834790/FULLTEXT01.pdf

Installationsspillet gar nédstan uteslutande till energiatervinning. Om installationsspillet
istdllet hade materialatervunnits sa hade 2 kg CO2e /kg rorplast kunnat sparats.

Inom golvbranschen finns det idag ett system for atertagning av installationsspill genom
GBR Golvatervinning.13 Det ar Tarkett som skoter logistiken for systemet. Varje ar samlas
det in ca 400 ton spill och varje kg atervunnet plastspill bedéms spara 2 kg i
koldioxidbesparing. Forslag pa formulering av upphandlingskrav avseende golvspill finns
aven att tillgd pa golvbranschens hemsida. Vad géller isolering och specifikt EPS isolering
kan installationsspill samlas in separat och materialatervinnas genom t.ex. mekanisk
atervinning.!4 System for detta erbjuds idag av BEWIt5och i framtiden kommer dven
Finnfoam!é att ha sddan kapacitet.

5.1.3. Potential fér omstdillning

Cirkuldra materialfloden inkluderar de tre forsta stegen i avfallshierarkin.

- Avfallsminimering
- Aterbruk
- Materialatervinning

[ delprojekt, Kartlaggning, har omstallning kopplat till minimering avgransats till att se pa
mojligheterna att anvinda biobaserad ravara i stillet for fossil. De tva nastkommande
prioriteringarna - aterbruk och materialatervinning har ocksa beaktats medan 6vriga har
uteslutits.

5.1.3.1. Biobaserad ravara

Biobaserade plasters klimatavtryck ar fortsatt ett omdebatterat amne da det enligt vissa
saknas kunskap om paverkan fran odling av de grodor som anvands vid framstallningen,
vanligast ar sockerror eller majs. Har finns ocksa en malkonflikt da grédorna ocksa skulle
kunna anvindas som mat eller foder. D3 tillgdngen pa ravara fortfarande ar lag ar de
biobaserade materialen ofta massbalanserade. Endast ett fatal leverantdrer har processer
baserat pa ren bio-ravara.

13 Golvatervinning for installationsspill | Golvbranschen

14 [KEM - Atervinning av EPS
15 Circular | BEWI

16 Finnfoam | Finnfoam
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Flera av parterna som medverkat i projektet erbjuder redan produkter med biobaserad
ravara, till exempel Tarkett, Uponor och Pipelife, eller arbetar aktivt for att fa in biobaserat
material i sina produkter.

Aven om det finns s kallade drop-in polymerer, huvudsakligen polyolefiner som polyeten
och polypropen, sa finns de inte i alla kvaliteter vilket gor att det inte alltid gar att ersatta
existerande fossilbaserade material med biobaserat.

5.1.3.2. Ateranvindning/Aterbruk

Aterbruk innebar att en produkt eller komponent som inte ar avfall anvinds igen for att
fylla samma funktion som den ursprungligen var avsedd for. Aterbruk av plastprodukter
forekommer inom vissa produktkategorier, men ar fortfarande relativt ovanligt. I projektet
identifierade tillverkare en viss potential for aterbruk av nagra plastprodukter:

- Golvmattor - aterbruk pa plats (Tarkett)

- Golvmattor PVC - rekonditionering via ommalning (Ohla plast)

- Kabelskyddsror som anvands pa byggarbetsplats - mdjlighet att ateranvandas 7-
8 ganger (Greenpipe)

Greenpipes kabelskyddsror anviands under byggnationsfasen pa byggarbetsplats, alltsa inte
en inbyggd produkt i normal bemarkelse. Normalt blir dessa ror avfall efter byggnation
medan Greenpipes produkt i stillet kan ateranviandas vid flera byggnationer. For att
aterbruka kravs det ett fordndrat arbetssitt och en ekonomisk modell som gor det
intressant, goda exempel pa detta finns fran infrastrukturprojekt.

Det finns dven mojlighet att ta hand om 6verblivna elinstallationsprodukter for anviandning
i ett annat projekt. Detta ar i strikt mening inte aterbruk enligt definition men kan dnda vara
en del av cirkuldra materialfloden och bidra till minskade avfallsmdngder och resursuttag.
Detta kraver ett forandrat arbetssatt dar produkter omhéndertas och lagras tills det finns
efterfragan pa nytt.

5.1.3.3. Workshop - Aterbruk

Inom projektet ordnades en workshop med fokus pa aterbruk. I mindre grupper diskuteras
bade Utmaningar och Mojligheter for aterbruk av produkter av plast. Nagra resultat
redovisas nedan.

UTMANINGAR:
- Designen gor det inte mojligt att aterbruka
o Blandade material
o Produkten gar sonder vid demontering
- Gamla material med okdnd sammansattning
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- Forandrade krav, certifieringar etc.
- Faaktorer

MOJLIGHETER:
- Designa for aterbruk

o Demontering
o Monomaterial
o Farg som inte aldras, dvs inte gulnar over tid eller bleks
- Battre markning av produkter och lagring av information
- Ev. Re-purposing dvs anvandning av produkten i en annan funktion

5.1.3.4. Materialatervinning
Materialatervinning ar nista steg i avfallshierarkin och delas in i tva olika kategorier.
- Atervinning av produktionsspill, s.k. PIR (post-industrial recycled)
o Detta material raknas oftast inte som atervunnet men har férdelen att det ar
rent och har kint innehall. Anvands av de flesta tillverkande foretag.
- Atervunnet fran avfall, s.k PCR (post-consumer recycled)

Material som har atervunnits fran avfall ar utmanande avseende kvalitetskrav. Skal ar den
begransade tillgdngen pa material som gor att manga materialstrommar blandas for att fa
effektivitet och Ilonsamhet och svarigheten ha kontroll pa vardekedjan och darmed fa fram
tillforlitliga data pa ingdende polymerer och tillsatser. Positivt dr dock att forstaelsen for
behovet av atervinning 6kar, samtidigt som det kommer lagkrav pa innehall av atervunnet,
och darmed o6kar ocksa tillgangen.

5.1.4. Potential for minskad klimatpaverkan

Potential avseende minskning av klimatpaverkan for 3 olika produkter fran kartlaggningen,
isolering, golvmaterial samt golvvirmeror redovisas nedan. Exemplen har utgar fran
berdknade mangder for produkten i de kartlagda projekten och vilken minskning i kg COze
som ett utbyte mot en mer cirkuldr byggprodukt skulle kunna ge. De redovisade exemplen
ska ses som indikation pa storleksordningen av mdjlig besparing i klimatpaverkan.
Jamforelsen ar avgransad till klimatpaverkan i form av Global Warming Potential (GWP)
och redovisas i kg COe for fas A1-A3, dvs tillverkning av sjdlva produkten.
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Byggprodukt Hoppet Cirkulart Minskad Kommentar

[kgCOze] alternativ klimatpaverkan
[kgCO2e] [%]
Grundisolering 11760 2350 80 Atervunnen
(EPS) polystyren
Vaggisolering 7953 1589 80 Atervunnen
(EPS) polystyren

Tabell 2. Potential for minskad klimatpaverkan, EPS-isolering, Forskolan Hoppet

Byggprodukt [kgCOz2e/m2]  Cirkulart Minskad Kommentar
alternativ klimatpaverkan
[kgCOze/m?]  [%]

Plastgolv, Hoppet 8,4 2,24 73 Bioattribuerad

PVC
Textilmatta, Kv 13,2 5,65 57 Atervunnet garn
Korsningen

Tabell 3. Exempel pa potential for minskad klimatpaverkan, plast respektive textil.

Byggprodukt GWP, PEX-rér Cirkulirt Minskad Kommentar
[kgCO2e/kg]  alternativ klimatpaverkan
[kgCO2e/Kkg] [%]
Golvvarmeror 2,76 0,58 79 Biobaserad PE
(PEX)

Tabell 4. Golvviarmeror

5.1.5. Diskussion och slutsats fran Kartléiggning

Det finns en stark vilja och trend inom byggbranschen att minska klimatavtrycket vid
nybyggnation men ocksd vid hyresgistanpassningar och annan renovering. De stora
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byggelementen star for den stora paverkan men byggprodukter av plast star for ett icke
forsumbart bidrag till klimatpaverkan. For att minska paverkan fran dessa produkter
behover tillverkarna arbeta mer med losningar som gor produkter dterbrukbara eller att
man anvander mer atervunnet material eller biobaserat material i sina produkter. Samtidigt
behovs det mer samarbete 6ver viardekedjan for att éverbrygga hinder som kostnader,
omvardera vissa krav m.m for att de mer cirkuldra l6sningarna skall accepteras och
efterfragas.

Delrapporten finns i sin helhet som Bilaga 1.
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5.2. AP2 Producentstod

5.2.1. Utbildningsdag om plastatervinning 6r deltagande parter

Ganska tidigt i projektet efterlyste flera av parterna mer kunskap av plastatervinning. De
upplevde att de behévde mer kunskap om hur plast atervinns, vilka metoder som finns och
var tekniken befinner sig idag. RISE ordnade en utbildningsdag pa plats hos RISE i MéIndal.
Halva dagen dgnades at foredrag dar experter fran RISE berattade om olika metoder att
atervinna plast, mojligheter att byta till biobaserad plast mm. Eftermiddagen dgnade
deltagarna at att diskutera sina egna produkter och vilken eller vilka produkter de skulle
kunna stdlla om till en mer cirkuldr produkt. Utbildningsdagen foljdes upp med digitala
moten med respektive foretag som hade deltagit i utbildningen. Flera av nedan beskrivna
studier har sitt ursprung i denna utbildningsdag.

Tillsammans med nagra av projektparterna har vi utvarderat nagra av de idéer som
genererats vid workshops i projektet. Tyvarr fanns inte utrymme inom projektramen att
utvardera alla forslag utan vissa av dem kommer vi att forsoka hitta ny finansiering for att
ga vidare med.

Idéer som har utviarderats och analyserats i arbetspaket 2.
- Pyrolys av tvarbunden polyeten (PEX)
- Finmalning av PEX for anviandning som fyllmedel
- Billigare atervunnet material till delbara kabelskyddsror samt jordankare
- Madjligheter att anvdnda atervunnen plast for ror som gjuts in i betong
- Mojligheter att dterbruka kabel
- Kan PVC-mattor renoveras genom att mala om dem.

Med de som 6nskade och hade mojlighet genomfordes dven ett givande studiebesok pa
Aterbruket, Kikas i MoIndal.

5.2.2. Kemisk atervinning av PEX genom pyrolys

Eftersom plast mjuknar vid héga temperaturer tvarbinds polyeten som anvands i ror och
kablar som ska anvdndas vid hdga temperaturer. Ror for varmvatten, exempelvis
golvvarmeledningar, tillverkas av tvarbunden polyeten (PEX). Kabelisolering i
hogspanningskablar utsatts ocksa for hoga temperaturer och tvirbunden polyeten anvands
darfor.

Tvarbindning eller férnitning innebar att de ldnga polymermolekylerna kemiskt binds
samman till tredimensionella strukturer, Figur 9. Det medfor att plasten inte ldngre kan
smaltas och dtervinnas genom mekanisk atervinning.
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Figur 9. Tvarbunden plast, de svarta linjerna symboliserar polymerkedjorna och det roda tvarbindningarna.

Vid produktion och installation uppstar spill av PEX som inte gar att kvarna ner och
atervinna genom att dterfora materialet till produktionen som man normalt gér med
produktionsspill. Metallen i kablarnas ledare atervinns redan pa grund av sitt hoga
materialvarde, vilket leder till en reststrom bestdende av plast fran mantelmaterialet dar
PEX ar en fraktion. Vid installation av ror och kabel uppstar ocksa spillbitar som innehaller
PEX. Detta spill far inte blandas ihop med dvrigt material som ska till mekanisk atervinning
da det ger upphov till produktions- och kvalitetsstérningar eftersom om PEX kvarnas
tillsammans med termoplast och man sedan férsoker smalta blandningen kommer PEX inte
att smalta och man far i stillet hal eller osmalt material i sin produkt.

Mantel av HDPE /

Filler av LDPE med

aramidgarn i mitten,
spar av bakpulver

Isolering av XLPE med

tvarfornatade [
g# halvledarmaterial pa

bagge sidor

Figur 10. Komponenter fran reststrommen av plast efter tervinning av metallisk ledare.

Om man mal PEX till ett fint pulver med mycket liten partikelstorlek kan det anvandas som
fyllmedel i nya produkter. Detta har undersokts i tidigare projekt som RISE drivit och LK
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Systems har inom ramen for detta projekt testat detta koncept (se avsnitt 5.2.3). Tidigare
projekt inom RISE har bland annat tagit fram en kompatibilisator och recept sa att fin mald
PEX kunde anvidndas som fyllmedel i kabeltrummor som tillverkas av AX]O plastic.

Efterfragan pa mald PEX som fyllmedel ar inte sa stor och fler metoder att ta hand om detta
material behovs. Vi genomforde darfor ett forsok pa RISE dar PEX material pyrolyserades,
dvs hettades upp i kvavgas till en pyrolysolja som kan anvandas som ravara till ny plast eller
andra kemikalier. Materialet levererades av Uponor, LK Systems och Nexans och en
blandning av tre materialen kvarnades till mindre bitar, med upp till 5 mm storlek.
Materialet pyrolyserades darefter i en reaktor i labskala ca 7 liter pa RISE. Resultatet var
mycket lyckat da en ren pyrolysolja med manga mojligheter till anviandning erholls.
Fullstandiga resultat redovisas i en separat rapport (Bilaga 2). Det lyckade samarbetet
mellan strategiska partners inom viardekedjan har dven resulterat i ett projekt dar en storre
pyrolysreaktor finansieras for framtida forsok i storre skala.

.

by
0

Figur 11. Pyrolysolja som framstallts av PEX-material i projektet
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5.2.3. Malning av PEX fér anvéndning som fylimedel

LK Systems AB ar en del av Lagerstedt & Krantz gruppen. Dar ingar dven LK Pex AB som
bland annat tillverkar PEX-ror for tappvatten och golvvarme. Merparten av roren siljs av
LK Systems AB.

Det finns flera olika forlaggningssatt for golvvarme. I flera av dessa anvinder man
plastdetaljer som fixerar roren pa ratt plats i installationen. Den gemensamma ndmnaren
med plastdetaljerna ar att deras funktion inte langre dr nddvandig nar golvet ar klart. Som
exempel kan man ta golvvarmelist som fixerar roren med jamna avstand, och darefter gjuter
man pa golvet. Plastdetaljerna kommer inte att kunna atervinnas och kommer vara i
installationen under hela golvets tekniska livslangd.

En konceptstudie skapades i syfte for att undersdéka mojligheten att anvianda PEX rorsskrot
som fyllmedel i plastdetaljer som inte gar att dtervinna enligt ovanstdende namnd
anledning.

For att skapa ett fyllmedel behdver man mala PEX skrot till mjol. Detta utférdes i samarbete
med ett bolag som heter Pallmann som finns i Tyskland. Tva partikelstorlekar togs fram
med kornstorlek pd 600 och 1000 pm. Mindre partikelstorlek ger en mer komplicerad
malning, men i gengdld ett material som ar ldttare att processa och ger battre produkter.
PEX mjolet tillsattes i en compounder i syfte att skapa pellets som sedan kan anvandas till
formsprutning. Utfallet fran extruderingen var god pa kornstorlek 600 um och en
produktionsbatch tas fram. Tillverkning av produkter ar planerat under vecka 40, 2024.

Visar konceptet att produkterna far god funktionalitet kan man pa relativt kort tid infora
detta produktkoncept i verksamheten. Det kraver investeringar, bland annat
kvarnutrustning och att man har den fysiska platsen for detta.

5.2.4.Billigare atervunnet material for delbara kabelskyddsrér och
fundament

Greenpipe har under mer dn 20 ar tillverkat delbara kabelskyddsror av atervunnen plast.
Man har anvant en dtervunnen materialstrom med mycket hog kvalitet och produkterna
haller samma kvalitet som ror tillverkade av ny ravara. Atervunnen plast av bra kvalitet ar
emellertid dyr, ibland till och med dyrare dn ny plast. Kunderna valjer dd den billigaste
produkten och den utan atervunnen plast dd manga kédnner sig tryggare med det.

Delbara kabelskyddsror, Figur 12, kan éppnas och darfor aterbrukas flera ganger. Kablarna
som visas pa bilden har har tidigare legat oskyddade men kan nu skyddas i efterhand tack
vare delbara ror. Jarnvagsentreprendrer aterbrukar ofta Greenpipes kabelskyddsror vid
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tillfalliga forlaggningar av kablar i flera olika projekt och kabelskydden brukar kunna flyttas
och aterbrukas i cirka fem olika projekt.

Figur 12. Tidigare oskyddade kablar eftermonteras med Greenpipes delbara kabelskydd i samband med byggnation av

parkering

Fundament ar traditionellt ofta tillverkade av betong och anvidnds for att forankra
lyktstolpar, parkbdnkar och bord mm, Figur 13. Greenpipe har tagit fram ett fundament i
plast med lagre vikt an traditionella som ar tillverkade i betong. Tack vare den lagre vikten
kan alla fundament monteras innan justering av bordet, vilket gor det lattare att fa det
vagrat. Fundament ar en lamplig produkt att tillverka av atervunnet material och eftersom
produkten ar av tjockt gods som ar forlatande for eventuella defekter i materialet.
Traditionen att tillverka fundament i betong 4r mycket stark och det dr en utmaning att silja
fundament i plast och att da &ven marknadsféra fundament med atervunnen plast blir extra
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svart. Miljostrateger ar oftast positiva till att anvdnda atervunnen plast medan
installatdrerna ar mer tveksamma.

Greenpipe var tidiga med att utveckla, tillverka och marknadsfoéra produkter som innehaller
atervunnen plast. Foretaget startades 1999 och 2021 kom forsta produkten ut pa
marknaden. For drygt 20 ar sedan var insamling, sortering och tvatt av postkonsument plast
(PCR) inte lika utvecklat som idag. Greenpipe valde oftast industrispill (PIR) for sina
produkter da denna ravara dr av kdnd kvalitet och inte férorenad av till exempel mat eller
annan smuts. Insamling av konsumentplast har 6kat mycket under de senaste fem aren och
noggrannare sortering och modernare och mer effektiva tvattanlaggningar har installerats.
Inom projektet har vi diskuterat mojliga leverantorer av atervunnen plast, bland annat PCR
for att fa ner materialkostnaden. Kontakter har etablerats for vidare materialutveckling och
testkorning. Flera material ar testade men lovande resultat men man har inte nagon
produkt pa marknaden an.

Figur 13. Installation av parkbank med Quick Eco Base 60. Den laga vikten gor arbetet mycket enklare d& fundamentet

monteras pé stolparna direkt och sedan kan allt justeras som en enhet.
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Fler aktorer finns idag som séljer atervunnen ravara och det ar lattare att hitta material pa
marknaden idag jimfort med for 20 &r sedan. Okat antal leverantorer av atervunnen plast
har ocksa gjort att priserna har sjunkit.

Regelverket for exempelvis byggprodukter hinner inte alltid med materialutvecklingen och
nya produkter kan inte bedémas. Kraven pa reglerade dmnen och ursprungsintyg okar,
vilket forsvarar anvandning av PIR material eftersom sparbarheten ar begransad. Hur hart
ska man trycka pa ursprungsmarkning i exempelvis enklare byggprodukter? Det ar speciellt
viktigt att ldtta pa kraven om man ska 6ka anvandning av PCR.

Gransvarden av vissa reglerade d&mnen kan ocksa diskuteras beroende pa applikation, dar
exponering for produkten borde vagas in i beddmningen. Produkter som anvands inomhus
kraver lagre gransvarden dan utomhusprodukter. Vi uppmanar till att balansera de olika
regelverk som finns sa att inte anvandning av dtervunnen plast hindras. En helhetsbild ar
viktigt, exempelvis applikation av produkten, om den anvidnds ute eller inne och om
manniskor kommer i kontakt med den.

5.2.5.Produkter fér ingjutning i betong

Thomas Betong tillverkar bland annat fardiga byggelement och har visat stort intresse for
produkter med atervunnet material for speciella applikationer. [ férsta hand har man varit
intresserad av produkter som har som funktion att under sjilva gjutningen av byggelement,
halla andra produkter pa plats, sa kallade guider. Vid kontakt med tillverkare av denna typ
av produkter var intresset svalt da dessa foretag forts ville fokusera pa sina produkter av
metall som har en storre klimatpaverkan dn plasten. Fixturerna som tagits fram av LK
Systems och beskrevs i sektion 5.2.3 ar ett positivt undantag. Parallellt finns det dven
intresse for ror med atervunnet material av den typ som t.ex. Pipelife arbetar med. Att
anvanda atervunnet material i vissa ror (t.ex dricksvattenrdr och avloppsror inomhus) ar
fortfarande av olika anledningar begransat, men i andra applikationer utgor det inget
hinder (t ex kabelskyddsror). Aven andra applikationer har diskuterats men inga konkreta
prototyper har tagits fram inom detta projekt.

5.2.6. Aterbruk av kabel

Kablar ar svara att atervinna eftersom det ar en sa komplex produkt som bestar av manga
olika material. Utover en metallisk ledare bestar kablar av flera olika isolationsmaterial med
olika egenskaper och dessa ar svara att separera for att kunna atervinna mekaniskt. Kablar
omfattas ocksd av ett regelverk dar hoga krav stills pad produkternas livslangd och
flamskydd. For att uppfylla kraven tillsatts bland annat flamskyddsmedel. Mekaniskt
atervunnet kabelmaterial ar komplicerat och lampar sig bast fér enklare produkter.
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Eftersom projektet handlar om cirkularitet undersokte vi dven teoretiskt dterbruk av kabel.
Kablar tillverkade fore ar 2017 kan inte aterbrukas eftersom regelverket dndrades da. I
ovrigt finns inget som egentligen hindrar aterbruk av ej skadad kabel. Kablar dras genom
kabelskyddsror och kan dras ut ur dem och installeras pa nytt. Diskussioner féordes mellan
Nexans och Castellum kring att gora ett pilotforsok att aterbruka kabel men man hittade
inget lampligt projekt att testa idén pa inom projekttiden.

Nexans har sammanfattat utmaningar och majligheter med atervinning och aterbruk av
kabel och denna bifogas rapporten. Syftet med Nexans rapport ar att sprida tillgdnglig
information till branschen, saval tillverkare av kablar och tillbehor som elektriker. For
rapporten se Bilaga 3.

5.2.7. Renovering av PVC ytskikt med hjéalp av malning

Ohla Plast och Fargteknik har utvecklat en fiarg som kan anviandas for att mala direkt pa
PVC. Aven om det finns visst motstdnd mot PVC si anvinds det fortfarande i stora
kvantiteter i t.ex. mattor, dir materialet egenskaper ger en funktionell och slitstark produkt.
PVC mattor anviands mycket bade som golv och vaggbekladnad speciellt i vatutrymmen och
i offentliga miljoer, skolor, vardcentraler, sjukhus osv. Tarkett, tillverkare av PVC mattor,
har ett eget val fungerande system for att ta tillbaka utslitna mattor och atervinna materialet
i nya produkter.

Ibland byter man dock ut PVC mattor innan de ar utslitna for att man t.ex. vill renovera eller
bara frascha upp utrymmen. Genom att da mala mattorna med Ohlas fiargsystem sa kan man
istéllet forlanga livslangden pa produkten och spara resurser. Samtidigt ar det viktigt att
fargsystemet inte komprometterar senare atervinning av PVC mattan. Férsok kommer att
genomforas inom ett annat utvecklingsprogram och resultat kommer rapporteras separat.

5.2.8.Studiebesok Van Werven

Ett projektmote forlades till Van Wervens anlaggning i Sexdrega. Van Werven sorterar,
tvattar och maler plast fran kommuners atervinningsstationer (inte forpackningar), och
verksamhetsspill fran foretag, Figur 14. En forsta sortering sker manuellt och bygger pa
individers kunskap och erfarenhet kring material i olika typer av produkter.
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Figur 14. Fore sortering av plastskrap fran kommunala atervinningsstationer.

Man hanterar ocksd en hel del byggprodukter fran rivning, renovering,
hyresgédstanpassning och installationsspill. Den huvudsakliga produkten ar ror av olika
typer, Figur 15.

Figur 15. Ror fran byggarbetsplatser hos Van Werven
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Vid byggprojekt ar tiden en viktig faktor och att ha material och produkter pa plats ar viktigt
sa att inte byggarbetet star still. Det medfor att det ibland blir fel vid bestillningar, som t.ex.
fel dimensioner eller for stora kvantiteter. Dessa produkter skickas ocksa till Van Werven
for atervinning trots att de aldrig har anvants, i stéllet for att returneras och anvandas i ett
annat projekt, Figur 16. Orsaken, till att roren i detta fall materialdtervinns i stallet for att
anvandas, dr otydlig men det verkar som att de ekonomiska incitamenten for att returnera
produkter eller lagra tills behov uppstar saknas.

SO
N 3 :”

Figur 16. Ror som felbestallts till en entreprenad och som atervinns istallet for att anvédndas.

5.2.9. Studiebeso6k Aterbruket i Kikés, MéIndal

Projektet har visat att dterbruk av just byggprodukter i plast har manga utmaningar.
Plastprodukterna sitter ofta sammanfogade med andra material och inbyggda eller
monterade sd att de ar svara att demontera utan att forstéra dem. Inte sillan har plasten
gulnat med tiden eller blivit spréd. Byggmaterial av plast anvands i sa stora mangder att det
saknas tillrackligt med aterbrukade produkter for att ticka behovet vid kommersiella
byggprojekt.

For byggprojekt hemma kan daremot aterbruk vara ett prisvart och bra alternativ.
Aterbruket i Kikas har fokuserat pa att samla in och uppgradera byggprodukter och
tradgardsredskap och sédlja dessa i sin bruksbutik. Plastror och korrugerade plasttak samt
hdngriannor dr nagra av de plastprodukter man kan hitta. Dar finns bade begagnat och nytt
material som nagon bestillt for mycket av.
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Pa Kikas finns aven en testbadd for aterbruk inom Molndals Stad, framst for mobler som
aterbrukas inom olika verksamheter efter uppgradering genom t ex malning och ny kladsel.
En professionell inredare har anstallts for att miljoer med aterbrukade mabler ska kdnnas
trevliga och attraktiva. For att aterbruk ska vara mojligt krdavs att det finns
lagringsmoijligheter av moébler/byggprodukter tills behov av dem uppstar.

5.2.10. Slutsatser fran producentstod

Aterbruk av byggmaterial i plast innebir manga utmaningar. Tillgdng och efterfrigan ska
matchas, och ofta ar volymerna for sma. Aktuellt regelverk, Kapitel 5.3, maste uppfyllas
bade vad géller sdkerhet och kemikalielagstiftning. Vissa tillsatser som tidigare anvénts i
plastprodukter ar idag inte lange tillatna. Sist men inte minst dr ekonomin ett hinder da
demontering och hantering av material innebar kostnader. Nasta steg i avfallshierarkin ar
materialatervinning vilket lampar sig bra for rena och ej sammansatta material sdsom ror,
byggfolie, lister och golv. Har finns system pa plats men mer material behover samlas in.

Kemisk dtervinning ar dnnu inte kommersiellt tillgdngligt men ar en lovande metod for PEX-
ror som innehdller mest kol och viteatomer och ger en ren pyrolysolja som skulle ga att
silja. PEX innehaller endast kol och vite vilket ar forutsattningen for en ren pyrolysolja.

Samarbetet mellan de olika parterna i projektet har genererat manga goda idéer. Nagra av
dem har testats sdsom pyrolys och att mala PEX till fint pulver. Ndgra av idéerna har endast
utretts teoretiskt inom projektet pa grund av personalbrist hos parterna eller svarigheter
att hitta utrymme i produktionen for provkoérning. Idéerna kommer att testas i foretagens
egen regi eller i spin-off projekt I nagra fall avser vi leta ny finansiering.
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5.3. AP3 Lagkrav och standarder

Byggprodukter omges av en mangfald av direktiv, forordningar, policys, standarder osv. Det
ar mycket svart for de flesta foretag att ha en god 6verblick av alla krav som stélls pa dem i
olika skeden vid utveckling av en byggprodukt och hur den hanteras under byggprocessen.

Speciellt utmanande ar detta naturligtvis for sma foretag eller start-ups. Det vore darfor
onskvart med en plattform dit man kan vinda sig med sina fragor kring géllande regelverk
dar den egna branschorganisationen kanske inte racker till.

En sammanstillning av gillande regelverk och standarder, utan att hivda att den ar
komplett, finns som Bilaga 3.

5.3.1. EU

Inom EU pagér ett kontinuerligt arbete for att med lagar, policyer och standarder driva pa for att
Europa ska bli den forsta klimatneutrala kontinenten, ”European Green Deal”!’

“a growth strategy that aims to transform the EU into a fair and prosperous society, with a
modern, resource-efficient and competitive economy where there are no net emissions of
greenhouse gases in 2050 and where economic growth is decoupled from resource use.

For fastighetsagare, byggare, entreprenoérer och tillverkare av byggprodukter innebar det
att man maste folja med i de forandringar som sker inom lagstiftningen generellt men i
synnerhet sdkerstélla att man uppfyller de krav som stélls i:

- Energieffektiviseringsdirektivet - EED

- Direktivet om Byggnaders Energiprestanda - EPBD

- Byggproduktférordningen - CPR

- Ekodesignforordningen - ESPR

- EU:s taxonomi

Utover dessa finns dven lagstiftning som t.ex. REACH, CSRD med flera som man ocksd maste
forhalla sig till.

5.3.1.1. EED - Energieffektivisering
EED innebar en generell energieffektivisering i hela EU. Om man som foretag anvander
mycket energi skall man genomfora en kartladggning éver sin verksamhets energibehov.

17 The European Green Deal - European Commission (europa.eu)
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5.3.1.2. EPBD - Byggnaders energiprestanda

EPBD i sin tur frimjar atgarder som forbattrar byggnaders energiprestanda och minskar
klimatpaverkan, bl.a kommer man att ta fram energicertifikat samt renoveringspass for
byggnader.

Alla byggnader ska ha nollutslapp 2050 - definitionen ar fortsatt oklar
- Energirenovering av de "samsta” byggnaderna, 2030-2035
- Installation av solenergi och laddningspunkter
- System for viarme, ventilation och luftkonditionering fér god inomhusmiljé med hog
energieffektivitet

Boverket, Sveriges myndighet for samhallsplanering, byggande och boende, dr ansvariga for
hur detta skall implementeras i Sverige.

5.3.1.3. CPR - Byggproduktférordningen

CPR1819 uppdateras som en del i av EU:s Green Deal. Kraven enligt forordningen maste vara
uppfyllda for att fa CE-marka och sidlja produkter pa den europeiska marknaden. Det
kommer att krdvas redovisning av miljo och klimatpaverkan i form av en
Miljovarudeklaration, Produktpass s.k. Digitala produktpass som kommer att krava
sparbarhet och lagring av data, samt inkludering av aterbrukade produkter.

De tidigare kraven i CPR anses foraldrade och obsoleta och har kommer CPR Acquis in. CPR
Acquis?? ar ett arbete inom EU-kommissionen for att fornya uppdrag till standardisering av
byggprodukter utifran de krav pa information om byggprodukter medlemsstaterna har
idag, och i forlingningen fa uppdaterade standarder. Det finns sedan tidigare 34
produktomraden som man succesivt kommer att se 6ver. Prioriteringsordningen ar satt av
EU-kommissionen. Arbete har redan paborjats i de 6 mest prioriterade produktomradena.

1. Fortillverkade betongprodukter
2. Barande metallkonstruktioner
3. Fonster och dorrar

4. Armeringsstal

5. Cement

6.

Varmeisoleringsprodukter

18 EU 6verens om byggproduktférordningen - Regeringen.se
19 Circular construction products: Council and Parliament strike provisional deal - Consilium
(europa.eu)

20 Boverket (2023). CPR Acquis. https://www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/regler-om-
byggande/byggprodukter/oversyn-byggproduktforordningen/cpr-acquis/ Hamtad 2024-07-11.

RE:
SOURCE

42


https://www.regeringen.se/pressmeddelanden/2023/12/eu-overens-om-byggproduktforordningen/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/12/13/circular-construction-products-council-and-parliament-strike-provisional-deal/
https://www.consilium.europa.eu/en/press/press-releases/2023/12/13/circular-construction-products-council-and-parliament-strike-provisional-deal/

Det finns dven en horisontell grupp som arbetar med miljomassig hallbarhet for att bista
alla produktgrupper med kompetens. Det kommer dven att starta en parallell grupp till
denna som har som syfte att bistd med kompetens kring farliga amnen. SIS?!, arbetar via
sina tekniska kommittéer, med harmonisering av alla de olika standarderna som ar berorda.
Utav de ovanstdende sd kan man anta att det kommer att d&ven beréra plastprodukter i
grupperna 1, 3 och 6.

Arbete i grupperna 7 och 8 férvintas paborjas under 2024
7. Strukturella trakonstruktioner och tillbehoér
8. Betong, murbruk och bruk for injektering

Inom CPR finns dven en del som handlar om héallbar offentlig upphandling i syfte att driva
pa omstillningen av produkter som berors av regelverket.

5.3.1.4. ESPR - Ekodesignforordningen

ESPR uppdatering innebar att alla produkter som séljs pa EU:s marknad skall vara hallbara.
Det kommer att stélla krav pa design av produkter dar val av ingdende material kommer att
vara en del. Dessutom tillkommer krav pa sparbarhet och digitala produktpass, DPP.

Vilka krav som kommer att stillas per produktgrupp arbetar man med men det kan tdnkas
vara t.ex. livslangd, aterbruk, innehall av REACH-amnen, energiférbrukning, atervunnet
innehall, ekologiskt avtryck, demontering och hantering av avfall m.m.

5.3.1.5. EU:s Taxonomi

Taxonomi handlar om att styra finansiering sa att det leder till 6kad héllbarhet genom att
satsningar maste bidra till minst ett av de 6verenskomna malen utan att orsaka skada for
nagot av de andra malen. De 6 6verenskomna malen ar:

Begransning av klimatférandringar

Anpassning till klimatférandringar

Hallbar anvandning och skydd av vatten och marina resurser
Overgang till en cirkulir ekonomi

Forebyggande och kontroll av féroreningar

A T o

Skydd och aterstallande av biologisk mangfald och ekosystem

21 Tekniska kommittéer for standarder - Svenska institutet for standarder, SIS
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5.3.2.Sverige

5.3.2.1. Boverket

[ Sverige ar det Boverket?? som ansvarar for forfattningar och regler som galler for
byggnation och produkter. Forfattningssamlingen innehaller bade foreskrifter och
allménna rad. Det dr ocksa Boverket som ar part vid forhandlingar pa EU niva nar det giller
utformning av nya direktiv och férordningar. Generellt finns en ambition om att samma
regler skall gilla i hela EU.

5.3.2.2. Naturvardsverket
SMED23 och IVL?* har genomfort studier for Naturvardsverket som har sammanfattats i
tva olika rapporter. | bida rapporterna ser man ocksa éver de olika regelverks som
paverkar byggprodukter av plast, utéver de som redan nimnts. Bland dess kan ndmnas

- Avfallsdirektivet

- EU:s Plaststrategi

- Avfallsférordningen

- Plan- och bygglagen

- Miljobalken

- Forpackningsdirektivet

Svenska Institutet for Standarder, SIS, arbetar med att genom harmoniserade standarder
framja Sveriges konkurrenskraft. Som foretag kan man vara med och paverka utformningen
av standarder genom att engagera sig i de olika Tekniska kommittéerna som arbetar med
utformning av text i standarder. Arbetet kan var nationellt eller internationellt.

22 Boverket (2024). Boverkets forfattningar. https://www.boverket.se/sv/lag--ratt/boverkets-forfattningar/
Hamtad 2024-10-31
23 Kartlaggning av plastfléden i byggsektorn. ISBN 978-91-620-6973. (naturvardsverket.se

24 Mojligheter till minskad klimatp8verkan genom cirkuldr anvindning av plast i byggsektorn
(naturvardsverket.se)
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5.4. AP4 Kravstdllning

Detta arbetspaket har arbetat med hur kravstéllning vid upphandling kan utformas for att
sidkerstilla att mer cirkuldra och hallbara I6sningar realiseras och samtidigt driva pa
utvecklingen mot en byggsektor med lagre klimatpaverkan. Underlag till forslag pa
kravstéllning har baserats pa en omvéirldsbevakning samt en workshop med flertalet
projektparter bland annat fastighetsigare, byggherrar och produkttillverkare. Rapport fran
delprojektet finns i sin helhet som Bilaga 5.

5.4.1. Bakgrund

Det finns idag begransade studier och rekommendationer niar det kommer till kravstallning
pa cirkuldra inbyggnadsprodukter av plast. Mycket av det som har gjorts i branschen har
fokus pa plastavfall samt plastféorpackningar och andra emballage dar bade
materielinnehall och atervinningsbarhet beaktas.

Pa senare tid har dock ett antal rapporter tagits fram med rekommendationer for hur
byggbranschen kan minska sitt klimatavtryck, bland de mer tongivande finns bland annat
Naturvardsverket och Upphandlingsmyndigheten. Utéver dessa finns det manga mer lokala
initiativ som Stockholm stad och Goéteborgs stad, som genom olika aktiviteter bygger
kunskap som sedan anvadnds som krav i nya projekt.

5.4.2.Workshop

Parter, i forsta hand fastighetsidgare och entreprendrer, bjods in till en workshop for att
diskutera hur man genom att stilla krav pa produkter kan 6ka utvecklingshastighet och
darmed tillgang till alternativa produkter som antingen ar aterbrukade eller som innehaller
atervunnet material.

5.4.3.Sammanfattning och rekommendation

Det finns mycket stéd i gillande och kommande lagstiftning for att stélla krav bade pa
byggprodukter och pa byggprocesser, energilosningar osv. med lagre klimatavtryck.

Rekommendationer fran litteratursammanstéllning och workshop:

- Sammanstill goda exempel dvs. cirkulara produkter, produkter med atervunnet
material och sprid via olika kanaler

- Taldrdom av redan gjorda erfarenheter, mer samarbete

- Kravstill minskning pa byggnadsniva for att undvika suboptimering

- Klimatberédkna for att identifiera "hot-spots” och prioritera darefter, (med hot-spots
avses moment, material med storst klimatpaverkan)

- Anvand biobaserat dir det ger bast effekt
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5.5.

5.5.1.

Anvand atervunnet material dar det gar

Premiera atervunnet vid upphandling

Krav att produkter skall ga att aterbruka eller atervinna

Okad kunskap om olika additiv och deras eventuella effekter
Produktdeklarationer, QR-kod

Massbalans maste vara tillatet, tillgdng bade pa biobaserad ravara och atervunnet
material begransar mojligheterna till 100% darav behov av massbalanserat)

Gor det enklare att sortera

AP5 Kommunikation och projektledning

Kommunikation

Utdver moten inom det operativa teamet och de moten som har arrangerats med parterna,

som blev atta stycken, inklusive Kick-off och slutmote, sa har projektet spridit resultat och
kunskap vid ett flertal tillfallen.

Oppet webinar om Aterbruk. November 2022
o Medverkande utéver projektets parter var Sunda Hus
Medverkan vid Riksdagsseminarium- Cirkuldr resurshantering byggsektorn en
viktig del av industrins omstallning-Hur 6kar vi takten? Juni 2023
Medverkan MISTRA Steps
Nordbygg massa. April 2024
o Presentation baserat pa projektresultat
Podd, Hela kedjan.2s April 2024
o Inslag kopplat till projektresultat
Elmia Polymer. Maj 2024
o Presentation baserat pa projektresultat och tidigare erfarenheter
Oppet Slutseminarium. September 202426
o Resultat och erfarenheter fran projektet
o Presentation av medverkande parter, Greenpipe, Castellum
Presenterat vid digitalt mote anordnat av Tillvaxtverket kring Cirkular ekonomi for
kommuner och regioner tema "Hallbar urban utveckling”

25 https://www.helakedjan.se/2024/06/05/140-cirkulara-byggprodukter-av-plast

26 https://youtu.be/ykC1B680zZA
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- Inom projektet har vi dven arrangerat 2 olika studiebesok, dels hos Van Werven dels
hos Kikas Atervinning

- Enuppskattad utbildningsinsats, med liknande upplagg som Biolyftet, med de parter
som 6nskade medverka har genomforts

5.5.2. Projektledning

Projektet har 16pt pa enligt tidplan dven om det har varit vissa utmaningar pa vagen.

Utmaningarna har lett till nya erfarenheter som det operativa projektteamet tar med sig till
framtida projekt.
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6. Slutsatser, nyttiggérande och nasta
steg

Projektet har riktat sig till aktorer inom byggsektorns virdekedjor avseende byggprodukter
av plast. Vi har involverat tillverkare av material, atervinnare av material,
produkttillverkare, branschorganisationer och entreprenorer och slutanvindare i form av
byggherrar och fastighetsiagare i projektet. Genom att 6ka forstaelsen for omfattningen av
plastbaserade produkter i byggbranschen samt 6ka kunskapen om mojligheterna till
cirkuldra l6sningar ser vi att vi har bidragit till att minska klimatpaverkan fran byggsektorn.

Da byggprodukter generellt dr langlivade produkter sa kan det vara svart att se aterbruk
som ett realistiskt alternativ forutom i de fall da t.ex. en ombyggnation av lokaler gors inom
ett rimligt tidsspann. Aldrad plast kan vara svar att dterbruka da full funktionalitet kan vara
utmanande att garantera for en kommande period i en fastighet. Atervinning av material,
fran renovering och rivning, eller krav pa innehall av atervunnet material dr diremot givna
aktiviteter for att minska klimatpaverkan. Har ar t.ex. Tarkett, Uponor, Pipelife, Greenpipe
och LK Systems redan langt framme eller aktiva i sitt utvecklingsarbete med att hitta
losningar.

For att forbattra mojligheterna till ett ev. aterbruk av produkt men dven atervinning av
material sd maste man arbeta med designen av produkter. Det omfattar val av material i
olika komponenter i en produkt, ssmmanfogning av komponenter till produkt osv. Férdel
ar att i mojligaste man valja samma material eller sdkerstélla att komponenter av olika
material enkelt kan separeras fran varandra for att 6ka mdjligheten till atervinning eller
eventuellt aterbruk.

Entreprenaders loggbocker skulle kunna utgdéra en komplett informationsbank kring
ingdende material i en byggnad, men da maste de utvecklas ytterligare samt lagras och
goras tillgangliga for framtida bruk. I nuldget saknas det ofta information om ingdende
material eller midngd material som har installerats vilket gor att det dr svart att fa en
overblick over var olika material finns och i vilka méngder. Framtida krav pa Digitala
Produktpass kan komma att bidra till en positiv utveckling av loggbéckerna och darmed
sparbarheten av produkter i en byggnad.

Utover att stélla krav pa atervunnet material i nya produkter behéver branschen arbeta mer
med att minska spillet vid installation genom att arbeta med "just-in-time” 16sningar och
mattbestélla leveranser. Dessutom behovs mer kunskap och system pa arbetsplatserna for
att kunna sortera i renare fraktioner for att 6ka atervinningen av material pa en hog teknisk
niva. Har pagar andra parallella aktiviteter for att 6ka motivationen till battre sortering.
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Genom att aktivt arbeta med l6sningar innehallande atervunnet material eller biobaserat
material kommer produkttillverkare att kunna marknadsféra klimatsmarta produkter till
marknaden. Fastighetsdgare och entreprendrer kan fran sitt hall bidra till omstallningen
genom att stdlla krav pa atervunnet eller biobaserat material. Samtidigt maste
kunskapsnivin om plast hojas generellt bland bade produkttillverkare och
produktanviandare for att mer material skall kunna atervinnas och anvindas i nya
produkter.

Fran vad vi kan se utifran lagstiftning sa kommer kraven pa att vilja produkter med lagre
CO2 avtryck att 6ka. Genom att arbeta aktivt med att undersoka olika l6sningar for att sdnka
sina produkters klimatpaverkan men ocksa att funktionssdkra dessa enligt existerande
standarder sa kan man som tillverkare vara i framkant och bade erbjuda och ha en
beredskap att forse marknaden med alternativa klimatsmarta produkter.

Sammanfattningsvis sa kan det konstateras att omstillning fran linjira, fossilbaserade
produkter till cirkuldra alternativ med biobaserad rdvara eller dtervunnet material kan ge
betydande minskningar i klimatavtryck. Det finns tillgdngliga produkter pd marknaden,
dven om det fortsatt dr begridnsad tillgding och inte giller alla produkttyper. Dessa
produkter kommer delvis fran vl etablerade tillverkare och dirmed kan man konstatera
att detinte finns nagra egentliga tekniska hinder eller fragor kring leveranssikerhet, ansvar
eller garantier som annars kan lyftas fram som mojliga hinder for en omstallning.

Det pagar dven en tydlig utveckling och trend dar tillverkare gar mot en 6kad cirkularitet
och utvecklar och erbjuder fler alternativa produkter med biobaserat eller atervunnet
innehdll. Med denna utveckling sa kommer tillgdngen 6ka avseende produkter med lagre
klimatpaverkan dn dagens fossilbaserade, linjara produkter. Men det ska framhallas att det
i jamforelserna ovan enbart setts pA GWP som indikator och att det vid djupare utvardering
dven bor tas hansyn till den totala hallbarheten. Som beskrevs i avsnitt 5.1 finns det studier
som pekar pa att biobaserad plast kan ha en hégre paverkan pd milj6 an fossilbaserade
alternativ for vissa kategorier.

[ praktiken ar kostnad en viktig och drivande faktor och har finns utmaningar fér en
overgang till cirkulara materialfléden. Har kan det behdvas andra styrmedel som stottar
omstallning, exempelvis krav pa minskat avfall, gransvarden for klimatpaverkan vid
byggnation eller ekonomiska styrmedel.

6.1. Ndasta steg, Nyttiggérande

Byggbranschen behdver precis som alla andra minska sitt klimatavtryck och dd maste man
se Over alla sina processer och material vilket leder till ett behov av mer arbete som leder
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till produkter som gar att atervinna dar bade design och sparbarhet blir nyckelfunktioner
for framtida aterbruk eller atervinning. Antalet byggprodukter som innehaller plast ar
ovantat manga, men plast har flera goda egenskaper som bidrar till hog funktionalitet och
kvalitet i dagens byggnader. Plasten dr inte nddvandigtvis den storsta kallan till
klimatavtryck vid byggnation, men samtidigt dr byggbranschen den néast storsta
anvandaren av plast i Sverige vilket gor det relevant att se 6ver anvandningen och skapa
mer cirkuldra och klimatsmarta lésningar.

Flera av de medverkande parterna som tillverkar produkter har redan pagaende aktiviteter
for att huvudsakligen 6ka andelen dtervunnet material i sina produkter. Det dr kanske nagot
mindre intresse for biobaserad ravara, men som tidigare nidmnts i denna rapport ar
atervunnet att foredra men dar det inte gar av olika anledningar utgor de biobaserade
materialen intressanta alternativ.

For att komma vidare foreslar projektet att man arbetar vidare med de olika
produktgrupperna och ser éver vilka krav och standarder som finns och hur kan man
bemdta dem med dtervunnet material eller om det &r mer relevant att anvdnda sig av
biobaserat.

Generellt behover alla applikationer av polymera material, plaster ses 6ver med ambition
att forenkla sortering och dteranvandning av mer fraktioner pa en hog teknisk niva s att
tillgdng pa material 6kar och gor det relevant att ta fram mer produkter med atervunnet
material. Anvinder man biobaserad ravara ar atervinningsbara alternativ att féredra.

Kompletterande till detta ar det relevant att se 6ver vilka materialkvaliteter, plaster, som
behovsi olika applikationer. Gar det att forenkla och anvanda farre varianter av plaster utan
att forlora pa kvalitet och funktionalitet. Att sinka kvalitet eller livslangd pa produkter kan
visa sig bli mycket kostsamt bdde ekonomiskt och miljomassigt och darfor ar det viktig att
i utvecklingsarbetet beaktar alla aspekter.

Ytterligare en faktor som de olika intressenterna i virdekedjan aterkommer till bada
avseende atervunnet material och biobaserat ar prisbilden. Har ar det intressant att se hur
ekonomiska styrmedel kan anvindas for att premiera anvandning av icke-jungfruligt
material. Samtidigt finns det andra studier som visar att om man samarbetar 6ver
vardekedjan sa blir den ev. slutprodukten kanske inte sa mycket dyrare.

Projektet har genom att presentera resultat i olika forum bidragit till att 6ka forstdelsen for
utmaningen for byggbranschen att stdlla om men ocksa pekat pa majligheter och steg som
man som tillverkare, entreprenor, byggare och fastighetsdgare kan ta for att minska den
negativa effekten av byggprodukter av plast.

RE:
SOURCE
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7. Publikationslista

Ingen skrivna publikation utéver denna slutrapport, med sina bilagor delvis bestdende av
olika delrapporter, har levererats under projekttiden. Projektresultat har i stéllet spridits
vid medverkan vid event eller genom egna arrangemang, se 5.5 Projektledning och
kommunikation.

8. Projektkommunikation

Se 5.5.1 Kommunikation

9. Referenser

Referenser finns angivna som fotnoter i dokumentet.

10. Bilagor

Bilaga 1. Rapport Cirkuldra byggprodukter av plast - Kartlaggning
Bilaga 2. RISE Report P116040 - Pyrolysis of cross-linked polyethylene
Bilaga 3. Plast i kablar

Bilaga 4. Cirkulara byggprodukter - Lagkrav och standarder

Bilaga 5. Rapport kravstallning cirkuldra byggprodukter av plast
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RE:Source dr ett strategiskt innovationsprogram
som fokuserar pa att utveckla cirkuldra,
resurseffektiva materialfléden. Vart mal ar att
uppnd en hadllbar materialanvéndning dér vi
hdller oss inom planetens grénser.
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