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Forord

Ett stort tack till Re:source, Ip Group och Pdgen som har delfinansierat projektet
samt till Svenska Retursystem som har bidragit med kunskap om hantering av
lastpallar i plast.
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Sammanfattning

Projektet har undersokt metoder for att sortera och atervinna lastpallar av plast samt
studerat hur lastpallar av plast bor konstrueras for att kunna fungera i ett cirkulért
flode. Resultaten av forstudien visade att:

e En automatiserad sorteringsmetod med sensorbaserad sortering skulle kunna
ge bittre materialkvaliteter vid atervinning.

e 25% av de pallar som sorterats ut for atervinning var i gott skick och skulle
teoretiskt sett kunna ateranvindas eller repareras.

e Glasfiberfyllda material kan materialdtervinnas men kréver speciell
utrustning for storleksreducering och en sérskild metod for att hantera slitage
vid extrudering.

Sammanfattningsvis kan vi konstatera att det finns ett behov av dteranvindning,
reparation och dtervinning av lastpallar av plast men att det kraver utveckling av
speciella losningar som dr anpassad for denna typ av produkter. Vi kan dven
konstatera att plasten som material ger helt nya mgjligheter att skapa cirkuldra
l6sningar for lastpallar. Utvecklingen av lastpallar av plast pagar i ett hogt tempo.

Summary

The project has investigated methods for sorting and recycling plastic pallets and
studied how plastic pallets should be designed to be able to function in a circular
flow. The results of the feasibility study showed that:

* An automated sorting method with sensor-based sorting could provide better
material qualities for recycling.
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* 25% of the pallets sorted out for recycling were in good condition and could
theoretically be reused or repaired.

Fiberglass-filled materials can be recycled but require special equipment for size
reduction and a special method for handling wear during extrusion.

In summary, we can state that there is a need for reuse, repair and recycling of plastic
pallets, but that it requires the development of special solutions that are adapted for
this type of product. We can also state that plastic as a material provides completely
new opportunities to create circular solutions for pallets. The development of plastic
pallets is progressing at a high pace.
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Lastpallar av trd gar redan idag i vil fungerande system for atercirkulering dér det
finns vél etablerade metoder for dteranvindning, reparation och atervinning.
Lastpallar av plast &r littare och mer héllbara och befinner sig dérfor pa stadig
frammarsch. Det finns ofta sma, lokala system for atercirkulering men det saknas
storskaliga 16sningar for dteranvéndning, reparation och atervinning. IP Group har
producerat och salt lastpallar for badde atercirkulering och engangsbruk. Novoplast
har gjort tidiga forsok med att sortera och dtervinna blandade lastpallar som samlats
in via dtervinningssystemen. Projektet tar fram kunskap om hur blandade lastpallar
av olika materialtyper kan sorteras och materialdtervinnas. Sarskilt fokus laggs pa
hantering och material som &r svéra att materialatervinna.

AP3 Atercirkulering
Ett forsta sorteringsforsok med blandade pallar av tre olika typer fran IP Group
utfordes hos Novoplast. Pallarna hade anvints av en av IPG:s kunder dér de samlats
in och sedan sorterats automatiskt med en viktbaserad 16sning. De pallar som gick till
Novoplast var pallar som systemet hade sorterat ut for atervinning. Pallarna av HD-
PE hade en annorlunda form och var mérkta med texten "HD-PE”. Pallarna av PP
respektive PP/GF ”PP/GF” for att ange materialtyp. En del av de pallar som var
markta med PP/GF hade 1 verkligheten tillverkats av ren PP. Dessa kunde identifieras
visuellt genom att trycket pd pallen sdg annorlunda ut. IP Group tog fram
beskrivningar och skyltar som anvidndes av Novoplast. Totalt sorterades 6 000 pallar.
Syftet med forsoket var att

a) ldentifiera de problem som kan uppsta med en l6sning som bygger pa manuell

sortering.
b) Undersoka effektiviteten i en automatisk, viktbaserad sortering.

AP 2 Lastpallar for cirkuliira floden.

IP Group gick igenom erfarenheter tillsammans med anvindare som kopt tvé av
deras tidigare versioner av lastpallar och anvént dessa under den berdknade
livsldngden. Den forsta var en litt pall (8 kg) med en toppyta i form av en
bikakestruktur som var gjord av PP med glasfiber. Den hade dessutom utbytbara
medar. Den andra pallen var ndgot tyngre, 10 kg, med en heltickande skiva som
toppyta och gjord av flera delar av HDPE som svetsats samman.

AP3 Atercirkulering
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Den forsta dagen sorterade man ca 50 pallar i timmen (1 person). Produktionstakten
sjonk darefter till ca 30 pall 1 timmen samtidigt som flera 1 personalen bdrjade visa
tidiga tecken pa forslitningsskador. Novoplast kopte in ett lyfthjdlpmedel som
underldttade en del av hanteringen. Produktionstakten 6kade nidgot samtidigt som
tecknen pa forslitning forsvann. Denna produktionstakt holl man sedan under resten
av sorteringen.
e Kvaliteten pa sorteringen av pallarna som var markta HD-PE var mycket bra, man
hade 0% fel. HD-PE pallarna hade en klart annorlunda form jamfort med PP eller
PP/GF pall.
e Kvaliteten pa sortering av PP och PP/GF pallar var klart samre. PP pallarna hade ca
10% fel medan PP/GF inneholl ca 5% fel. PP och PP/GF pallarna hade precis samma
form men en annan markning.

Slutsatsen blev att manuell sortering 4r mdjlig men kanske inte langsiktigt hallbar ur
arbetsmiljosynpunkt. Det finns dven en vésentlig felkélla att ta hdnsyn till om
pallarna skall sorteras baserat pd markning.

Den automatiserade viktbaserade sorteringen var, enligt anvandaren, bra pé att
sortera ut ritt sorts pall. Den hade dock en hog utsorteringsgrad av felaktiga pallar
och kunde inte skilja mellan PP pall och PP/GF pall eftersom dessa hade ungetar
samma vikt. Den hoga utsorteringsgraden medfor att flera av de pallar som
sorterades ut var ndstan felfria och borde kunna ateranvdndas. En grov bedomning &r
att ca 25% av pallarna skulle kunna ateranvindas, antingen direkt eller efter en
enklare reparation. Reparation skulle kunna ske genom svetsning. Novoplast
undersokte andra sensorer for sortering. FTIR dr en snabb och billig sensor som
teoretiskt sett skulle kunna se skillnad mellan PP och PP/GF eftersom glasfibrerna
absorberar inom ett annat spektrum &@n PP.

For pallar som innehéller chip eller metalldelar kan en metalldetektor anvéndas.
Chipet eller metalldelen kan dérefter avldgsnas genom t.ex. sagning eller stansning.
Bilden nedan visar hur chip som gjutits in i pallen demonterats genom sagning.
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Pallar av PP/GF ir ett stort problem vid atervinning eftersom glasfibrerna sliter
vildigt hért pd utrustningen, speciellt vid kvarning men dven vid regranulering.
Under projektet testades dirfor en langsamtgdende shredder med dubbel rotor for att
gora en grov storleksreducering. Det fungerade med HDPE-pallar men tyvéarr hade
just PP/GF-pallarna en form som gjorde att shreddern inte fick tag i dem. Problemet
skulle kunna 16sas med en specialbyggd kvarn dér man har monterat slitplatar pa
utsatta stéllen. En sddan kvarn har specialbyggts av Rapid Granulator.

For extrudering finns det idag en mgjlighet att genom svetsning ligga pé nytt gods pé
en sliten skruv, och dédrmed slippa kostnaden for att byta hela skruven nir den borjar
bli sliten. Ett annat sétt vore att gora en segmenterad skruv med utbytbara delar.

AP 2 Lastpallar for cirkuliira floden.

Lastpallarna som gjordes av PP och glasfiber hade vésentligt kortare livslangd &n
lastpallarna av HDPE. De var dock klart béttre nér det gillde forvaring i pallstall.
Systemet med utbytbara medar hade vildigt 1agt utnyttjande eftersom det krédvdes en
stor fingerstyrka for att fa sndppféstena att lossna. Kunderna upplevde att en plan
toppyta var mer fordelaktigt. Om den svetsade konstruktionen gick sonder kunde
pallen ta in vatten nir den rengjordes och sorterades da ut pga fel vikt.
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IP Group har darfor tagit fram en pall dar PP/GF anvinds i utsatta delar men dér t.ex.
locket &r gjort av atervinningsbar HDPE. Konstruktionen dr utformad sa att det skulle
vara mojligt att reparera pallen genom att byta ut vissa delar, t.ex. locket.

Slutsatser, nyttiggorande och nasta steg

Vi ser stor potential att utveckla nya metoder for en effektivare hantering av
lastpallar som sorterats ut for tervinning inom foljande omraden:
e En automatiserad sorteringsmetod med sensorbaserad sortering skulle kunna ge
battre materialkvaliteter vid atervinning.
e 25% av de pallar som sorterats ut for atervinning var i gott skick och skulle
teoretiskt sett kunna ateranvandas eller repareras.
e Glasfiberfyllda material kan materialatervinnas men kraver speciell utrustning for
storleksreducering och en sarskild metod for att hantera slitage vid extrudering.

Publikationslista

Inga artiklar har publicerats.
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Projektkommunikation

Projektets resultat har kommunicerats vid ett webseminar som anordnats av Lighter.
Vid seminariet diskuterades mdjliga samarbeten med andra foretag som atervinner

kompositer.

Bilagor

Administrativ bilaga skickas separat.
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