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Projektet, Repipe Demo dr ett demonstrationsprojekt som bygger pa kunskap och
fakta framtaget i innovationsprojektet Repipe (42513-1, 2016-2018). 1
demonstrationsprojektet som dr finansierat av forskningsprogrammet RE:Source
finansierat av Vinnova, Energimyndigheten och Formas. RISE IVF och Stiftelsen
Chalmers Industriteknik har erhallit stod frdn Energimyndigheten motsvarande 50%
av projektbudgeten. Resterande projektbudget har finansierats av deltagande foretag
genom eget arbete. Foljande foretag har deltagit: Dahl, Fundi AB, Torslanda
Entreprenad, Kungilvs Rorldggeri, Peekab Brunnsborrning, Sveborr, Sandstroms
Elfirma, NCC, JM Bygg, Goteborgs Stad, Kretslopp och Vatten och
Lokalforvaltningen, Renova AB, Suez, Carl F, Ragnsells, Sortera AB, Nordiska
Plastrorsgruppen (NPG), Swerec, Van Werven, Novoplast, Talent Plastic AB,
Pipelife, Uponor, Wavin, Primo, Bengt Dahlgren, Borrforetagen, Byggforetagen,
Atervinningsindustrierna, Rapid Granulator och Inovyn AB.

Aven andra foretag som inte ingatt i projektet har stillt upp med att svara pa fragor
och delta i intervjuer, t ¢ x Derome och Stena Recycling.

Vi vill tacka alla som deltagit och pa nagot sétt bidragit till projektet, utan er — inget
projekt. Tack!
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Repipe Demo har foregatts av ett innovationsprojekt "Repipe” som estimerade 5 000
ton rorspill per ar fran byggindustrin. Spill sldngs ofta tillsammans med blandat
avfall som gar till forbrianning trots att utsorterat rorspill skulle kunna anvédndas for
tillverkning av nya ror. Utmaningen 1 demonstrationsprojektet har varit att visa
mojligheter att samla in material och tillverka ror i storre skala. I projektet finns
efterfragan pa ror tillverkade av atervunnet material 1 en fossilfri forskola som byggs
1 Goteborg och berédknas sta klar under 2021.

Ett antal insamlingar av olika karaktér genomfordes under 2019 och 2020. Tva olika
typer av insamlingar identifierades, storre byggplatser dédr ganska stora volymer ror
av olika typ och material uppstod och mindre byggplatser dér en enstaka
underentreprendr arbetade. Hantverkarna upplevde inte att det var ndgot betungande
arbete for dem att sortera om de fick klara och tydliga instruktioner. Vid de storre
byggplatserna var det inte mojligt att sortera rorspillet 1 flera olika fraktioner p g a
platsbrist och tidsdtgdng, utan de insamlade volymerna var tvungna att passera en
sorteringsanldggning med finsortering for hand for att kunna materialatervinnas. De
smé borrforetagen a andra sidan fick sma volymer av samma rortyp som inte kréver
vidare sortering utan bara tvitt.

Vid alla insamlingar uppstod kostnader 1 form av hyra av insamlingskérl, transport,
lagring, sortering och eventuell annan hantering. Speciellt transportkostnaden blir
kdnnbar da utbud och efterfragan uppstar pa olika stillen och
atervinningsanldggningar bara finns pa nagra fa platser i Sverige. Materialvérdet pa
atervunnen hardplast var under projekttiden 200-300 kr/ton och skall béra
kostnaderna for alla insamlingssteg. Ju mindre materialvolymer, desto svarare att fa
thop kalkylen. De ekonomiska incitamenten for insamling saknades, men under
projektets gdng har ny lagstiftning borjat gélla (1:e augusti 2020) som sédger att plast
frdn byggen ska samlas in och transporteras separat till dtervinning. Industrin jobbar
nu med arbetssétt och betalningsmodeller for att kunna f6lja lagstiftningen.
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Figur 1: Hantering av rorspill pA Van Wervens anldggning 1 Sexdrega.

Aven insamlingsforetag sorterar ut rorfraktionen ur brinnbart bygg och
rivningsavfall. Om det dr en ren fraktion sa kan den avyttras till nagot
atervinningsforetag annars sa blandar man in plasten vid produktion av brénsle for att
fa ritt virmevirde. Aven insamlingsforetagen har svart att i kalkylen med transport
till sorteringsanldggningar att ga ihop om de exempelvis ska transportera material
frdn Stockholmsomradet till Vastsverige. Materialet &r skrymmande men att mala det
till granulat innan transporten omojliggdr sortering dé sorteringspersonalen méste se
hur réren ser ut.

For att kunna sluta loopen och tillverka nya ror av materialet dr kvaliteten mycket
viktig s finsortering dr helt nddvindig. Vid insamling och hantering blir réren
smutsiga och tvittanldggning i kombination med handsortering dr en nédvéandig
pusselbit som kommer att vara i drift hos Van Werven i juni 2021. For att fa en
samsyn och 6kad kunskap hos de olika aktorerna kring materialhantering och
atervinningsmojligheter holls workshops dér alla delar i kedjan fick berétta om sina
verksamheter och ldra av varandra.

Den fossilfira forskolan efterfragade ror av dtervunnen plast och Repipe Demo har
bidragit med ror tillverkade av 100 % &tervunnet material. Bygget av forskolan har
varit ett bra exempel och inspiration for klimatsmart byggande och anvdndning av

atervunnen plast.
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Tack vare Repipe Demo har insamlingskedjor for insamling av rorspill i
Goteborgsomradet vistra mellansverige etablerats. Kontakter har uppréttats mellan
insamlingsforetag och sorterings- och dtervinningsforetag som har borjat jobba
tillsammans for att hitta 16sningar for materialinsamling. En stor utmaning framét &r
att hitta ekonomiska insamlingsmodeller for sma utspridda materialvolymer samsyn
kring atervinningskostnader

This project was preceded by an innovation project which estimated 5000 tonnes of
pipe waste annually. Plastics waste have traditionally ended up in combustible waste
for incineration, even if it was proved that sorted pipe waste was suitable for full
scale production of new pipes. The challenge in Repipe Demo has been to show
possibilities for large scale collection of pipes for pipe production. In the
construction of preschool which will be completed during 2021 fossil free
construction materials are used as much as possible. Repipe Demo support the
preschool project with pipes made from pipe waste.

A number of collections at different types of construction sites were performed
during 2019 and 2020. At large construction sites rather high pipe volumes of
different type and material were collected. On the other hand, at small construction
sites with only one or a few subcontractors, small volumes of very homogeneous
pipe spill were collected. The craftsmen did not find it difficult to collect pipe waste
if they got clear instructions. At large construction sites it was not possible to
separate different pipe fractions due to lack of space. Therefore, the collected
material had to be fine sorted by trained staff at a sorting company before material
recycling. Small drilling companies on the other hand had small but clean volumes,
possible to recycle without further sorting. All pipe collections generate costs for
renting collection containers, transports to sorting and recycling facilities etc.
Especially transportation costs are noticeable since waste and demand of the material
appears at different locations. During the project, the economic value of plastics
waste material was 200-300 SEK/tonne which was not enough to cover collection,
transport and sorting costs. The smaller volume the more difficulties to get the
economy balanced. No financial incentives existed but during the project new
legislation was implemented (1% of August 2020) saying that plastics should be
sorted and transported to a recycling facility separated from other materials.
Construction companies have since August last year worked on business models and
solutions to comply with the law.

Waste collectors have since long sorted plastic waste, pipes etc. from construction
and demolition waste for material recycling or fuel production. They also have
ambitions to send plastic material for recycling but longer distances for example
from Stockholm area to the west coast of Sweden is loss-making business. Pipes are
voluminous but grinding them before transportation to increase the density makes
sorting impossible, since the staff need to see the pipes to be able to sort them by
material and quality.
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To be able to close the loop and produce new pipes the material quality is important
and fine sorting is necessary. During collecting and sorting the pipes become
contaminated by gravel, soil etc and hand sorting in combination with a full scale
washing facility is necessary to be able to produce new pipes. A washing plant was
will be up and running in June 2021 at Van Werven plant. The project participants
gathered for a workshop on the theme quality, in order to learn more about the
challenges in using recycled plastics, throughout the value chain.

Construction of the fossil free preschool in Géteborg demanded pipes made from
100% recycled material and the project Repipe Demo participants managed to supply
recycled pipes. The preschool project is a good example and inspiration for fossil
free construction and use of recycled materials.

Owing to Repipe Demo pipe waste collection and recycling is established in the
Goteborg area. Contacts are established between waste collectors, sorting and
recycling companies and they have started to work on material collection and
recycling. A challenge for the future is to find economically profitable models to
collect small material volumes geographically spread.
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Byggsektorn dr den industri 1 Sverige som anvénder mest plastmaterial (262 000
ton/ar) efter forpackningar (485 000 ton/ér) enligt SMED-rapport nr 01 2019
”Kartldggning av plastfléden i Sverige”. Enligt samma rapport sorterades 152 000
ton plast frén bygg och rivningsavfall in och 63 000 ton plast sorterades ut for
atervinning men endast 1000 ton materialdtervanns, resten gick till forbrénning med
energiutvinning. Siffrorna &r fran 2016/2017.

Plast &r per vikt inte den storsta andelen spill men eftersom den storsta delen av all
plast idag dr baserad pa fossil ravara dr det en produkt som man bor vara radd om
och atervinna 1 storre utstrickning &n idag. I tidigare studier av plast som fran bygg
och rivningsavfall sa identifierades de plastfraktioner som fanns i stérre méngder
(projekten REBUS och CONSTRUCTIVATE), plastgolv, ror och film och folie
(framst fran forpackningar vid nybyggnation). For ldggningsspill for plastgolv finns
redan idag ett fungerande insamlingssystem finansierat av golvbranschens
riksforbund (GBR) och som drivsbav Tarkett. M&jligheter att atervinna plastfilm som
1 huvudsak bestér av forpackningar for byggprodukter studerades i1 projektet CirEm
(Ett cirkulért system for emballageplast frdn byggindustrin, 2019) och rorspillet har
studerats 1 ett innovationsprojekt REPIPE mellan ar 2016-2017. I Repipe var
forskarna ute hos atervinningsforetag och inventerade rorspill hos insamlingsforetag,
t ex Renova och NCC Recycling. Man tog fram en sorteringsguide och gjorde
pilotforsok som visade att flera undersokta rortyper fungerade mycket bra att
atervinna. Exempelvis kan tryckror av HDPE och ror for geotermisk virme
atervinnas till exempelvis optokabelrdr, kabelskyddsror eller spiklist.

Ett nnovationsprojekt inom Re:Source ”Innovativ atervinning av rér och profiler -
Repipe”, som genomfordes mellan 2016 och 2018 uppskattade att ca 5000 ton
rorspill uppstér 1 Sverige varje ar. Man identifierade mojliga insamlingsplatser och
kalkylerade for transportkostnader och jamforde olika lastbdrare. En naturlig
fortsdttning pa Repipe var darfor att utifran de framtagna resultaten samla in och
tillverka ror 1 storre volymer tillsammans med ett antal foretag i vardekedjan och ldra
oss hur man bor samla in rorspill, vilket har gjorts 1 foreliggande projekt Repipe-
Demo. Kunskap om incitament for insamling och logistiklosningar ingér ocksa 1
Repipe Demo. I samband med att Repipe Demo startade under varen 2019 6ppnade
det hollédndska plastatervinningsforetaget Van Werven en sorteringsanlédggning for
hérdplast i Sexdrega utanfor Bords och en fraktion som skulle sorteras och atervinnas
hér var just ror. Inom byggindustrin finns en stor vilja att minska sitt klimatavtryck
och det finns flera initiativ dar byggindustri har gatt samman och satt upp miljomal, t
ex LFM30, Lokal fardplan Malmo, Storstadsdverenskommelsen m fl. for att
minimera sin miljopaverkan fram till 2030. Att sortera och atervinna spillmaterial ar
en viktig pusselbit i detta arbete.

Traditionellt har inte ror 1 atervunnet material efterfrdgats av marknaden 1 nagon

storre utstrickning eftersom anviandningen av recirkulerat material i rorapplikationer
ar begrénsad av olika kvalitetsmérknings- och certifieringssystem. Orsaken ar att ror
ar designade for anvandning under mycket langa tider, upp till 100 ar och mer och da
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vill man inte ta nagra risker genom att anvanda atervunnet material som teoretiskt
kan vara av sdmre kvalitet.

I det hédr projektet fanns emellertid en bestéllare som har handlat upp ror av
atervunnet material, Goteborgs Stad, Lokalforvaltningen har bestéllt en fossilfri
forskola, som byggs pa Backa kyrkogata 1 Goteborg. Till denna skulle rorspill samlas
in och nya ror tillverkas och levereras till forskolan for att demonstrera att detta ar
mojligt infor fler kommande projekt. Klimatnyttan med att anvinda 100 %
atervunnet material dr en besparing pa ca 2 kg CO; ekvivalenter per kg plast, jamfort
med ny ravara. Ett kilo koldioxidekvivalent kan 6versittas till att kora bil cal0 km
med en miljobil eller dta 50 gram notkott.

Utmaningarna i projektet var att fa in tillrdckligt mycket ror av tillrackligt god
kvalitet for tillverkning av roren till forskolan, att transportera dem utan ekonomisk
forlust. Under projektets gédng har vi stillts infor flera utmaningar, projekt som blivit
forsenade och att vi fatt stélla in studiebesok och méten nédr pandemin kom.

Ny lagstiftning tradde i kraft 1 augusti 2020, att plast frdn bygg och rivningsavfall ska
samlas in och hanteras separat som dndrade forutséttningarna.

Projektet dr ett demonstrationsprojekt och en stor del av det praktiska arbetet har
utforts av projektdeltagarna i form av in-kind bidrag. Arbetsuppgifterna i de olika
arbetspaketen har i1 de flesta fall initierats och drivits av Chalmers industriteknik och
RISE-IVF genom moten, workshops och platsbesok. De digitala aktiviteterna har
dock dominerat arbetet under den andra halvan av projektet. Projektet har en praktisk
del som bestod av insamlingsforsok, pilotforsok, rortillverkning och installation av
ror pa forskolan Hoppet. I den mer teoretiska delen har mycket information hamtats
frén de praktiska delarna och dels frdn workshops och intervjuer med
projektdeltagarna. Projektets workshops har adresserat olika teman dédr utmaningar
har identifierats och behovt 16sas. I vissa fall har arbetet initierats och drivits mycket
sjalvstiandigt av de olika deltagarna.

Projektarbetet har genomforts inom sex olika arbetspaket (AP):
e API Demonstrationer av insamling, materialdtervinning och installation
e AP2 Incitament for insamling néra kéllan
o AP3 Effektivare logistik- och transportuppligg
e AP4 Materialtester och pilotforsok
e APS5 Marknad och installation

e AP6 Projektledning och informationsspridning
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Alla projektdeltagera har inte deltagit i alla arbetspaket utan dér deras specifika
kompetens har behovts. I projektet har 30 foretag deltagit och de presenteras nedan
indelade 1 olika kategorier av aktorer som visar hela viardekedjan. Vissa deltagare har
flera aktorsroller, de kan t ex. vara bade transportor och atervinnare.

R&r och
Underentrep Material profil- Bransch-
Grossister rendrer Byggbolag |Insamling| Sortering | atervinning | tillverkare Bestillare | organisationer | Andra

Goteborg

Torslanda Lokalfrvaltnin
Dahl Entreprenad NCC Renova Swerec Novoplast Talent [o] Borrféretagen Rapid
Kungalvs Van Bengt
Fundi réirldggeri M Suez Werven Swerec Pipelife Dahlgren NPG Inovyn
Kretslopp och
Peekab vatten Gbg Carl F Van Werven Uponor Byggftretagen
Atervinningsindu
Sveborr Ragnsells Wavin strierna
Sandstréms
elfirma NPG Primo

Sortera

Figur 2: Sammanstéllning av projektets deltagare.

Grossisterna, underentreprendrerna och byggbolagen har fungerat som
insamlingsplatser. Ror och profiltillverkarna har antingen medverkat i provkorningar
eller som producent till forskolan Hoppet. Rapid Granulator tillverkar kvarnar och
har hjilpt till att mala atervunna ror. Inovyn tillverkar och levererar PVC ravara till
rortillverkarna.

Branschorganisationernas roll dr frimst att sprida information till sina medlemmar
och @ven bidra med sin expertkunskap inom sin respektive bransch. Utéver
projektdeltagarna har vi bjudit in externa experter till workshops och méten for att
presentera losningar pd insamlingssystem mm och inspirera projektets deltagare.

Arbetspaket 1: Demonstrationer av insamling, materialatervinning och
installation

Baserat pa resultat fran innovationsprojektet Repipe var malsittningen en sluten loop
dar ror samlas in 1 Sverige och att materialet dtervinns lokalt till nya ror av god
kvalitet. I Repipe sorterades vil valda rortyper ut fran insamlade ror och tvittades
med hogtryckstvitt samt smiltfiltrerades for att avlagsna ytterligare fororeningar.
Polyetenror av god kvalitet producerades av insamlat material i Repipe-projektet. |
detta demonstrationsprojekt ar mélsittningen att sortera ut ror i stor skala antingen pa
plats pa byggen, hos grossister eller hos ett atervinningsforetag varpa materialet skall
ga till ny rortillverkning. En viktig pusselbit i detta var att Van Werven, som ar
specialiserade pa handsortering av s.k. hdrdplast diribland ror etablerade sig 1
Sverige under varen 2019.
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For att unders6ka mojligheterna att genomfora insamlingsforsoken genomférdes en
workshop redan vid projektets startmdte som holls hos Van Werven i maj 2019 De
flesta projektdeltagarna var representerade och ett antal insamlingskedjor
diskuterades i smagrupper av projektdeltagarna. Insamlingskedjorna illustreras av

figur 3 nedan.
. " . e - Ror- och
A B C D

Insamlingsplats

1 = grossist Insamlingar kan ske i olika “kedjor™:

2 = underentreprendr 1A = grossist-insamlingsforetag-sortering-materialatervinning-tillverkare
3 = byggarbetsplats _ . . P12 R 11 K

4 = insamlingsféretag 1B = grossist-sortering-materialatervinning-tillverkare

etc

Figur 3: Olika insamlingskedjor for rorspill.

Vid insamling och dtervinning podngteras ofta vikten av att samla in avfall/spill dér
avfallet uppstér alltsa vi kdllan. Materialet ska hallas sa rent som mgjligt vilket
minskar kostnader for hantering och risk for kontaminering av andra plaster.
Deltagarna avslog foljande insamlingsked;jor:

o Grossist — rortillverkare

e Byggarbetsplats — Materialdtervinnare — rortillverkare
e Byggarbetsplats — rortillverkare

e Insamlingsaktor — rortillverkare

Med andra ord, de kortaste insamlingsvdgarna dr inte mdjliga enligt aktorerna utan
materialet maste finsorteras hos ett sorteringsforetag med utbildad personal,
forbehandlas och eventuellt uppgraderas innan nya ror kan tillverkas. Dessa resultat
har vi sedan jobbat vidare kring 1 projektet.

Insamlingsforsoken och planeringen kring dessa utgor basen for de efterfoljande
arbetspaketen. Ett antal insamlingsforsok har gjorts inom projektet och dessa

redovisas tillsammans med resultaten eftersom dven sjidlva insamlingen &r ett resultat

1sig.

Arbetspaket 2: Incitament for insamling néara kallan

Arbetspaketet syftar till att 6ka kunskapen om vilka incitament och vilka arbetssatt
som Okar insamlingsgraden av rorspill ndra kéllan, dvs. dér avfallet uppstir. Fokus
har varit pa byggarbetsplatser och (under-) entreprendrers anldggningar, men
diskussioner om insamlingar har ocksa héllits med grossister.

12 (53)
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Under hosten 2019 genomfordes tva arbetsplatsbesok hos NCC, inkluderande
workshop med medarbetarna pa byggarbetsplatsen, med syftet att forsta vad som
skulle motivera till separat insamling av rorspill och hur insamling av rorspillet
skulle paverka deras arbetssétt. Workshopen planerades och utfordes av Chalmers
Industriteknik 1 samarbete med NCC. Resultaten presenterades och diskuterades med
ovriga projektparter vid ett gemensamt projektmate i januari 2020.

Mojligheterna att genomfora ytterligare aktiviteter har begrinsats av pandemin. Ett
fatal fysiska besok har utforts dven under ar 2020, men antalet deltagare har varit
starkt begrinsat.

Utdver incitament for 6kad insamling av rorspill har vi ocksa diskuterat incitament
genom hela virdekedjan for en 6kad materialatervinning av spillet. Den ursprungliga
planen var att genomfGra ett antal gemensamma studiebesok hos de aktorer som dr
direkt involverade i materialhanteringen och pé det séttet 6ka kunskapen om varje
aktors aktiviteter, deras behov samt deras mojligheter och begrénsningar. Syftet var
att det skulle bidra till en 6kad forstéelse for varje led 1 virdekedjan samt att inspirera
till nya 16sningar for att mojliggdéra materialatervinning av rorspillet. Med anledning
av pandemin har de studiebesoken i princip helt utgatt och méten med ménga
deltagare har istéllet utforts digitalt.

Arbetspaket 3: Effektivare transport och logistikupplagg

Det har genomforts en riktad logistikworkshop for de aktorer som traditionellt
hanterar insamling, transport, lagring och hantering sdsom sortering och lastning. P&
workshopen nidrvarade Sortera, RagnSells, Suez och Renova, samt forskare fran
Chalmers industriteknik.

Ett platsbesok hos samt intervju med en av brunnsborrarna (Peekab) i projektet
genomfordes. Syftet med platsbesoket var att fa en djupare forstaelse for
brunnsborrarnas verksamhet samt vilka utmaningar och mojligheter de ser i att
cirkulera installationsspill av plastror. En intervju med branschansvarig (ordférande 1
branschorganisationen Borrforetagen) for brunnsborrarna genomfordes, med syfte att
forsta branschens generella utmaningar och de mojligheter som ségs kopplat till
insamling av installationsspill.

Ett platsbesok har ocksa genomforts pa bygget av forskolan Hoppet samt en etapp av
bygget av Vistldnken. Syfte med dessa besok har varit att forstd hur installationsspill
hanteras vid kéllan och vilken potential det finns for att forbéttra logistiken for flodet
frdn insamling till avsittning hos atervinnare.

Samtal, intervjuer och méten har genomforts under hela projekttiden med savil
logistikaktorer som andra parter, for att forsoka hitta potential i logistiklosningar som
ar kostnadseffektiva. Logistikaktorernas perspektiv har varit viktiga for att forsta
deras produktionsprocesser och aktiviteter som 1 denna strom &r kostnadsdrivande.
Aktorer som har tillgang till materialet vid kéllan, sa som exempelvis brunnsborrare,
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har varit viktiga for att f4 en djupare forstaelse kring vilka aktiviteter som ens &r
mojliga for de att utfora och vilken roll de ser att de skulle kunna fylla i det cirkuléra
systemet.

Datainsamling for att fa en uppskattad bild 6ver insamlad volym under
verksamhetsar 2020 och kostnadsbild for olika aktiviteter har genomforts. Data
himtades in frain VanWerven, Sortera, Ragnsells, Suez, Swerec och Renova. Data
har ocksa hdmtats in fran brunnsborrare Peekab.

Mycket av kommunikationen har fokuserat pa att hitta [onsamma och effektiva
logistikuppldgg. Intervjuer och samtal forts med Renova, Suez, Sortera och
RagnSells, men dven med aktorer som har tillgdng till materialet, sésom
brunnsborrarna Peekab och brunnsborrareféreningen.

Intervjuer och méten
Intervjuerna och moten med logistikaktorerna har syftat till att forstd och analysera:

- Hur kan logistiken goras mer effektiv med tanke pa den nya lagstiftningen
som tvingar byggarbetsplatser att samla in all plast separat?

- Vilka aktiviteter genomfors och hur ser kostnadsbilden ut i det traditionella
flodet dér insamling och transport behdver ga via en stor dtervinningsaktor?
Hiér har vi anvint Renova som exempel och estimat for analysen.

- Hur ser efterfrdgan ut, vilken erséttning ges for materialet som samlas in?

Intervjuer och mdten med de aktorer som har tillgéng till materialet har syftat till att
forstd och analysera:

- Vad kan vi gora med den fraktion installationsplast frdn ror som uppstar hos
er?

- Hur kan vi fi till en effektiv hantering for er samtidigt som vi skapar
mojlighet for en affarsméssig bérkraft i logistiken?

o Mgjlighet att krossa, kvarna eller dela materialet
o Mgjlighet att lagra i big bags
o Andra l6sningar.

En utmaning identifierades for att nd lonsambhet i logistiken, nér plastroren ska
skickas fran insamlingsplats till mottagare med eventuell mellanlagring och
hantering dédremellan. Under projektets gang implementerades den nya lagen som
innebdr att en sortering av plast méste goras vid kéllan ddr avfallet uppstér. Lagen
staller nya krav pa hantering, vilket naturligt far f6ljdeffekter pa logistiken, som
madste initieras oavsett kostnad.

Logistik workshop

Fokus for den riktade logistikworkshopen var dérfor, att med utgadngspunkt i den nya
lagen, diskutera;
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- Hur ser logistikaktdrerna pa utvecklingen framat?
o Vilka mgjligheter skapar detta?
o Utmaningar?
- Vad innebér detta for logistikaktorerna?
o Vad kommer goras for att minimera kostnader med négra parametrar
exemplifierade nedan:
= Extra utsortering vid kéllan
* Typ lastbérare?
= Eftersortering?
= Ruttplanering?
» Anvinda tom kapacitet utanfor ens egen infrastruktur?
* Samarbeten?
- Hur ser logistikaktorerna pa intdktsmdjligheterna?
o Vilka nya méjliga transport- och logistikupplédgg tror de pa?

Dialog med projektet USECAP

Under projektet har dven en dialog med projektet USECAP forts. Syftet har varit att
identifiera mojligheter for att applicera de slutsatser projektet har genererat pa
flodena 1 Repipe Demo. USECAP ér ett logistikprojekt som drivs av CIT och VTI
(Statens Vég och Transportforskningsinstitut) dar man forsoker effektivisera
logistiken genom att bland annat utnyttja 6verkapacitet i transportsystemet, t € X.
tomma returtransporter. Pa detta sitt kan man och 6ka energieffektiviteten 1
transportsystemet och vinstmarginalerna for logistikféretagen.

Arbetspaket 4: Materialtester och pilotforsok

Polypropen PP

Tva ton spill bestdende av polypropenror insamlat av en byggfirma skickades till
Novoplast AB som sorterade ut och granulerade PP-ror. Novoplast malde réren till
en storlek pa ca 1 - 2 mm. Till en borjan sdgades de rordelar som hade
gummitédtningar bort, men man bedomde sedan att detta inte var praktiskt mojligt
tidsméssigt och ekonomiskt, utan malde hela roren med gummitétningar.
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Figur 4: Mald polypropen fran Novoplast.

Det malda rérmaterial som anlénde till RISE IVF for compoundering inneholl darfor
olika grad av fororening av gummi som separerades fran PP materialet genom sink-
float teknik. De flesta gummimaterial har hdgre densitet &n vatten och sjunker medan
PP flyter i vatten. Efter materialseparationen torkades materialet noggrant innan det
compounderades till pellets. Compoundern en Coperion dubbelskruvsextruder som
var utrustad med ett sméltfilter med storlek or att finga upp fororeningar och
ytterligare uppgradera atervunna material.

Det granulerade materialet skickades darefter till Talent Plastic AB i Kéllered utanfor
Goteborg for provkorning och rortillverkning. Rortillverkningen gick bra och
materialet fungerade bra i foretagets produktion.

Figur 5: PP compounderad pa RISE IVF.
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Provstavar enligt ISO 527- 1 formsprutades for att kunna dragprova materialet.
Dragprovning dr en materialegenskap som ofta redovisas i materialdatablad och det
ar intressant att jamfora ett dtervunnet material med ny-ravara for liknande
applikation. For att bedoma livsldngden hos materialet genomfordes accelererad
aldring av formsprutade hundben. Proverna hingdes i ett virmeskap och exponerades
vid 100°C 1 500 respektive 1000 timmar. Enligt Arrhenius ekvation s& gar kemiska
reaktioner snabbare vid forh6jd temperatur. Genom att exponera ett material eller en
produkt for forhdjd temperatur kan man accelerera nedbrytningen och gora
livslangdsbedomning. Detta forfarande dr mycket vanligt for plastprodukter som ska
halla under lang tid, t € x ror. Om man antar att det undersokta PP materialets
aktiveringsenergi dr 70 kJ/mol motsvarar 1000 timmar vid 100 grader ca 50 ar vid 20
graders anvindningstemperatur. Provstavarana av polypropen utvirderades med
hjélp av dragprovning fore och efter aldringen. Om egenskaperna inte fordndras kan
man forvinta sig att roren klarar en anvéndning i ca 50 &r vid rumstemperatur eller
lagre.

Polyvinylklorid, PVC

PVC insamlat pé olika byggplatser i Sverige och utsorterat av Van Werven skickades
till Rapid Granulator AB, som deltagit i projektet, for malning. Idag installeras
relativt lite PVC-ror och dérfor togs material fran Van Werven. Hos Rapid
genomfordes en eftersortering och manuell tvitt d& materialet blivit smutsigt vid
hantering och sortering. Dérefter maldes materialet och skickades till Ineos Sydplast
1 Helsingborg for kompoundering (pellettering) for att déarefter skickas vidare till
Primo for provkdrning. Materialet var emellertid fortfarande sa smutsigt att det inte
kunde kompounderas eftersom man beddmde att sten och grus mm skulle forstora
maskinerna. Detta forsok fick dérfor avbrytas.

Insamling . ’ Extrudering ror

installationsspill Kontroll material in av 100 % Test och

blandade PVC ror W Rise/ van Werven s dtervunnen PVC utvardering av

Primo

Figur 6: Illustration av forsoket att dtervinna PVC i pilotskala.

PVC-materialet som anvéndes till réren pa forskolan Hoppet och tillverkades av
Pipelife var tvittade och mikroniserade (malning till pulver) pd Van Wervens
anldggning 1 Holland fungerade ddremot bra for rétillverkning. Enligt uppgifter fran
Van Werven kommer dtervunna PVC-r6r inte att hanteras i Sverige efter
utsorteringen pa deras anldggning i Borés. En sluten loop av rormaterial i PVC inom
Sverige kommer dérfor sannolikt inte att ske inom en dverskadlig framtid. I stillet
kommer insamlad PVC att skickas till Van Wervens anlédggning i Holland for tvatt
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och mikronisering samt kontroll att reglerade tillsatser inte forekommer 1 materialet.
Det ar viktigt att hantera olika materialtyper separat i olika produktionslinor.

Arbetspaket 5: Marknad och installation

En av de viktigaste aspekterna for att skapa incitament, sluta loopen och tillverka nya
ror av spill dr att det finns en marknad, att ndgon vill kopa ror tillverkade av
atervunnet material. Kommunerna har mgjlighet att genom upphandling kriava
klimatsmarta eller atervunna alternativ for byggprojekt och pé sé sitt for att driva
utvecklingen mot klimatsmartare byggprocesser.

Innovationsprogrammet Hoppet

Hoppet dr en del av Goteborgs Stads malséttning att vara en klimatneutral stad med
en héllbar och rittvis utsldppsniva av vaxthusgaser. Syftet med att bygga fossilfritt ar
bland annat att driva pd omstéllningen av byggprocessen och att utveckla och
utforska fossilfria metoder och samla kunskap om dessa. I budgeten 2017 beslutade
Goteborgs Stad att bygga en fossilfri forskola som ett pilotprojekt och gav
Lokalforvaltningen uppdraget. Bengt Dahlgren bidrar med projektstod 1
miljofrdgorna och har arbetat tillsammans med Repipe demo med att fa fram ror av
atervunnet material. Projektet har utvecklats till innovationsprogrammet Hoppet.
Forsta pilotforskolan inom Hoppet byggs pa Backa kyrkogata. Bygget startade
officiellt 1 augusti 2020 och forskolan berdknas sta klar under 2021.

Derome ér upphandlad totalentreprendr dé det dr ett foretag som arbetar mycket med
tribyggnad och jobbar med hela virdekedjan fran skog till fardigt hus och har en
stark miljoprofil. Genom innovationsprogrammet Hoppet vill man visa branschen
hur man kan anvinda alternativa material och metoder. Samarbete, transparens och
kunskapsspridning dr nyckelorden i utvecklingsprojekten. Helt fossilfritt &r det svart
att bygga utifran dagens bygglagstiftning och sikerhetskrav mm. Bade byggnad och
arbetet ska emellertid vara fossilfritt 1 mojligaste man. I vissa fall blir det konflikt
mellan fossilfritt och klimatpaverkan, dvs fossilbaserade material (material baserat
pa olja, kol eller naturgas) minskar klimatpdverkan jamfort med alternativa material.
I dessa fall prioriteras minskad klimatpaverkan. Plastror dr baserade pé fossila
material och dérfor har vi i Repipe Demo tittat pé att anvdnda dtervunnen plast for att
tillverka nya ror och dairmed minska klimatpaverkan. Genom att anvinda &tervunnet
material till ror gore en koldioxidbesparing pa ca 2 kg per kilo ror enligt en analys 1
Repipe innovationsprojekt. Eftersom ror &r en produkt som ska halla 14nge garanterar
tillverkarna att roren ska hélla i upp till 100 ar. For att viga ge dessa garantier viljer
man ny ravara dd sparbarheten hos atervunnet material idag &r begrénsad. I manga
lander har man kvalitetsmérkning pa ror och i1 Sverige anvénds ett system som heter
Nordic Polymark och i regelverket star att ny ravara maste anvédndas. Infor leveranser
till Backa kyrkogata fick tillverkarna tillsammans med Derome och
Lokalforvaltningen vélja ut de rortyper som inte mérks enligt Nordic Polymark, dvs.
kabelskyddsror utomhus, drianeringsror och avloppsror utomhus. Att man inte vagar
anvénda atervunnet material inomhus beror pa att en vattenldcka inomhus far sa stora
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konsekvenser bdde ekonomiskt och dven miljomaissigt da stora renoveringar kan
behdvas.

Repipe Demo har i samarbete med rortillverkarna Pipelife, Uponor och Wavin letat
material och levererat ror som ir tillverkade av 100% &tervunnet material. Aven ror
av 100 % bioattribuerad plastrvara fran INOVYN anvints av Pipelife for produktion
av avloppsror. Det fungerar ungefar som ”gron el”, dvs att man koper biobaserad
rdvara men man kan inte veta att den grona rdvara man koper hamnar just i sin egen
produkt. Lokalférvaltningen, Gteborgs Stad ér bestéllare av forskolan och ett syfte
med projektet dr att undersoka hur langt det 4r mojligt att bygga helt fossilfritt.

Figur 7. Ror tillverkade av Biovyn fran Inovyn, bioattribuerad PVC, dvs tillverkade
av fossilfri ravara.

Val av rér till férskolan

For att utreda vilka ror som kan tillverkas av atervunnet material holls ett antal moten
mellan rortillverkare, Goteborgs Stad och Bengt Dahlgren som konsult for
Lokalforvaltningen, samt underentreprendrer for installation av ror. Bade rormaterial
och mingder beslutades efter ett antal moten.

Tabellen nedan visar vilka ror som tillverkades av atervunnet material samt vilket av
de deltagande foretagen som tillverkade dem.
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Typ av ror Material Tillverkare

Kabelskyddsror Polyeten HD, 50 diameter | Uponor
ror pa ring, 450 m,
diameter 50 mm.

Markdrénering Polyeten HD, 180 m Wavin
diameter 110 mm

Markavloppsror, spill- PVC, bioattriubuerad Pipelife

och dagvatten, PVC for markavlopp och

kabelskyddsror. 250 m, 110 mm diameter

atervunnen PVC.

De r6r som valdes ut har inte nagra krav pa att de ska vara tillverkade i ny ravara
men man maste dndé stilla hdga krav pé roren, de ska ha samma funktion som om
det varit standardror frén nytt material. Infor tillverkning brukar leverantdren skicka
ett prov av materialet dar tillverkaren gor analyser som t e x sméltindex dir man
kollar hur l4tt materialet flyter 1 utrustningen. Dérefter provkors ror som kvalitets-
kontrolleras.

Arbetspaket 1: Demonstration av insamling atervinning och installation

Inom projektet har det genomforts ett antal insamlingsforsok med olika uppldgg och
forutséttningar. Forsdkens uppldgg baserades pa en workshop i inledande skede av
projektet da det diskuterades vilka aktorer som bor vara inblandade 1
insamlingsforsok for att kunna demonstrera en kedja med potential for att insamlat
rorspill ska kunna anvéndas 1 nytillverkning av ror. En del insamlingsforsok har
utforts under en lingre period och vissa har mer haft karaktiren av en punktinsats.
Lardomarna frén samtalen med entreprendrer har ocksé varit en grund vid
planeringen av insamlingsforsoken pé sa vis att avfallsentreprendren tidigt har blivit
inkopplad for att gemensamt med entreprendren identifiera en ldmplig ldsning for
insamling. Avfallsentreprendrens insats 1 planeringsstadiet har varierat mellan
insamlingsforsoken, da forsdoken ocksa har haft olika karaktédr beroende av typ av
arbetsplats.

Demonstration underentreprendr till materialatervinnare

Ett av de deltagande brunnsborrningsforetag samlade in sitt spillmaterial pa sin gérd i
borjan av projektet och pé tre manader samlade man in ca 1 ton material.
Brunnsborrningsforetag borrar dels for geotermisk varme och dels for vatten.
Beroende pa markens beskaffenhet sa kan det bli spill dd man inte kommer s& djupt.
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Slangen som blir 6ver &r ny och spillet tas med tillbaka till foretaget. Slangen som
samlades in lades pd marken som bestod av grus vilket tyvédrr medforde materialet
blev fororenat. Material som ligger pad marken dr dessutom svart att hantera, lyfta och
flytta. Detta gjorde att mottagaren bara kunde hamta en mindre del av det insamlade
materialet. Det insamlade materialet tvéttades for hand och provkordes med goda
resultat.

Atervinningsforetaget 1ag pa ett avstdnd pé ca 10 km fran borrforetaget, varfor detta
skulle kunna vara ett fungerande flode med lite justeringar som diskuterades vid ett
méte pé plats i januari 2020. Atervinningsforetaget har inte nagon tvittanliggning si
for att det ska fungera maste materialet hanteras noggrant. Nagra forslag pa 16sningar
var att lagga slangen pa sjopall (lastpall med métten 1 x 1,20 m som &r anpassade for
att passa i en sjocontainer), anvinda storsdck med stéllning eller bygga ndgon egen
form av behallare av t ex en IBC container. Aven storleksreducering med hjilp av en
fliskvarn efter inspektion av atervinningsforetaget diskuterades. Kostnaden att skicka
materialet fran Varmland till ett dtervinningsforetag dverskred kostnaden for
kvittblivning via forbranning.

Forsoket hade kunnat fa ett annat utfall om man inledningsvis hade satt upp en tydlig
overenskommelse gillande hantering under insamlingstiden. Under projekttiden
fanns dock inte mojlighet att upprepa forsoket for att studera utfallet av en tydligare
kommunikation mellan parterna.

4 0% S

Figur 8: Insamlat rorspill hos byorrfdretag;. Mestadels svart PE-slang.

Demonstration - insamling pa mindre byggplats

P& en mindre byggarbetsplats var alla r6r som hanterades av samma typ (material
frdn borrning) och arbetet kunde planeras sa att endast sma méngder spill uppstod.
Hiér valdes storsdack som insamlingskédrl och underentreprendren, som var de som
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hade direkt kontakt med rorspillet, hade fatt i uppgift att kapa spillbitarna for att fa
plats i sdcken. I 6vrigt bedomdes att inga ytterligare instruktioner behdvdes.

Forsoket pa den mindre byggarbetsplatsen visade att trots tydligt uppmarkt
insamlingskarl slangdes annat avfall i rorfraktionen nér nya discipliner paborjade sitt
arbete pa byggarbetsplatsen. Orsaken bedoms vara att det saknades rutiner for
informationsspridning och kontinuerlig uppfoljning. Overenskommelsen kring
separat utsortering av rorspillet hade gjorts med en disciplin, men sedan inte forts
vidare till 6vriga underentreprendrer som utforde arbete pa byggarbetsplatsen.

Volymen som samlades in var sé liten att det blev for dyrt att transportera det fran
entreprendrens anldggning 1 Kungélv vidare till ndgon atervinnare. Ett platsbesok
genomfordes under tidig host 2020.

Demonstration byggarbetsplats — insamlingsaktér — finsortering

I projektet genomfordes flera forsok kopplade till insamlingar pé byggarbetsplatser
av olika storlek och under olika l4ng tid. Det medforde ocksa att ldsningarna for
insamlingarna var lite olika med avseende pa vilket kérl som anvédndes, instruktioner
till medarbetarna om hur spillet skulle sorteras och vilka mdjligheter till
informationsspridning som fanns.

Vid en insamling pé ett stort byggprojekt, NCC:s bygge av Vistlinken i Goteborg
genererades stora mangder ror som samlades in pé kort tid och man fick byta
insamlingskarl fran en mindre till en stérre container. P4 ett sa stort bygge fanns inte
mojlighet att separera éldre ror fran nytt spill. D4 man jobbar med att minimera
uppkomst av avfall s dominerades insamlingen av uppgrévda ror. Containers med
ror transporterades direkt till sorteringsforetag (Van Werven). Den storsta andelen
ror var svarta polyetenror. Inte heller atervinnaren kan halla isdr rorspill och dldre
uppgrivda ror pa sin anldggning, men det upplever man inte som négot problem for
kvaliteten. Insamlingsaktor i detta forsok var Ragnsells.

Alla forsok inleddes fore inférandet av nya bestimmelser kring separat hantering av
plastavfall genom Avfallsférordning 2020:614. Ett forsok slutfordes efter
lagidndringen.
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Figur 9: Stora méingder blandade ror hanteras hos Van Werven, roren lastas av pa
marken och grovsorteras forst med maskin och darefter for hand. Vid hanteringen
blir réren smutsiga och att avgora vilka som ar spill eller uppgriavda ar svart.

Demonstration - NPG rérinsamling - rortillverkare

I Sverige finns sedan 1996 ett insamlingssystem for rorspill i regi av Nordiska
Plastrorsgruppen (NPG) i samarbete med ett antal kommuner. Rorspill fran de tre
storsta rortillverkarna i Sverige Uponor, Pipelife och Wavin kan ldmnas pa sju olika
insamlingsplatser i Sverige, Uppsala, Jonkoping, Vaxjo, Goteborg - Kretslopp och
Vatten, Orebro och Kalmar.

I Jonkoping hade NPG samlat in en storre mingd ror som blivit over efter tillfallig
vattenforsorjning. Detta material transporterades pé lastbil direkt till rortillverkaren
Uponor for atervinning och provkoérning. Man visste 1 Jonkoping inte vad man skulle
gora med detta Overblivna material som blivit liggande.
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Figur 10: Dricksvattenrdr av Polyeten hos NPG i Jonk&ping.

NPG arbetar med att utveckla sitt system och man planerar att jobba mer med att 6ka
anviandningen av dtervunnet material och genom 6kad efterfragan 6ka materialvardet
och 1 forldngningen dven insamlingen. Det finns idag inget producentansvar for ror,
men numera en lag som séger att plastmaterial maste samlas in separat vid
byggplatser, den som genererar avfallet, dvs byggforetaget ansvarar for sorteringen
och inte tillverkaren av byggprodukten.

Demonstration - Insamlingsaktér till sorteringsféretag

Flera insamlingsaktdrer bland annat Suez (numera Prezero), Sortera och Ragnsells,
Renova m fl. har under ménga ar sorterat ut plast och plastror frén brannbara
fraktioner. I vissa fall for att producera ett bransle med rétt vairmevérde. Det ar
mycket tidskrdvande och dyrt att sortera ut plasten frén container jimfort med att
sortera ut materialet vid kdllan. Utsorterad plast maste sedan lagras sa att det blir
tillrackligt stora volymer innan det kan transporteras vidare till sortering och
atervinning. Lagringsutrymme dr en kostnad, speciellt i storstadsomrédena. Suez/
Prezero har skapat en insamlingshub vid sin anldggning i Skara for blandad plast.
Hiér sorteras hardplast ut och nir tillrdckligt stora plastvolymer samlats in och
sorterats transporteras dessa bland annat till Van Werven/Swerec eller annan
atervinnare for finsortering och atervinning. Material fran den véstra delen av
Mellansverige sorteras 1 Skara for ndrvarande. I ett och samma insamlingsbolag kan
forutsittningarna variera stort geografiskt beroende pa yta, maskinpark mm pa de
olika anldggningarna.

Sortera som deltar i projektet har sin storsta kundbas hos byggforetag och man
sorterar inkommande material. Man gick med i projektet for att hitta avséttning for
plastmaterialet och genom projektet fick de kontakt med atervinningsforetag. Ett
antal moten holls och foretagen (Van Werven och Sortera) besokte varandra for att
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hitta I6sningar pa transport, hur man ska maximera lasten pa bilen vilken grad av
sortering som behovs. Ett antal sorterade lass med ror gick frn Sortera i Jarfilla till
Van Werven utanfor Boras, men det var svart att fa 1onsamhet 1 detta.

PVC ér extra svért att bli av med, d& det vid forbrédnning orsakar korrosion i
pannorna. Det fungerar ddremot bra att atervinna, men da dldre produkter kan
innehélla idag reglerade &mnen forsvaras atervinning. Sorteringsforetagen betalar
ingenting for PVC-ror sa det dr en ren kostnad att bli av med dem.

Demonstration - Storleksreducering infér transport till sortering

Transport av skrymmande rorspill dr en dterkommande fraga. Insamlingsaktorerna
vill reducera storleken for att minska transportkostnaden medan sorteringsforetagen
bara tar emot hela ror for att kunna ldsa méarkningen och sortera roren efter denna.
Renova sorterar ut rorspill vid sin anldggning som man sedan skickar for atervinning.
Ett forsok gjordes att krossa utsorterade ror med befintlig maskin for att genom
storleksreducering kunna forbittra I6nsamheten. Tanken var att materialet skulle ha
en storlek som lampar sig for sortering i en moderna automatisk
sorteringsanldggning. Maskinen (kross) som man hade pa plats var inte anpassad for
ror fungerade inte och forsoket fick darfor avbrytas. For att detta ska fungera behovs
stora investeringar i ny utrustning.

Demonstration Insamlingar vid bygget av férskolan inom innovationsprojektet
Hoppet

En av de studerade byggarbetsplatserna var entreprenaden for den fossilfria
forskolan. Byggprojektet dr ett innovationsprojekt for en fossilfri forskola i regi av
Lokalforvaltningen Goteborg, mer information om detta projekt finns pa goteborg.se
och derome.se Vid platsbesok informerade entreprendren (Derome) om att
malsittningen 1 projektet &r att halvera avfallsméngden fran projektet jimfort med ett
mer konventionellt byggprojekt. Arbetssittet for att uppnd malet ar att ha en
detaljerad plan for avfallshanteringen, killsortering 1 flera fraktioner (vilka fraktioner
som finns pa plats varierar med framdriften av byggprojektet) och en tét dialog med
avfallsentreprenoren. Utsortering av rorspill gjordes i samband med markarbeten och
vid samtal med hantverkare pa plats bekréftades bilden av att utsortering varken &r
svért eller en betungande uppgift nér det finns tydlig information och en praktisk
16sning for insamling, som ocksd dr anpassad efter arbetsplatsens utformning.
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Figur 11: Byggplatsen pa Backa kyrkogata i september 2020 da markarbeten pagér.

I den blé containern till vénster i bild samlas rorspill in.

Pa bygget samlades rorspillet in 1 en container som infor starten av markarbetena
placerades pa byggplatsen. God kommunikation redan i planeringsfasen dér dven
insamlingsaktoren deltog och god kommunikation med platschef pa bygget och
engagemang i alla led nimns som framgangsfaktorer. Denna insamling upplevdes
som enkel dven om inga storre mangder ror samlades in.

Eftersom man jobbar mycket med avfallsminimering blev det inte sa mycket rorspill
och med facit i hand skulle man kanske valt storsidck for insamlingen av ror i stéllet
for vald container som ej fylldes. Det var inte mgjligt att samla in olika rortyper for
sig eller att skilja mellan installationsspill och édldre uppgrivda ror som fanns pa
platsen. Eftersortering av kompetent personal dr nddvéndigt for att kunna atervinna
roren.
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Figur 12: Bilden visar vilka rér som hamnade i containern pa Backa kyrkogata och
vilken variation av rorspill som uppkommer pé en byggplats.

Byggprojektet av forskolan dr ett exempel pé att med tydliga bestéllarkrav 1
entreprenaden och bra samarbete mellan inblandade parter kan avfallet som uppstar
minska samt sorteras i fler fraktioner for att frimja atervinning. Kommunikationen
mellan Stena, Derome och Lokalf6érvaltningen uppger man har fungerat mycket bra
och involverade personer har ett mycket stort engagemang for miljon och att man ska
sortera spill. Man beddmer att detta &r en av framgangsfaktorerna.

Demonstration - Grossister — sorteringsféretag

De flesta byggprojekt kdper in ror och rérdelar via grossister och grossisterna skulle
kunna fungera som insamlingsplats dit exempelvis underentreprendrer kunde ta med
sig spill tillbaka.

Ett antal moten holls for att initiera insamling hos grossister, men tidigare forsok som
inte givit de resultat man 6nskade, samt kostnader for insamlingen gjorde att dessa
inte gick att fa till stand. Det dr sma volymer som uppkommer och dessa ska
transporteras till en materialatervinnare. Materialvirdet var nér projektet
genomfordes for lagt for att ekonomins ka gé ihop och det maste finnas en
affarsmodell for vem i1 kedjan som tar kostnaden for insamling och transport av
materialet.
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Demonstration - Byggféretag fokuserade pa fastighetsbyggnad

Vi konstaterade vid moten med tidigt i projektet, t e x JM bygg som vid inventering
pa sina byggen kunde konstatera att man inte fick nagra storre mangder rorspill da
man fokuserat pd avfallsminimering.

Aven byggforetag som inte var med i projektet kontaktades for insamlingsforsok
men hade samma erfarenhet som JM. Man fokuserade i forsta hand pé insamling av
forpackningsmaterial i plast (krymp- och strackfilm) dér man ség den storsta
volymen.

Kostnader

Okad sortering kommer att innebéra mer kostnader p.g.a. mer hantering och
transporter av material. Som underentreprendr dr man inte ansvarig for att ta hand
om spill. Pa storre byggprojekt kommer det sannolikt att finnas insamlingskérl for
plast. Kostnader for forbranning av plast kommer att 6ka (forbrédnningsskatt) och
kostnader for avfallshantering att omfordelas. Om en underentreprendr vill
tillhandahalla tjénsten att samla in och garantera dtervinning av sitt spill méste man
nog ta betalt for det. Kommentar fran deltagare dr att om man i en offert skriver att
man tar betalt for att ta hand om spillet 4r risken att man inte far jobbet.

Kvalitet och avséttning

Som tidigare ndmnts sa giller ny lagstiftning frdn den 1/8 2020 som sédger att plast
frdn byggen ska samlas in och transporteras till dtervinning separat. Det géller all
plast och betyder alltsa att ror inte behdver sorteras ut separat. Ansvarig for att samla
in spillet &r den som genererar spillet alltsd byggherren. Att sortera ror for sig ar
viktigt for att kunna tillverka nya ror av materialet. Roren tillverkas med extrudering
eller strangsprutning vilket krdver andra smiltegenskaper dn formsprutning som ar
den vanligaste tillverkningsmetoden for plastdetaljer t ex forpackningar som burkar,
behallare och lador, samt fordonsdetaljer. Film, folie och plastpasar dr andra
produkter som tillverkas med extrudering men denna s.k. mjukplast hanteras for sig
vid atervinning.
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Figur 13: Atervunna och utsorterade korrugerade ror. Dessa ska till malning och tviitt
for att kunna materialatervinnas. P& grund av formen sa fastnar mycket jord och
smuts pa denna typ av ror.

Béde sma foretag och storre insamlingsaktorerna hade upplevt svarigheter att fa
avsdttning for sina utsorterade plastfraktioner. Infrastrukturen kring avfallshantering
ar uppbyggd kring forbranning och forbranningsanléggningar finns i de flesta
kommuner 1 Sverige. Sorteringsanldggningar som tar emot rorspill &r inte lika vanligt
dven om det kommer nya aktorer pd marknaden.

Det insamlade rorspillet i demonstrationerna som har beskrivits ovan var tinkt ett gé
1 en sluten loop och anvindas for tillverkning av nya rér inom Sverige till bygget av
en fossilfri forskola. Volymerna som samlades in vid respektive insamlingsforsok
riackte inte till eller sa holl kvaliteteten inte mattet nar det val nadde rortillverkarna,
vilket i forsta hand berodde pa att tvittkapacitet for materialet inte fanns pé plats nar
projektet genomfordes. I en workshop fick alla aktérerna 1 kedjan fran
insamlingsforetag till finsortering, atervinnare och rortillverkare diskutera begreppet
kvalitet. Atervinningsforetag och rortillverkarna berittade om materialatervinning
och rortillverkning och hur viktigt det 4r med renhet och materialkvalitet. Sten och
grus forstor bade kvarnar och compounderingsmaskiner med stora
reparationskostnader som f6ljd. Nédr man ska tillverka rér medfor fororeningar hél
eller ojimn yta. Rortillverkarna sorterar sitt eget produktionsspill 1 upp till tio
fraktioner for att fa en perfekt kvalitet. D4 hela virdekedjan frén insamlare till
rorproducenter inte tidigare diskuterat denna fréga tillsammans och inte haft full

forstaelse for varandras processer och verksamheter var denna workshop mycket
vérdefull.
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Sma volymer av rérspill

Det finns ett stort behov av mottagare av plastspill. For ett mindre foretag,
underentreprendr eller grossist kan det ta flera manader och upp till ett &r att komma
upp till dessa volymer. Det dr dédrfor svart for en producent att ta material direkt fran
en insamlingskélla da materialtillgdngen varierar. Flera av de mindre fOretagen i
projektet har under flera ars tid samlat in sitt plastspill pd grund av eget
miljoengagemang, men vet inte var de ska ldmna det di det inte faller under ndgot
producentansvar. I vissa kommuner fir man limna spill hos kommunens AVC i
fraktionen plast, men inte dverallt. Det gor att insamlade plastfraktioner forbranns och
motivationen att sortera ut plast minskar.

Det finns fungerande system for insamling av golvspill och jordbruksfilm dér spill
uppstar pa manga olika platser och 1 sma volymer. Bakom dessa insamlingssystem
finns branschorganisationer som genom medlemsavgifter finansierar logistiken och
insamlingen av materialet. Svepretur har ett system med hubbar dér jordbrukare kan
lamna sin plast och ingen jordbrukare ska ha mer dn 2 mil till ndrmaste
insamlingsplats. Plasten samlas ihop till stérre volymer innan den transporteras till
atervinningsanldggningen i Korsberga i Sméland. Den storsta skillnaden mellan ror
och jordbruksfilm &r anvdndningstiden dir filmen anvénds i ca ett ar och roren 1 50-
100 ér, eller kanske &dnnu langre.

Rorproducenternas branschforening ér liten och bestér av de tre storsta
rortillverkarna i Sverige. Det finns inget producentansvar for ror och frdgan ar hur
man finansierar en insamling med tre medlemmar.

Arbetspaket 2 - Incitament for insamling nara kallan

Incitament och arbetssétt hos entreprendr och underentreprenér

Platsbesok och workshop med NCC genomfordes pa tva skilda arbetsplatser med
omfattande rorldggning. Syftet med workshopen var att undersdka hur plastror och
spill frn plastror hanteras pa en byggarbetsplats, vilken instéllning till utsortering av
rorspill som finns samt att forsta hur arbetssétten pa en byggarbetsplats kan komma
att fordndras om rorspillet ska sorteras separat. Fran byggarbetsplatsen deltog
hantverkare, arbetsledare och underleverantdrer. Workshopen planerades och
faciliterades 1 samarbete av Chalmers Industriteknik och NCC, genom en
miljospecialist och en examensarbetare.

Workshopen inleddes med att gemensamt identifiera var pa arbetsplatsen och i
samband med vilka arbetsmoment rdrspill uppstar. Utifran denna bild diskuterades
sedan hur spillet kan omhéndertas i separat fraktion, vilka hinder och mdjligheter
som finns for 6kad insamling samt vad som behdvs for att motivera till en 6kad
insamling.

Grupperna var eniga om att rorspill uppstar som ett resultat av kapning vid
forlaggning, felleveranser, skadat material och dverblivet material vid avslut av
byggprojektet[ Examensarbete ”A case of plastic pipe recycling within Civil
Engineering, Tobias Billing]. Genom att tydliggora var och nér rérspillet uppstar



31 (53)

Strategiska

@Energimyndigheren rORMAS :*° pcrasionss

program

skapades bra forutsdttningar for ett givande samtal om hur spillet skulle kunna
samlas in pa ett effektivt sitt. I diskussionerna framkom det tydligt att det generellt
sett inte ansags vara en belastning eller forknippat med merarbete att ha separat
insamling. Det som efterfradgades var en praktisk 16sning, tydliga instruktioner,
aterkoppling pé insatsen och att det inte skapar merkostnader. Hinder som lyftes var
platsbrist, arbetsplatserna dr ofta tranga och av den anledningen kan det vara svart att
fa plats med ytterligare insamlingskérl, »érspill i varierande dimensioner, vilket
medfOr utmaningar i att hitta ett lampligt insamlingskérl och bristande kunskap,
vilket framfor allt lyftes vid diskussion om att sortera olika typer av ror separat for ett
hogre materialvarde. Pa frigan om vad som motiverar till 6kad utsortering fanns
vissa skillnader i svaren beroende pé rollen som medarbetaren hade i1 projektet.

e Hantverkaren — som har direkt kontakt med materialet, menar att det framfor
allt méste vara “1att att gora ratt”, det vill sdga att kérlet ar tydligt mérkt, att
placeringen dr genomténkt och att det finns tydliga instruktioner. Den hér
gruppen lyfter upp projektspecifik kommunikativ aterkoppling pé insatsen,
till exempel andel av insamlat material fran arbetsplatsen som har kunnat
materialatervinnas, som en motivator.

e Person med ekonomiskt ansvar for byggprojektet — som ofta har indirekt
kontakt med materialet, menar att de behover se en ekonomisk fordel,
antingen som intékt eller som ldgre kostnad. Alternativt att det finns ett
bestillarkrav pd att separat insamling ska ske.

Utover platsbesdken hos NCC har det under projektet ocksa genomforts platsbesok
hos gruppen underentreprendrer, se figur 2, samt ett besok vid forskolan pd Backa
kyrkogata. Dessutom har intervjuer genomforts med samtliga projektpartner i
insamlingsledet for att undersoka vilka incitament som finns for 6kad utsortering och
insamling av rorspill vid kéllan. Den bild som framkom vid platsbesoken hos NCC
bekréftades vid dessa andra samtal, intervjuer och platsbesok och
sammanfattningsvis verkar de tva viktigaste faktorerna for att 6ka utsortering och
insamling av rorspill frdn byggarbetsplatser vara att det méste finnas en praktisk och
enkel 16sning for insamling och att det inte far skapa merkostnader for byggprojektet.

Det bor noteras att vid genomforandet av workshopen hos NCC och vid dvriga
platsbesok, fanns @nnu inget lagkrav om att plastavfall fran en byggarbetsplats ska
sorteras separat. Denna lag trddde i kraft under augusti 2020.

Incitament fér insamling vid de olika demonstrationsférséken

Forsoket underentreprendr — materialatervinnare, dir en underentreprenor
(borrforetag) samlat spill pad sin anldggning men materialet blivit nedsmutsat och
gick till forbranning i stéllet for till materialdtervinnare, visade att kunskap, tydlig
kommunikation och ekonomiska incitament har en avgérande roll for separat
utsortering och omhéindertagande av rorspill.
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I projektet genomfordes flera forsok kopplade till insamlingar pa byggarbetsplatser
(byggarbetsplats — insamlingsaktor — finsortering) av olika storlek och under olika
lang tid. Forsoken har inte kunnat pavisa nagra direkta ekonomiska fordelar med
separat hantering av rorspill. Dock har ett av forsdken under projektets
genomforande visat att insamlingsaktoren genom prisséttning aktivt styr bort frén
fraktionen Blandad plast (utsortering i niva med lagkravet) och ddrmed prioriterar en
hogre sorteringsgrad. Det hér forsoket var pagédende nér lag om separat utsortering av
plast infordes och entreprendren har beréttat om att forandringar i prislistan for olika
fraktioner fordndrades under tiden som insamlingen pagick.

For entreprendren i forsoket har kostnaderna for utsortering av rorspill (tid och hyra
av kérl) inte medfort en betydelsefull 6kning av byggprojektets avfallskostnader.
[Personlig kommunikation Caroline Wiklund, NCC]. Det tyder pa att utsortering av
rorspill vid kéllan inte nédvéndigtvis medfor 6kade kostnader 1 insamlingsledet,
atminstone inte efter inférande av lag kring utsortering av plast i bygg- och
rivningsavfallet.

Under projektets genomforande har flera av de deltagande insamlingsaktorerna
sorterat ut rorspill frén insamlat avfall (demonstration — insamlingsaktor —
finsortering). Det har gjorts i ordinarie verksamhet och for att bygga upp
erfarenheterna kring mdojligheter att materialatervinna storre andel plast fran avfallet.
I samband med detta arbete har ocksé olika alternativ for avséttning undersokts. Pa
den svenska marknaden dr avséttningsmdjligheterna fa och enligt uppgifter fran
deltagande projektparter dr den totala kostnaden for att sortera ut rorspillet och
transportera det, oftast hogre dn den intdkt som genereras vid forsdljning av
materialet. Logistikuppldgget behover enligt berdkningar bygga pé lokala
avsdttningsmojligheter for att utsortering ska vara I6nsamt. Under arbetspaket 3
redovisas detaljer kring detta.

De nya bestimmelserna kring separat hantering av plastavfall genom
Avfallsférordning 2020:614 bor paverka de ekonomiska forutséttningarna for
insamlingsaktdren genom att reglerna tvingar avfallsproducenten till separat
hantering dven om kostnaden blir hogre. Dock styr inte lagstiftningen mot utsortering
av specifika plastfraktioner (t.ex rorspill), vilket medfor att eftersortering av
utsorterad plast fortfarande kommer att krivas for att materialatervinning ska kunna
ske.

Diskussionerna med insamlingsaktorerna har framforallt kretsat kring ekonomiska
incitament 1 och med att fokus for arbetspaket 3 har varit att undersdka en 16nsam
hantering genom ett effektivt logistik- och transportupplagg.

Forsoken genomfordes innan inférande av nya bestdmmelser kring separat hantering
av plastavfall genom Avfallsforordning 2020:614.

Ekonomiska incitament i vdrdekedjan

Demonstrationsprojektet bygger pa resultat fran innovationsprojektet, ddr man har
sett en potential till att insamling och sortering skulle kunna drivas av ekonomiska
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incitament baserat pa virdet 1 det insamlade materialet. Ekonomiska incitament i
insamlingsledet har dock inte kunnat pavisas i demonstrationsprojektet.
Materialvardet som angavs i innovationsprojektet skiljer sig med en faktor 10 jamfort
med de uppgifter som har framkommit under demonstrationsprojektet och verkar
alltsa ha varit kraftigt Overskattat alternativt ha fordndrats kraftigt. Avsaknaden av
ekonomiska incitament i insamlingsledet har i projektet skapat lasningar och det har
varit svart att initiera och genomfora planerade demonstrationsférsok. Med den nu
inforda lagen om utsortering av plast i bygg- och rivningsavfallet skulle insamling av
rorspill sannolikt ha béttre ekonomiska forutsattningar genom att merkostnaderna for
byggarbetsplatsen bor bli 1aga eller helt kan undvikas, d& de 4nda maste sortera
plastavfall separat fran annat avfall.

Rorproducenter beréttar att anvindning av atervunnet material vid nytillverkning av
ror tidigare har drivits av ekonomiska incitament. I dtervunnet material inkluderas da
spill fran egen tillverkning. I demonstrationsprojektet dr dock den typen av spill inte
inkluderat, utan avsikten har varit att genom insamling, sortering och vidareforadling
kunna terfora ett installationsspill i nyproduktionen. Med andra ord, i
demonstrationsprojektet avses med atervunnet material ett material som har varit ute
hos slutkund, men inte kunnat nyttjas for avsedd anviandning och darmed, for
slutkunden, blivit ett avfall. For denna typ av postkonsumentavfall varierar
prisbilden, men ligger néra eller 1 vissa fall 6ver jungfrulig plastravara.
Rorproducenter beréttar ocksa att anvdndning av atervunnet material medfor vissa
andringar i produktion och arbetssétt, andringar som inte kan motiveras av
ekonomiska skal.

Rorproducenter beréttar vidare att de inte dnnu har sett en tydlig efterfragan pa ror
producerade av atervunnet material, men menar samtidigt att marknaden verkar
andras hdr och att man ser en kommande 6kad efterfragan i takt med att fler
bestillare beaktar klimatpaverkan i byggprojekt. Dock finns inget som tyder pa en
okad betalningsvilja for ror tillverkade av atervunnet material. Under nuvarande
forutséttningar anses déarfor inte de ekonomiska incitamenten vara tillrdckligt starka
for att vara drivande i en 6kad anvindning av atervunnet material (postkonsument)
vid rorproduktion.

Tvingande incitament — lagar, styrmedel och bestéllarkrav

Under storre delen av projektets genomforande kan konstateras att det finns en brist
pa krav och andra typer av tvingande incitament som styr mot en 6kad insamling av
rorspill. Dock infordes nya direktiv for sortering av bygg- och rivningsavfall genom
Avfallsforordningen 2020:614, vilken tradde 1 kraft den forsta augusti 2020.
Lagéndringen innebdr att avfall av trd, mineral, metall, glas, plast och gips, ska
sorteras och forvaras separat och avskilt fran annat avfall. For detta ansvarar
avfallsproducenten, det vill sdga den aktér som ger upphov till bygg- och
rivningsavfallet. Vidare ska fraktioner som har utsorterats separat fortsitta att
hanteras s& av den som samlar in bygg- och rivningsavfall [rNaturvérdsverket. Denna
lagidndring forvéntas fa en effekt pa volymerna insamlad plast, men inte sjilvklart
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kommer det ha en likvardig effekt pa graden av materialdtervinning fran den
insamlade plasten. Vid en workshop 1 projektet lyftes frdn insamlingsaktorer risken
att det skulle finnas begriansade avsittningsmdjligheter for den insamlade plasten i
och med att efterfragan ar begransad. Rorproducenter menar istillet att efterfragan pa
atervunnen plastrévara r storre dn utbudet, men den atervunna ravara de kan
anvinda maste uppfylla samma kvalitetskrav som jungfrulig révara. Det verkar alltsa
finnas en mis-match mellan utbud och efterfrdgan vad géller dtervunnen plastravara
och sannolikt behovs styrmedel som verkar pé fler delar av viardekedjan én i
insamlingsledet for att en sluten loop av rorspillet ska kunna mdjliggoras.

Bestéllarkrav

Bestéllarkrav har av projektgruppen lyfts som en viktig drivkraft for att bade sortera
ut rorspill separat och for att mer dtervunnen révara ska anvindas vid nyproduktion.
Deltagare 1 projektgruppen beréttar att det dr ovanligt att den typen av krav stalls,
men innovationsprojektet forskolan inom Hoppet lyfts som ett gott exempel dér
entreprendren styrs till avfallsminimering och utdkad kéllsortering och klimatkrav pa
inkopt material bidrar till 6kad anvéndning av atervunnen ravara.

I en workshop med entreprendr framkom att traditionella entreprenadavtal istéllet for
att premiera avfallsminimering och killsortering, faktiskt kan bidra till ett
Overutnyttjande av material genom att ett ekonomiskt pdslag accepteras for inkopt
material. Det kan leda till att ett byggprojekt hellre slinger 6verblivet material @n att,
1 den man den det &r mojligt, ta det med sig till nésta projekt. Det skulle vara
intressant att undersoka effekten av att avtalet formuleras annorlunda och istéllet
premierar minskat upphov av spill.

Engagemang, kunskap och kommunikation

I samtal med hantverkare har det framkommit att utsortering av rorspill varken
upplevs som svart eller séarskilt betungande. Det som framforallt efterfragas ér en
praktisk 10sning for insamlingen och dér placeringen av insamlingskérlet dr planerat
utefter arbetsplatsens utformning och hur materialet hanteras. Det har ocksé
framkommit att det vid implementering av nya arbetssétt dr viktigt med tydliga
instruktioner, uppf6ljning och aterkoppling pé insatsen. Den hir typen av incitament
verkar inte vara tillrdckliga som ensam drivkraft och sérskilt inte om ekonomiska
incitament saknas. Dock verkar de ha en avgorande betydelse for att {4 ett bra
resultat pd utsorteringen av rorspill och sannolikt for att {4 till en bestdende
fordndring av arbetssittet.
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Arbetspaket 3: Logistik

Volymer fér verksamhetsar 2020:

Swerec, VanWerven, Renova, Suez, Ragnsells och Carl F fick fragan om hur mycket
rorspill de samlat in under forsta halvaret 2020. De som svarade var VanWerven,
Renova, Sortera och Swerec.

Maingden rorspill som samlades in 2020 estimeras till 1940 ton sammanlagt for de
aktdrer som svarade. Innovationsprojektet Repipe estimerade att den tillgéngliga
volymen rorspill pa arsbasis ér cirka 5 000 ton. De svarande ndmnde att coronaldget
har paverkat volymerna pa sa sitt att inte lika kommit in i deras system. Viktigt att
ndmna &r att data frin andra aktorer, sdsom Stena Recycling och Veolia som ocksa
har relativt stora volymer av denna fraktion, inte &r med i estimatet for helar 2020.

Marknadsvérde pd materialet och effekter pa logistikuppléagg:

Under projektet har det visats att marknadsvérdet pd materialet som samlas in ligger i
ett intervall om 200 - 300 sek/ton. Detta avviker mot slutsatserna i
innovationsprojektet som estimerade ett virde pa 2 000 sek/ton for grovsorterat och
4 000 sek/ton for finsorterat. Den nya prisbilden som kommit fram under demo-
projektet paverkar mojligheten till att koppla ithop insamling och avsittning pa ett
l6nsamt sdtt negativt.

Det finns flera orsaker till varfor prisbilden dr annorlunda idag troligast ar att priset
pa denna typ av ravara (standard thermoplast enligt Plastixx index) har dndrats.
Under april ménad har flera hindelser paverkat rdvarupriserna kraftigt, bland annat
brander i raffinaderier och plastfabriker. Efterfragan pa atervunnen ravara har darfor
ocksa Okat. Priserna dr for tillfallet mycket hoga men kommer sannolikt att sjunka
igen. Fluktuerande ravarupriser paverkar bade incitament, insamlingsgrad och
logistik.

I projektet har ett sé kallat spelrum for break-even diskuterats och presenterats. Detta
spelrum beskriver det kostnadsutrymme som skapas d& materialet i stillet for att
skickas som en brinnbar fraktion levereras till en materialdtervinnare. Kostnaden for
att skicka fraktionen som brinnbart varierar mellan 300 — 750 sek/ton enligt
deltagarna i projektet. Med efterfragan pa 200-300 sek/ton hamnar utrymmet for att
na break-even pa mellan 600-950 sek/ton!, det vill siiga hur mycket logistiken far
kosta per ton innan det kostar mer att hantera och skicka materialet for
materialatervinning jamfort med om det hade skickats till brannbart.

I demonstrationsprojektet gjordes berdkningar utefter dessa antaganden:
- Transportpris: 250 sek/mil
- Containerhyra: 300 sek/méanad

- Sortering: 200 sek/ton

! (som &r differensen mellan kostanden for forbrinning och intéikten for att silja det),
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Med dessa parametrar som begriansande faktorer och kostnadsutrymmet om 600-950
sek/ton ar det endast 16nsamt att hantera och skicka materialet inom korta omraden
och dir en mellanlagring i container sker under kort tid.

Nedan bild visar pa ett scenario dér 1 ton material samlas in under 2 manader och
skickas 20 km.Intdkten per ton estimeras till 300 sek och besparingen per ton genom
att inte skicka som briannbart 750 sek ton.

KOSTNADSANALYS SCENARIO 1

(a2}
—

105

INTAKTER OCH BESPARING KOSTNADER RESULTAT

Figur 14: 1 ton material samlas in under 2 ménader, skickas 20 km.

For att ovan scenario skulle bira sig hade distansen till mottagare behdvts minskas
till 10 km, alternativt att containerhyran bara hade varit fér en ménad. Dé hade
resultatet blivit +50 sek/ton insamlat. Hade vi i stillet samlat in 2 ton under liknande
forutséttningar hade 16sningen gett ett resultat pa +600 sek/ton (se bild scenario 2).
Med dagens intékt och kostnadsbild visar analysen att ett 1onsamt logistikuppldgg
skulle behova vara lokalt och dér flertalet ton samlas in varje manad.
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KOSTNADSANALYS SCENARIO 2

2100

1 500

INTAKTER OCH BESPARING KOSTNADER RESULTAT

Figur 15: 2 ton material samlas in under 2 ménader, skickas 20 km.

Att transportdistansen dr en av de faktorer som avgor om ett logistikuppldgg ér
barande eller inte visade sig konkret med ett exempelflode under projektet. Sortera,
som hade tillgénglig volym for frakt till potentiell mottagare undersokte mojligheten
att frakta plastroren till Van Werven, som har en anldggning i utanfér Boras. Enbart
transporten skulle kosta Sortera cirka 11 000 sek, och med en maximal mgjlig last
om cirka 10 ton (mottagarens krav begransar mdjlighet till hogre fyllnadsgrad) skulle
denna aktivitet inte béira sig ekonomiskt.

Intervjuer

I intervju med brunnsborrare Peekab framkom att de arbetar av egen kraft for att
forsoka se till att installationsspill av plastror materialatervinns. Idag samlar Peekab
in cirka 1 ton plastror. Av totala antalet medlemmar i Brunnsborrareforetagen ar det
cirka 40 foretag som dr 1 Peekabs storlek. Med ett antagande om att de ocksé skulle
kunna samla in liknande mingder som Peekab finns det en potential om 40 ton/ar hos
brunnsborrarna.

Peekab har pd sin anldggning mojlighet till mellanlagring for en viss volym. Under
projekttiden fanns exempelvis en 14 kubiks container utplacerad med rorplast
specifikt. Det som Peekab upplever som en utmaning dr att hitta avsittning for
materialet. Det &r svart att hitta intressenter som vill materialatervinna, och de har
darfor historiskt behovt skicka fraktionen som bréannbart. De har velat gora ritt, men
en otydlig efterfragan och avsittningsvig skapar barridrer for att stainga loopen.
Dartill &r det viktigt att ndmna att hanteringskostnaden och logistikkostnaden
aterigen inte far dverstiga den intdkt och besparing som genereras. Det finns en
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mojlighet att storleksreducera materialet pé plats vid mellanlagringen, men hur den
ska ske och vad den kostar dr &n s lange oklart. Detta skulle dock, om det visar sig
fungera och inte medfora avseviard merkostnad, medfora en potential till ett 6kat
positivt resultat per ton insamlat material, da kostnad for containerhyra och
transportkostnad fordelas dver en storre volym.

For logistikaktorerna har det under intervjuerna visat sig vara viktigt med tydlighet
fran efterfrdgesidan. Dessa aktorers verksamhet bygger pé att minimera
logistikkostnaderna genom att optimera sina ndtverk och floden. Daremot upplevs
det en otydlighet 1 vilka krav pa materialet som finns 1 mottagarled. Dessa krav fran
efterfragesidan agerar i sin tur ramar for vilka logistikaktérerna behdver halla sig
inom. Det kan exempelvis rora sig om, storlek pa materialet, lamplig lastbdrare, om
det ska hanteras under tak eller till och med inomhus och vilken leveransfrekvens
som efterfragas.

I workshopen med logistikaktorerna diskuterades att en mojlig 16sning for att kunna
skapa en effektiv hantering av flodet kan vara att dela pa en gemensam hub for
materialet. Att dela pa en hub genom att exempelvis dela pa anldggnings- och
personalkostnad skulle innebdra en mojlighet for fler aktorer att ldmna in materialet,
samtidigt som en aktor inte behover sté for hela kostnaden sjilv. En sddan hub skulle
kunna vara dppen for alla, med en given gate-fee vid inlimning av materialet.

Angaende hur den nya lagstiftningen péverkar logistikaktorerna, uppger de flesta att
dialog med kunder pégar for att hitta bista mojliga 16sning for att arbeta utefter den
nya lagen. En aktor nimnde att de redan snart skulle pabodrja en uppdelning av
plastfraktioner redan vid kéllan, for att pa sa sétt minska sorteringsbehovet senare 1
flodet. En annan aktor papekade att de kommer behdva arbeta olika beroende pa
vilken typ av arbetsplats de jobbar mot. De mindre platserna behdvde kanske inte ha
en finsortering vid kéllan, medan de storre sannolikt kommer behdva det. Generellt
var det fortfarande for tidigt att utrona direkta fordndringar sa kort inpd den nya
lagen. En kommentar kring kostnadsbilden var att plasten nu kommer att vara
tvunget att hanteras separat och inte ga som brénnbart, vilket oavsett kostnadsbild
kommer behdva hanteras, ndgot som naturligtvis paverkar inte bara logistikaktorerna
men dven entreprendrer, uppdragsgivare och 1 forldningen leverantorer av material.

Potential att anvdnda tom kapacitet i transporter, samarbete med projektet USECAP

I projektet USECAP ér byggarbetsplatsen med som ett case for att hitta potential till
samordning av transporter for bade in- och utflode. I projektet konstateras att en
byggarbetsplats utifran ett logistikperspektiv kan kategoriseras som 1) irreguljédra
floden, 2) behov av att konsolidera aktorer och 3) till viss del enkla floden att
hantera. Behovet av att leverera varor samtidigt och aktiviteter for avfallshantering
sker till olika tider och olika frekvent. P4 grund av de olika flodena, & manga aktorer
involverade 1 olika steg.

USECAP-projektet har utvecklad en modell som utforskar mdjligheten att
konsolidera materialflodena. Tva parametrar utforskades:
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1. Koordinering av ingdende floden av interiér och byggmaterial med utgaende
floden av maskiner och utrustning.

2. Koordinera ingaende floden med utgdende floden som ska till
materialdtervinning.

Vidare analyserades potentialen for koordination utifran tva sorters logistikhubbar,
stationdra och flytande. Den stationédra handhas utifrdn bast lampad kompetens
logistiskt och geografisk placering. Den flytande hubben finns hos den aktér som
under en specifk tidsperiod 1 byggprocessen har flest transporter till byggplatsen och
ddrav ocksa agerar logistikhub.

Under ett besdk pé en byggarbetsplats under en veckas tids observation pa en
arbetsplats 1 Goteborg noterades 27 leveranser och 7 himtningar. Endast fyra av
dessa var foraviserade for en specifik tidpunkt. 21 av sindningarna genomfordes
mellan kl. 09:00 och 12:00. Slutsatserna gillande logistiken knuten till leveranser
och upphdmtningar pa byggarbetsplats dr att det 1) finns tillgénglig kapacitet 1
transporter till och frén arbetsplatserna, 2) flodena ar irreguljéra vilket skapar ett
koordineringsbehov samt konsolideringsmgjlighet och 3) materialflodena ar
skrymmande, vilket gor hanteringen svar. En digital plattform som stottar
koordinering av materialflodena lyfts fram som en mdjlighet for att nyttja den
forbattringspotential som finns. Att alla aktdrer kopplade till en arbetsplats nyttjar en
sadan plattform blir d& avgorande for att f4 en onskad effektivisering.

Resultaten fran AP3 visar att det fram till dess att lagstiftningen var pa plats hosten
2020 varit svart att motivera ekonomiskt, da det ekonomiska utrymmet som uppstar
genom att inte skicka fraktionen rérplast som forbranning varit for litet for att
motivera hantering och transport till potentiell avsittning. Férutom det ekonomiska
hindret, har det dven framkommit att kunskap och information om potentiell
avsittning for materialatervinning 4r 14g. Aven om aktdrer vill gora ritt och samlar in
for att materialdtervinna, har det fallit pa att de inte vet var de ska skicka materialet.

Den nya lagstiftningen paverkar alla aktérer som jobbar i anslutning till ett
byggprojekt. Oavsett kostnad for att hantera rorplasten behover plastfraktioner nu
hanteras separat, &ven om det i alla tillféllen inte kommer hanteras som just fraktion
av rorplast. Detta medfor nya aktiviteter och en annan kostnadsbild, ndgot som i
slutindan kommer fordelas 6ver viardekedjan. Mojligheter for att optimera
logistikkostnaden oavsett den nya lagen, frin insamling till avsittning, &r att vid
killan eller annan ldmplig yta storleksreducera materialet. Med storleksreduceringen
okar fyllnadsgraden vilket i sin tur 6kar mojligheten for att nd en mottagare som
antingen langre bort eller att kostnaden f6r container férdelas over storre volym. Det
ar ocksa viktigt att en container inte star for linge 1 véntan pa att materialet ska
samlas in, da 1ang hyrestid for container innebér en 6kad kostnad. Det optimala
upplégget utifrdn ett kostnadsperspektiv ér att hog volym samlas in, kombinerat med
kort insamlingstid och kort distans till avsdttning.

En gemensam logistikhub skulle kunna vara en 16sning for de tillfdllen storre volym
behdver samlas in dver langre tid och om det skulle vara fordelaktigt utifran ett
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efterfrageperspektiv. En del aktorer koper in en storre volym dtervunnet material
nagon géng per ar, och andra mer frekvent. Inkopsvolym varierar ocksé beroende pa
aktdrernas storlek. Oavsett inkopsmonster, behdver en viss miniminiva av material
finnas tillginglig for att sékerstélla leverans till kund. Vid saddana ldgen kan en
logistikhub vara en 10sning. Hér finns mojlighet till fortsatta studier for att identifiera
potentialen for hubldsningar som dr 6ppna for alla avsédndare och dér efterfragan och
utbud kan métas, oavsett nér i tid de uppstdr. En sddan undersokning kan ocksa
kartlagga huruvida hubbarna ska vara lokala eller regionala. Hur den operativa
verksamheten ska skdtas och av vilken aktor bor ocksa utredas narmare. Mgjlighet
for att stotta en sddan hub med en digital plattform ar ocksa intressant.

Koordineringsbehovet och effektiviseringspotentialen som lyfts fram fran projektet
USECAP visar ocksa pa en mojlighet att eventuellt anvdnda en sddan
koordineringshub som materiallagring for returfloden. Genom att addera
koordineringsaktiviteter kan en sadan hub fylla en viktig funktion utifran ett
logistikperspektiv och 6kat resursutnyttjande.

En annan moéjlighet som framkommit som en potentiell framtida studie, &r att

undersoka hur sma returfloden av vardefullt material kan mojliggdras pa byggplatser.

Ar det mojligt att anviinda dagens budbilsinfrastruktur (last mile-leveranser) i
returfléden av material frén arbetsplatserna? En sddan 16sning skulle kunna innebéra
lagre trosklar for materialatervinning och eventuellt ocksa skapa ett intresse hos
mindre aktorer som inte dr i behov av stora volymer. Att undersdka denna potential
kan vara ett uppslag for ett framtida projekt. En pagaende forstudie ”Smarta Loopar”
som finansieras av Vinnova och drivs av IVL (Institutet for vatten och Luftvard)
undersoker mojligheter att matcha mindre rena materialfloden med en mottagare
genom att identifiera och forsoka undanrdja hinder for atervinningen.

Arbetspaket 4 Materialtester och Pilotforsok

Pilotforsoken kan ses som misslyckade i det avseendet att materialen som testades
inte riktigt eller inte alls holl den kvalitet som behovs for rortillverkning. Men de
visade pa vikten av mellan de olika aktdrerna i virdekedjan nér det giller sortering
och kvalitet. Forsoken visar ocksa att infrastrukturen for materialatervinning 1
Sverige behover utvecklas. Tillverkning av produkter med 100% &tervunnet material
ar en utmaning for tillverkaren. Ofta blandar man atervunnet material med nytt
material &ven om produkter med 100% atervunnet ocksa forekommer.
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Polypropen pilotférsék hos Talent

Polypropenmaterialet var insamlat i innovationsprojektet Repipe, dér polypropenror
hade sorterats ut och skickats till Novoplast som malt materialet.

Figur 16: Alla gummipartiklar separerades inte bort genom sink-float separationen
utan en del fastnade i compounderns sméltfilter, se figur 15 nedan.

Provkorningen av insamlad och atervunnen Polypropen (PP) resulterade 1 43 m ror
med diametern 30 mm. Roren var kapade i en meters ldngder, de. sdg jamna och fina
ut och ytan var sldt. Man kunde emellertid se smé svarta partiklar som bestér av
gummi och som pé grund av sina elastiska egenskaper kan tryckas igenom ett
sméltfilter. Gummi smélter inte vid hog temperatur eftersom de dr tvirbundna till en
tredimensionell struktur. Alla gummipartiklar hade inte avlagsnats vid
compounderingen utan foljt med materialet och syns pa rérens yta som sma svarta
prickar. Trettiofem av de fyrtiotre rordelarna hade mer dn fem fororeningar i form av
sma svarta prickar mindre dn 1 mm 1 storlek. Féroreningarna var sma men synliga
med blotta 6gat. 18 ror hade storre fororeningar/gummipartiklar, ca I mm stora som
var fordelade enligt tabellen nedan.
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Antal ror Antal

med fororeningar
storre

partiklar,

cal mm

1 5

2 8

3 3

Fler in3 2

Tabellen visar antal och fordelning av stérre gummipartiklar.

Figur 17 nedan visar svart guammipartikel, ca 1 mm i diameter som syns ungefér mitt
pa roret. Denna typ av fororening behover inte betyda att roren inte fyller sin 1 ton
material samlas in under 2 manader, skickas 20 km. helt felfria.

Figur 17: visar ett PP-ror med en av de storre fororeningarna som fanns.

Minskad brottéjning brukar vara en av de forsta indikationerna pa att ett

polypropenmaterial har brutits ned kemiskt eller oxiderats och polymermolekylerna
har blivit kortare. Materialet blir sprodare och spricker léttare nér det anvénds ldnge
och for ror med lang anvéndningstid dr héllbarhet viktigt. For att fa ett material med
dessa egenskaper tillsdtter man s k antioxidanter. Dessa forbrukas med tiden och da
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de &r slut sa bryts plasten ner ganska fort. I PP-forsoket har vi aldrat formsprutade
provstavar motsvarande ca 50 ars anvindning och resultaten fore och efter aldring
visas i figuren nedan.

Som referens har vi ocksa analyserat ett nytt PP-material som anvénds for
rortillverkning och som Talent anvénder i sin produktion.
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Figur 18: Brottdjning i procent som funktion av aldringstid i timmar.

Under de forsta tolv timmarnas exponering sjunker brottojningen nagot, vilket beror
pa att fysikaliska egenskaper som kristallisation fordndras vid 100°C. Efter 500 och
1000 timmars exponering syns ingen signifikant nedgéng av tojningen vid brott
vilket visar att bdda materialen har god stabilitet och goda langtidsegenskaper.

Detta forsok visar att det atervunna materialet haller god kvalitet under ldng tid men
att sorteringen av ror dr viktig for att fa bort tex gummitdtningar som péaverkade
utseendet pa roret och slutresultatet trots flera reningssteg.

PVC pilotférs6k hos Primo

PVC- fraktionen som togs hel fran sorteringsforetaget for malning var inte tvéttad
och manuell tvitt rickte inte for ett material som hanterats 1 storre skala. Just en
tvittanldggning for ror visade sig vara en lank som fattades for att kunna dtervinna
ror lokalt i Sverige. Van Werven har i skrivande stund installerat en tvéttanldggning
som blivit forsenad pga Corona-pandemin under 2020, vilket gor att vissa ror -
material kommer att kunna dtervinnas i Sverige inom kort.
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Figur 19: Insamlad PVC inf6r malning hos Rapid.

PVC insamlad av Van Werven kommer dock inte att tvittas i Sverige utan fortsatt
fraktas till deras anldggning i Holland for vidare tvétt och behandling. Det ar viktigt
att ha separata anldggningar for PVC och Polyeten/Polypropen da dessa olika
material inte kan dtervinnas ihop.

Atervunnen PVC insamlad i Sverige men tviittad och behandlad i Holland fungerade
diaremot fint hos Pipelife. Ambitionen att behélla rorspill fran PVC-rér inom Sverige
kommer inte att fungera.

Arbetspaket5 Marknad och installation

Polyeten fér rérproduktion till 6rskolan inom Hoppet

Polyeten som samlats in av byggforetag i Sverige och skickas till Van Werven 1
Sexdrega utanfor Boras for sortering skulle anvindas i draneringsror och
kabelskyddsror till Hoppet. Van Werven startade sin verksamhet i Sverige under
véaren 2019 och hade vid insamlingen inte installerat ndgon tvittanlaggning i
Sexdrega varfor materialet tvittades vid deras anldggning i Holland. Novoplast
filtrerade och compounderade materialet i sin anldggning och materialet skickades
till Wavin och Uponor for rortillverkning. Bada rortillverkarna upplevde att
materialet innehdll fororeningar som gav ojdmna ror och hal 1 de korrugerade
tunnviggiga réren som skulle tillverkas till Hoppet. Att tillverka rér av 100%
atervunnet material dr svart och kraver noggrann instdllning av maskiner, men det
gér!

Van Werven bistod dven med insamlat PVC-material som forbehandlades 1 Holland
och direfter skickades till Pipelife for rortillverknng.

Tillgangligt dtervunnet material pd marknaden matchar inte behovet, varfor ror
insamlade i1 Sverige inte kunde anvindas i detta projekt. Efter en hel del
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handpaldggning och anvindning av sitt eget spill for ror av atervunnet material som
ar installerade. Projektet har fatt stor uppmirksamhet i flera media och fler fossilfria
byggprojekt kommer att folja pa detta projekt bade i regi av Lokalforvaltningen 1
Goteborg och dven andra initiativ.

Deltagande rortillverkare uppger att deras foretag som ett resultat av deltagandet i
projektet Repipe Demo och Forskolan Hoppet har borjat prioritera miljofragor och
atervinning av material pa ett nytt sétt. Foretagen séger sig vilja leverera fler ror
tillverkade av atervunnet material i framtiden. Under rubriken rortillverkning
redovisas resultaten fran tillverkningen av de ror som levererades till Hoppet.

Rértillverkning

Uponor

Uponor dr den enda av rortillverkarna som kan ta hand om hela rér och kvarna detta
material och tillverka pellets. Utrustningen anvénds normalt for att ta hand om sitt
eget produktionsspill och aterfora det till produktionen.

Da behovet av material for att kunna testa, provkdra och producera ror till Hoppet
var ca | ton plast rickte inte de volymer som projektet hade samlat in. I stéllet
kontaktades Novoplast for leverans av material. Det material som rekommenderades
var ett Polyetenmaterial som hade samlats in och sorterats och av Van Werven.
Materialet var tvéttat i Holland da Van Werven vid insamlingstillfdllet inte ndgon
tvittanldggning pa plats i Sverige. Materialet filtrerades och compounderades sedan
tva gnger hos Novoplast. Féroreningar fastnar i filter av finmaskig metall.

Korrugerade kabelskyddsror som visas pa bild 11 bestéar av tva viggar, en yttre
korrugerad, och en tunn innervégg for att kablar l4tt ska kunna dras genom roret. Det
tunna inner-roret dr sd kansligt for fororeningar i materialet att man beslutade att
tillverka den delen i nytt material. Det innebér att 80 % av roret dr producerat av
atervunnet material.

I forsoken visade det sig att det material man fétt fran Van Werven/Novoplast
innehdll fororeningar som orsakade hél i roren. Metaller upptécktes i materialet och
fororeningarna ledde till att man tappade vakuum i maskinen och roren fick defekter
som visas 1 figur 20. Totalt tillverkades drygt 650 meter ror och defekter uppkom
med jimna intervaller och detta material kunde inte anvidndas. Korrugerade ror ér
extra kdnsliga for fororeningar.
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Figur 20: Kabelskyddsror tlllverkade av material som innehéll fororenlngar.

I stdllet fick kabelskyddsroren tillverkas av Uponors egna spillmaterial pa utsidan
och ny rdvara inuti. Normalt sa anvdnder man inte s mycket som atervunnet
material 1 ror utan blandar in mindre méangder atervunnet material 1 nytt. Pa s sitt ar
roren som tillverkats till Hoppet unika.
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Figur 21: Bllden visar ett korrugerat kabelskyddsror av Polyeten (PE) tillverkat av
Uponors produktionsspill. Att roret dr flexibelt gor att man kan ldgga det i kuperad
mark utan att behova krokar mm for att fo6lja nivaskillnader i marken. Roren ar
mirkta med “Hoppet”.

Slita ror med tjockare véggar, figur 21, &r mer forlaitande mot féroreningar och en
provkorning gjordes med samma material. Det blev inte nagra hal pa réren men
insidan var inte sldt som den behdver vara for att enkelt dra igenom kablar.
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Figur 22: Insidan av ett kabelskyddsror av atervunnen Polyeten.

Vid atervinning géller det att hitta ritt floden for dtervinning och bra leverantorer.
Uponor har bra leverantdrer i Europa berittade Johan Strand pd Uponor. Foretaget
koper in dtervunnet material nér priset pa detta ar ldgre och kvaliteten &r bra.

Repipe Demo projektet har viackt fragan om att anvanda atervunnet material inom
Uponorkoncernen. Klimatdebatten mirks inom foretaget och fragor om projektet
kommer frén bland annat fran Uponors hallbarhetschef pa huvudkontoret i Finland
som har ringt och frdgat om projektet. Projektet har hjélpt till att lyfta
hallbarhetsfrdgorna inom bolaget.

Efterfragan pa ror av atervunnet material maste finnas och borjar komma i de
nordiska linderna. For att finansiera insamling méste priserna hojas. Aven priset pa
ny ravara ar mycket lagt.

Pipelife

Pipelife har producerat markavloppsror av PVC, nagot som lokalforvaltningen till en
bdrjan inte var positiva till. Manga kommuner har i sina upphandlingsregler skrivit
att man inte ska anvdnda PVC. Négra av motiveringarna att anvinda PVC var att en
andel av rdmaterialet dr baserat pa salt och saledes inte ar fossilt. Vidare ar
kritiserade stabilisatorer utfasade sedan 1990-talet och ror som é&r styva innehaller
inte heller mjukgorare dir vissa av dem é&r reglerade enligt lag.

For Hoppets rikning har man anvint PVC-material frin Van Werven. Roren ar
insamlade pé byggarbetsplatser i Sverige och har skickats till Van Werven dir de har
sorterats. I Holland har Van Werven en anldggning for tvitt och mikronisering av
PVC. Mikronisering innebér att materialet mals till ett fint pulver som sedan
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extruderas till ror. Materialet som anvindes var sparbart till svenska
byggarbetsplatser. For att tillverka ror som uppfyller hogt stillda krav kravdes
dndrade justering av maskinerna och att inte ge upp om forsta forsoket misslyckas.

Till Hoppet anvidndes en ny PVC kvalitet, Biovyn som INOVYN tillverkar av 100%
fornyelsebar ravara. Figur 23 visar Biovyn- réren som Pipelife tillverkat och som
levererades till forskolan inom Hoppet.

Figur 23: Ror tillverkade i Biovyn.

Ove Soderberg har deltagit i projektet och lagt mycket tid och kraft pé att fa
atervunnen PVC att fungera i produktion och gjorde manga provkorningar. Att PVC
vid atervinningen mikroniseras kan gora att fororeningar inte fér sé stor effekt som
vid malning och pelettering. Pipelife

Pipelife vill gdrna vara med och leverera till nésta pilot inom Hoppet och andra
fossilfria byggen i Goteborg och andra kommuner och man vill visa att PVC fungerar
mycket bra att atervinna. Det dr viktigt att komma med 1 byggprojektet tidigt och ha
en téit dialog med bestéllare.

Wavin

Wavin koper 1 dagsldget inte in dtervunnet material for sin produktion, utan anvinder
bara eget spill berdttar Maria Stenman som deltagit 1 projektet fran Wavin. De har
bara en produkt dir det &r tillatet att anvéinda dtervunnet material, namligen
dréneringsror som de tillverkat till Hoppet. Draneringsror dr mycket tunna och dérfor
ar kraven pa materialkvaliteten mycket hog. Till Hoppet fick man anvénda eget spill
da materialet som levererats frain Van Werven/Novoplast inte fungerade.

Produkter med stora dimensioner borde fungera att tillverka av tervunnet material, t
ex viagtrummor. For denna produkt har gjorts forsok med flaskor, schampoflaskor
och dylikt. I och med Re-pipe projekt s& upplever Wavin att marknaden har vaknat
och efterfrigar dtervunnet material.
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Arbetspaket 1 - Insamling

Storre byggplatser - Rorspill bestar av olika ror och material. Det dr inte
mojligt att separera dessa pa byggplatsen utan de behdver gé via ett
sorteringsforetag for handsortering och tviitt.

Sma undrentreprenorer - (t e x borrforetag) Hir far man en typ av plast
(HDPE) eftersom manhanterar en typ av slang/ror. Detta material skulle om
det hanteras pa ett sétt sa att det inte blir smutsigt, kunna ga till en tillverkare
av ror eller en materialatervinnare.

Planering - P4 ett storre bygge maste insamlingen planeras 1 ett tidigt
stadium, helst redan under projekteringen och girna i samrad med sin
upphandlade avfallsentreprenor. Detta for att avfallsentreprendren ska veta
nér under byggprocessen rorspill uppstar.

Volymer - Baserat pa miangden ror som séljs 1 Sverige estimerades ett spill pa
5000 ton per &r men vi har fatt uppgifter om att insamlingsféretagen har
samlat in knappt hélften av denna mingd. Vi vet ocksé att mangderna ror &r
ganska sma vid varje byggplats, varfor de ”forsvinner” i brannbar fraktion.
Vid sidan av de stora byggbolagen finns en stor méngd sma byggforetag och
underentreprendrer som &r svart att na ut till.

Informationsspridning - Kunskapen om material och produktion av
plastprodukter i viardekedjan kan forbéttras.

Envishet, ge inte upp - Det kan tyckas véldigt enkelt att samla in rér men i
flera av forsoken sa nadde man inte hela vigen fram och det &r viktigt att inte
sluta och ge upp efter ett forsok. Nya arbetssitt tar tid att implementera och
det ar viktigt att fortsédtta prova sig fram och hitta nya och bittre 16sningar.

Arbetspaket 2 - Incitament for insamling nara kallan

Ekonomiska incitament — for att motivera separat insamling av rorspill far
utsorteringen inte skapa merkostnader for en enskild aktor 1 virdekedjan.
Materialvérdet hos den insamlade plasten har under projektet varit 1ag, men
priserna har under april 2021 stigit kraftigt, vilket direkt har avspeglat sig i
méangden material som inkommit till sorteringsforetagen.

Tvingande incitament — Lagar, styrmedel och bestillarkrav kan pitvinga en
utsortering nira kdllan. Avfallsforordningen 2020:614, tradde i kraft den
forsta augusti 2020. Lagindringen innebér att avfall, bland annat plast, ska
sorteras och forvaras separat och avskilt fran annat avfall. For detta ansvarar



50 (53)

Strategiska

@Energimyndigheren rORMAS :*° pcrasionss

program

avfallsproducenten, det vill sdga den aktér som ger upphov till bygg- och
rivningsavfallet.

e Bestdllarkrav — Projektgruppen har lyft fram bestéillarkrav som en viktig
drivkraft for att bade sortera ut rorspill separat och for att mer atervunnen
ravara ska anvéndas vid nyproduktion. Det dr ovanligt att den typen av krav
stélls, men Forskolan inom Hoppet har lyfts som ett gott exempel dar
entreprendren styr till avfallsminimering och utdkad kéllsortering och
klimatkrav pd inkOpt material som bidrar till 6kad anvéndning av &tervunnen
ravara.

o FEngagemang, kunskap och kommunikation — ar nddvandigt {for att
implementera och bibehalla nya arbetssitt. Aterkoppling pa vad som hént
med insamlat material dr viktigt for att behalla motivationen.

Arbetspaket 3 - Logistik

e FEkonomi - Fram till dess att lagstiftningen var pa plats 1 augusti 2020
(Avfallsforordningen 2020:614) har det varit svart att motivera insamling
ekonomiskt, d& det ekonomiska utrymmet som uppstér genom att inte skicka
fraktionen rorplast som forbranning varit for litet for att motivera hantering
och transport till potentiell tervinning/avsittning.

e  Kunskap om avsdttning - Information om potentiell materialatervinning kan
forbittras. Aven om aktorer vill gbra ritt och samlar in for att
materialdtervinna, har det fallit pa att de inte vet vart de ska skicka materialet,
alternativt att atervinningsforetagen inte vill ha f6r sma volymer.

o Separat hantering av plast - Oavsett kostnad for att hantera rorplasten
behover plastfraktioner nu hanteras separat, &ven om det i alla tillféllen inte
kommer hanteras som just fraktion av rorplast. Detta medfor nya aktiviteter
och en annan kostnadsbild, ndgot som i slutdindan kommer fordelas Gver
virdekedjan.

e Transport - Mgjligheter for att optimera logistikkostnaden oavsett den nya
lagen, frén insamling till avséttning, ar att vid kéllan eller annan ldmplig yta
storleksreducera materialet. Med storleksreduceringen 6kar fyllnadsgraden
vilket i sin tur 6kar mdjligheten for att nd en mottagare som antingen ligger
langre bort eller att kostnaden for container fordelas dver storre volym

e Logistikhub - En gemensam logistikhub skulle kunna vara en 16sning for de
tillfallen storre volym behdver samlas in dver ldngre tid och om det skulle
vara fordelaktigt utifran ett efterfrageperspektiv.

o Koordinering och effektivisering Koordineringsbehovet och
effektiviseringspotentialen som lyfts fram fran projektet USECAP visar ocksa
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pa en mojlighet att eventuellt anvinda en sadan Logistik- eller
koordineringshub som materiallagring for returfloden. Genom att addera
koordineringsaktiviteter kan en sadan hub fylla en viktig funktion utifran ett
logistikperspektiv och 6kat resursutnyttjande.

Fortsatt arbete - Potentiell framtida studie, ar att undersoka hur sma
returfléden av virdefullt material kan méjliggdras pa byggplatser. Ar det
mojligt att anvinda dagens budbilsinfrastruktur (last mile-leveranser) i
returfldden av material fran arbetsplatserna? En sédan 16sning skulle kunna
innebdra lagre trosklar for materialatervinning och eventuellt ocksa skapa ett
intresse hos mindre aktdrer som inte &r 1 behov av stora volymer

Arbetspaket 4: Pilotforsok och materialtester

Tillgang och efterfragan - Kvaliteten pa tillgdngligt atervunnet matchar inte
efterfragan, vilket tydligt illustreras av pilotforsoken samt vissa av materialen
som testades for rorproduktion till Hoppet och som inte gav helt perfekta ror.
Materialdtgangen for produktion av ror overstiger tillgdngen pa atervunnen
ravara vilket forklaras av rorens langa livsldngd.

Materialkvalitet - Innovationsprojektet visade att det ar mdjligt att tillverka
ror av spillmaterial och under projektets gang har atervinningen och
hanteringen av bygg- och rivningsavfall tagit flera steg mot att pé sikt
mojliggora detta 1 Sverige. Ny lagstiftning sdger att plast ska hanteras separat,
och insamlingsforetagen upplever att de borjar fa in renare plastfraktioner
frdn byggprojekt.

Utveckling av atervinningsindustrin — Tvittanlaggningar borjar installeras av
flera sorterings- och dtervinningsforetag for att méta marknadens krav pa
atervunnet material av hog kvalitet.

Arbetspaket 5: Marknad och installation

Goda exempel - Forskolan Hoppet ér ett viktigt projekt som visar pd att det ar
mojligt att anvénda ror av atervunnet material. I det ideala fallet driver
efterfrigan insamling av material sa att det verkligen &tervinns. Aven
rortillverkarna bjods in 1 ett tidigt stadium for att diskutera vilka rér som kan
tillverkas och vem som kan gora detta. Med facit i hand borde man kanske
tagit med insamlingsaktorer redan pa detta stadium for att sdkerstélla ravaran.

Marknaden fordndras — Projektdeltagarna har upplevt att intresset for och
efterfragan pa dtervunnet material har 6kat bara under senaste éret.
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Arbetet framat:

Projektet har lett till att insamling av ror har etablerats i vissa delar av Sverige dir
avstanden till sorterings och atervinningsanldggningar och flera av de deltagande
fortagen har upplevt att deras foretag under projektets gdng borjat fokusera mer pa
atervinning och miljofragor. Man marker ocksa hur den europeiska marknaden
haller pé att stdlla om mer och mer och efterfragan pa atervunnet material okar.

Flera fordndringar i omvirlden har paverkat projektet och dess utfall, som ny
lagstiftning och fordndrad prisbild. Detta tillsammans med nedanstdende fragor gor
att ett eller ett par uppfoljade projekt om ett och ett par ar fram i tiden &r intressant
for att folja utvecklingen och ridkna pd nya kostnader och materialpriser,

Avslutningsvis nagra frdgor som projektet har infor framtiden:
* Finns drivkraften for omstéllning till ett closed loop system?

* Styrmedel kring anvdndning av atervunnen plast &r att forvianta — men hur
lang tid tar det?

*  Kommer lagkravet om utsortering av plast medfora battre ekonomiska
forutséttningar och hogre kvalitet pa insamlat material?

* Marknadens forvintningar pa byggvaror med lagre klimatpéverkan — nér blir
det styrande?

Publikationslista

Pressrelease https://www.rl.se/sv/press/klimatsmart-bygge-med-ror-av-atervunnen-
plast

Projektkommunikation

e September 2019, ett informationsblad togs fram med kort information om
projektet och distribuerades digitalt till projektdeltagarna for enkel spridning
av information om projektet.

e 12/52020 Hallit i en presentation om atervinning for Linkdpingsinitiativet.
Presentationen handlade om atervinning av plast allmidn och Repipe Demo
ndamndes som exempel.

e 27/52020 deltagit i arbetsgruppsmote och beréttat for gruppen
”Klimatneutrala Byggmaterial” inom initiativet LFM30 (Lokal fardplan
Malmo) om Repipe Demo. LFM30 &r ett initiativ dér ett stort antal
byggforetag, arkitektbyraer, byggmaterialtillverkare bostadsbolag, Malmo
stad och mfl. samarbetar for att na ett 6vergripande mal om en ”Klimatneutral
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bygg- och anldggningssektor i Malmo” senast 2030. Mer information om
detta initiativ finns pa www.Ifm30.se

e September 2020 Pressrelease 1 samband med byggstart av férskolan Hoppet 1
Hisings Backa i Goteborg.Lank till pressrelease
https://www.ri.se/sv/press/klimatsmart-bygge-med-ror-av-atervunnen-plast

e 21/4 202, muntlig presentation “Recycling of plastic pipes in large scale” pa
digital konferens ”Circular Materials” som arrangeras av Chalmers
Competence Center Recycling och Nordic Publishing.

e Pressreleasen togs vil emot och har spridits av deltagare 1 projektet via deras
hemsidor.

Projektresultaten har natt byggbranschen via deltagande foretag och
branschorganisationer. Vi har dven natt foretag som transporterar avfall och
atervinningsbranschen samt forskare som arbetar inom omradet cirkuldr ekonomi.

Referenser

e A case of plastic pipe recycling within Civil Engineering, T. Billing 2020.
Master’s Thesis in the master’s programme Design and Construction Project
Management, ACEX30.

e Om Forskolan Hoppet, https://goteborg.se/wps/portal/enhetssida/hoppet-ett-
innovationsprojekt-for-fossilfri-
byggnation?uri=gbglnk%3A2018219132018166

e  Om Avfallsforordningen 2020:614, http://www.naturvardsverket.se/Stod-i-
miljoarbetet/Vagledningar/Avfall/Bygg--och-rivningsavfall/Nya-regler-for-
sortering-av-bygg--och-rivningsavfall/]
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