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Forord

Projektet har finansierats av forskningsprogrammet RE:Source. Projektet har
genomforts av en projektkonstellation bestdende av Atomler AB, Plastal Sverige AB,
Polykemi AB, Renova AB, Scania CV AB, Stena Metall AB, Volvo Personvagnar
AB, Chalmers, RISE IVF (tidigare Swerea) och Chalmers Industriteknik

Projektdeltagarna Chalmers Industriteknik, RISE IVF och Chalmers har erhallit stod
fran Energimyndigheten motsvarande 70% av projektbudgeten. Deltagande
industriparter har genom sitt in-kind arbete finansierat 30% av budgeten och
projektledaren vill rikta ett stort tack till dessa f6r engagemang och vérdefull input.

Vi har dven fatt input fran Mistra Closing the Loop finansierade projektet CiIMMRec
med en forberedande behovsanalys for projektet. Darutover har flera aktorer som
inte har ingétt i projektkonstellationen, bl a Biolyftet och SIS, har ocksé bidragit till
projektet genom att dela sin kunskap med oss.
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Om Sveriges anvindning av plast ska bli hallbar behdver plastatervinningen och
anviandning av atervunnen plast 6ka. Projektet har genomforts for att skapa
forutséttningar for att kunna utveckla, implementera och sprida verktyg som hjilper
till att minska och hantera risker och osékerheter hos avfallsgenererare,
plastétervinnare och plastanviandare och ddrmed minska trosklarna for marknaden for
atervunnen plast. Hypotesen 1 projektet var att det behovs verktyg for att pd ett
Overskadligt satt sammanstilla information om plastens egenskaper och applikationer
for att mojliggora underlag och regelverk for handel med plast samt att det finns
behov av att utveckla riskanalysverktyg for fragestéllningar kring anvdndning av
atervunnen plast i nyproduktion. Inom projektet utforskades behovet av denna typ av
verktyg samt att en utformning foreslogs for fortsatt arbete.

Projektet har varit indelat i fem arbetspaket. I det forsta arbetspaketet utfordes en
nuldgesanalys, i syfte att tydliggora vilka volymer och typer av plastavfall som
uppstér i olika branscher, att forsté vilka mojligheter som finns for att
materialatervinna de plastfraktioner som uppstar samt att visa vilka plastkvaliteter
som efterfragas i olika branscher. Nuldgesanalysen utférdes genom intervjuer och
litteraturstudier. Det andra arbetspaketet syftade till att undersoka olika affédrsrisker
och 16sningar for dessa kopplade till en marknad for atervunnen plast. Det tredje
arbetspaketet fokuserade pa hur foreslagna verktyg skulle vidareutvecklas och det
holls en inledande workshop med projektparterna for att samla deras input kring
exempelvis innehall, format, typ av anvidndare och forvaltning av verktygen. Under
det fjarde arbetspaketet utvirderades forutsdttningarna for en fortsittning av
projektet. For detta holls workshops och dialoger med flera organisationer. Det femte
arbetspaketet fokuserade pa spridning av resultat, till exempel genom ett seminarium
och nitverksmote, samt koordinering av projektet.

Projektet har visat att for att kunna mojliggora en 6kad anvidndning av atervunnen
plast &r det nodvindigt att dels tillgéngliggora plast i avfallsstrommar for atervinning
samt att infora atgédrder for att denna plast ska kunna hélla s hog kvalitet som
mojligt och att materialets kvalitet dr kéind och stabil dver tid. For att fa en
fungerande handel med atervunnen ravara behover aktorer tidigt i virdekedjan
stodjas for att kunna tillgdngliggora plastavfallet for atervinning. Har behovs mer
kunskap om vilka plastfraktioner som har potential fér materialatervinning, konkreta
atgérder for att sortera ut dessa samt dokumentation for sparbarhet av materialet. I
dagslédget finns en avsaknad av vilfungerande standarder for att stodja verksamheter i
detta arbete och for att kommunicera kring plastens egenskaper fran avfall till
atervunnen ravara.

For fortsatt arbete foreslas att utveckla en metod for att 6verbrygga kunskapshinder
med direkt koppling till att plastavfallet inte tillgdngliggors for atervinning. Metoden
skulle bli ett praktiskt hjdlpmedel for verksamheter att fran sitt avfall pé ett
systematiskt vis sortera ut plastfraktioner som efterfragas for materialatervinning och
i forlangningen ocksa bidra till att mojligheten att atervinna plasten blir en styrande
parameter for verksamheten i produktion och ink6p. Avsikten dr att metoden vid
implementering ska utga ifrdn varje verksamhets unika forutsittningar och integreras
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i verksamhetens normala arbetsprocesser och ddrmed bli en del av foretagets miljo-
och kvalitetsstyrning. Pa sa vis upprittas ett kvalitetssékrat system for att
tillgdngliggora plastavfall for atervinning. Forstudiens hypotes var att det behovdes
ett verktyg likt en "handbok for plastatervinning” for att 6verbrygga kunskapshinder
i virdekedjan. Denna typ av verktyg bedoms dock inte ha samma potential att bygga
upp kunskap i praktiken, jamfort med en metod som integreras i arbetssitten.

Figur 1: Sorterat verksamhetsavfall och post-konsument plast har stérst potential att bidra till en 6kad
volym av atervunnen plast med hog kvalitet. Bild fran RISE IVF.
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If Sweden's use of plastic is to be sustainable, plastic recycling and the use of
recycled plastic need to increase. The project has been realized to create the
conditions for developing, implementing and disseminating tools that help reduce
and manage the risks and uncertainties of waste generators, plastic recyclers and
plastic users, thereby reducing the thresholds for the recycled plastics market. The
hypothesis in the project was that tools are needed to compile information on the
properties and applications of plastics to enable the basis and regulations for trading
in residual material and that there is a need to develop risk analysis tools for issues
related to the use of recycled plastics in industrial applications. The project explored
the need for this type of tool and suggested a design for continued work in a main
project.

The project was divided into five work packages. In the first work package, a current
situation analysis was carried out in order to clarify the volumes and types of plastic
waste that occur in various industries, to understand the possibilities for material
recycling of the plastic waste fractions that arise and to show the demand of plastic
types in different industries. The current situation analysis was conducted through
interviews and literature studies. The second work package was aimed at
investigating various business risks linked to a market for recycled plastics, and their
possible solutions. The third work package focused on how proposed tools would be
further developed and a workshop was held with the project partners to gather their
input on, for example, content, format, type of user, and management of the tools.
Within the fourth work package, workshops and dialogues were held with several
organizations to evaluate the conditions for a continuation of the project. The fifth
work package focused on dissemination of results, for example through a seminar
and network meeting, as well as coordination of the project.

The project has shown that in order to enable an increased use of recycled plastic, it
is necessary to make available more plastic in waste streams for recycling and to
introduce measures to ensure that this plastic can be of the highest quality possible.
The quality of the material has to be known and stable over time. In order to achieve
a well-functioning trade in recycled plastic raw materials, actors upstream the supply
chain must be supported in order to be able to make the plastic waste available for
recycling. Here, more knowledge is needed about which plastic fractions have the
potential for material recycling, about concrete measures to extract this material from
the fractions, and documentation for traceability of the material. At present, there is a
lack of well-functioning standards to support these operations and to communicate
the properties of plastics from waste to recycled raw material.

For continued work, it is proposed to develop a method for bridging knowledge
barriers related to the plastic waste not being made available for recycling. The
method would be a practical tool for businesses to systematically sort plastic
fractions for material recycling and, long-term, contribute to that the possibility of
recycling the plastic becoming a guiding parameter for the operations in production
and purchasing. The intention is that the implementation should be based on the
unique conditions of each business and be integrated into the business's normal work
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processes and thus become part of the company's environmental and quality
management system. In this way, a quality-assured system is established to make
available plastic waste for recycling. The pre-study hypothesis was that a tool in the
form of a "plastic recycling manual" was needed to overcome knowledge barriers.
However, this type of tool is not considered to have the same potential to build up
knowledge in practice, compared to a method that is integrated into the working
methods.
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Inledning oclt

bakgrund

I den senaste SMED-rapporten uppskattas att endast 8 % av plasten i svenska
avfallsstrommar materialatervinns. Om Sveriges anvindning av plast ska bli hallbar
behover plastitervinningen och anvéndning av atervunnen plast 6ka. En nyckel 1
detta #r att minska upplevda trosklar och osékerheter for foretag som vill investera i
atervinningssystemet och for foretag som vill anvénda atervunnen plast i sin
produktion. Projektet har genomforts for att skapa forutséttningar for att kunna
utveckla, implementera och sprida verktyg som hjélper till att minska och hantera
risker och osdkerheter hos avfallsgenererare, plastatervinnare och plastanviandare.
Hypotesen i projektet var att det behovs verktyg for att pa ett 6verskadligt séatt
sammanstilla information om plastens egenskaper och applikationer for att
mojliggora underlag och regelverk for handel med plast samt behov av att utveckla
riskanalysverktyg for fragestillningar kring anvéndning av atervunnen plast i
nyproduktion. Inom projektet undersoktes behovet av denna typ av verktyg inom
plastens virdekedja, primért med koppling till fordonsindustrin samt foreslas en
utformning av verktygen.

Genomforande
Projektet genomfordes inom fem arbetspaket (AP), enligt nedanstaende uppstillning:
e API Nulédgesanalys (RISE IVF)
e AP2 Risker kopplade till en marknad for atervunnen plats (Chalmers)
e AP3 Utveckling av verktyg (RISE IVF)
e AP4 Forutsittningar for ett fortsdttningsprojekt (Chalmers Industriteknik)

e APS5 Projektledning och resultatspridning (Chalmers Industriteknik)

AP1 Nulagesanalys

Nulédgesanalysen dr huvudsakligen baserad pa tva rapporter genomférda péa uppdrag
av Naturvardsverket: “Kartldggning av plastfloden i Sverige: Ravara, produkter,
avfall och nedskripning” (Ljungkvist Nordin, o.a., 2019) samt ”Okad
plastatervinning— potential for utvalda produktgrupper” (Stenmarck, o.a., 2018).

Dessa rapporter bedomdes mest relevanta och heltdckande for syftena att identifiera
volymer och typ av plastavfall inom olika branscher, forstd mojligheten att
materialatervinna identifierade typer av plastavfall samt for att besvara fragan vilka
plastkvalitéer som efterfragas i olika branscher.

For nuldgesanalysen genomfordes intervjuer med samtliga projektpartners samt
ytterligare fyra foretag som 4r anvédndare av plast samt fem foretag som &r
materialleverantorer av plast. De sistnimnda intervjuerna genomfordes under méssan
”Plastteknik Nordic 2019” i Malmé 8-9 maj 2019.
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Fragor till plastanviindare
Vilka &r era frimsta killor for atervunnen plastravara idag?
Hur sorteras ert verksamhetsspill? Hur arbetar ni for 6kad materialatervinning?

Hurdan ir er efterfrdgan pa atervunnen plastravara?
e Nu och for 2 ar sedan?

o Vilka krav stiller era kunder idag jamfort med forr dvs har ni kunder som kriaver
/frégar efter dtervunnen plast?

e Storre acceptans for “sdamre kvalitet”?
e Storre acceptans for hogra pris?

Hur upplever ni tillgdngen pé atervunnen plastravara?
e Nu och for 2 ar sedan?

e Vilka krav stiller ni idag jamfort med forr dvs kraver/fragar ni efter atervunnet
fran era leverantorer?

e Storre acceptans for “sdamre kvalitet”?

e Storre acceptans for hogra pris?

Vi arbetar mot malet att sénka trosklar for anvéindning av dtervunnen plast. Vad
skulle ur ert perspektiv hjdlpa marknaden mest?

Fragor till materialleverantorer
Vilka &r era frimsta killor for plastravara idag?

[ vilken utstrackning skoter ni sjdlva logistikfragor och i vilken utstrackning skots det
av en annan aktor (typ Stena, Ragnsells mfl)

I vilken utstrackning kan ni anvidnda post-konsument plast som ravara?
Vilka strommar finns som har acceptabel niva av kontaminationer?

e WEEE?
e Forpackningsplast?
e Specifik insamling (tradgardsmaobler? Andra exempel?)

Finns det kvalitetsskillnader i atervunna materialfraktioner beroende pé land, bade
produktionsspill och post-konsument?

Anvinds “allt” produktionsspill/overblivet virgin/ som finns att tillgd? Eller tror
du/ni att det finns ytterligare floden av produktionsspill tillgédngligt hos mindre
drivna plastbearbetare?

Exempel pa stillen ni skaffar material ifran?
e Forsdljningssidor-nitet

e Direkt fran foretag?

e Frén dtervinningsforetag

9(29)
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Hur upplever ni efterfragan pa atervunnen ravara?

e Nu och for 2 ar sedan?

Vilka krav stiller era kunder idag jaimfort med forr?
e Storre acceptans for ”samre kvalitet”?

e Storre acceptans for hogra pris?

Till olika aktorer stélldes dven fragan ”Projektets mal dr att sénka trosklar for
anviandning av atervunnen plast. Vad skulle ur ert perspektiv hjdlpa marknaden
mest?”

AP2 Risker kopplade till en marknad fér atervunnen plast

Inom arbetspaketet kring risker kopplade till marknaden gjordes inledningsvis en
forberedande behovsanalys med utgangspunkt i projektet CiMMRec, genomfort med
nagra av deltagarna dven i detta projekt. En metodik for dubbel jamforande fallstudie
med inbdddad analys (Yin, 2014) anvéndes, med empiriska data fran
atervinningslooparna fran olika foretag inom fordonsindustrins védrdekedja. De
studerade foretagen striackte sig fran primérproduktion av ravaror, produkttillverkare
och avfallshanterare till dtervinningsforetag. Datainsamlingen arrangerades framst
som semistrukturerade intervjuer (Kvale & Brinkmann, 2009), men kompletterades
med direkt observation, granskning av relevanta dokument och observation av
material och avfallsfloden. Totalt intervjuades initialt fem personer relaterat till
plastmaterial (dven négra intervjuer avseende metaller genomfordes pa samma sitt),
dér varje intervju varade mellan 30 och 90 minuter kring aspekter sdsom
informationsflode, reglering och affirsmodeller. Dataanalys utférdes inom ett
mycket kort tidsintervall efter datainsamling, och data och analys granskades,
jamfordes och diskuterades kontinuerligt med projektdeltagarna.

I ett andra steg gjordes sedan en oversikt av litteraturen kring supply-chain risker och
en modell av (Simangunsong, Hendry, & Stevenson , 2012) valdes att anvéndas som
utgangspunkt for det fortsatta arbetet, eftersom denna modell kan anses tidcka ett brett
spektrum av olika supply-chain-risker. Modellen anpassades och utgjorde
intervjuguide vid de efterfoljande intervjuerna med sju av projektdeltagarna. Ett
exempel fran en av intervjuerna &r bilagt i Bilaga 1.

I detta steg genomfordes kompletterande semistrukturerade intervjuer mellan 30 och
90 minuter framst avseende plast till fordonskomponenter och till férpackningar.
Analysen tog fasta pa risker som kunde anses utgora hinder for specificering av
komponenter i atervunnen plastravara.

AP3 Utveckling av verktyg

For utveckling av verktygen genomfordes en workshop med projektpartners dér ett
antal fragor besvarades av varje deltagande partner. En del av fragorna diskuterades
ocksa 1 detalj dir deltagande partners forklarade sina specifika svar och fortydligade
dem med fordjupande forklaringar. Féljande fragor besvarades genom anviandning av
verktyget "Mentimeter”:

1. Vilken typ av foretag arbetar anvéndaren pa?
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2. Vilken roll har anvéndaren pa foretaget?

(98]

I vilken typ av situation beh6éver anviandaren verktyget? Vad dr anvéndarens
mal?

Vilken information efterfragar anvindaren?
I vilket format vill anvéndaren ha verktyget?

Avgransningar - vad bor verktygen inte innehalla?

N » oA

Hur ska verktyget forvaltas efter avslutat projekt?

Svaren utvérderas och diskuterades av forskningsutforande projektpartners vid
efterfoljande mote och utifran dragna slutsatser samt utifran nuldgesanalysen, togs
forslaget beskrivet under Resultat fram. Delar av den initiala arbetshypotesen om
behov reviderades i detta arbete. I slutforslaget tog vi &ven med metodik som de
deltagande forskarna och foretagen hade erfarenheter av sedan tidigare.

AP4 Foérutsattningar for ett fortsattningsprojekt

Genom arbetspaket 1-3 har forslag om utformning av de aktuella verktygen tagits
fram. Projektet och forslaget kring verktyg “’skrotboken” presenterades vid en
nitverkstriff for Testbadds for plastatervinning' — med deltagare som representerar
avfallsgenererare, plastatervinnare, plastanvéndare, forskare/specialister och
branschorganisationer. Vid samma tillfille genomférdes en workshop kring forslaget
for verktyg “skrotbok” for att samla branschens input kring utformningen och fanga
idéer och synpunkter for genomforande i ett fortséttningsprojekt.

Dirutover har det forts en dialog med ett antal organisationer som anses kunna ge
sarskilt vardefull input till utformningen av ett fortsittningsprojekt, déribland SIS —
Svenska Institutet for standarder (personlig kontakt med Jenny Fagerland, som leder
ett projekt for standardisering av plastatervinning och atervunnen plast) samt
Biolyftet — foretagsutbildning om hallbara materialval inom Bioinnovation?
(personlig kontakt med Henrik Oxfall, RISE IVF) for att sékerstilla att projektet inte
tar samma vinkling och for att dra nytta av upparbetade erfarenheter.

Idéerna for ett fortsittningsprojekt har dven lopande diskuterats inom
projektkonstellationen.
AP5 Projektledning och dissemination

Projektet har koordinerats av Chalmers Industriteknik genom tit dialog med 6vriga
forskningsutforare samt genom regelbundna projektméten med industripartners.

Diarutdver har det inom projektet arrangerats en workshop for att effektivt samla
projektdeltagarnas synpunkter kring hur de bada verktygen ska utformas (beskrivet

! For mer information: https://www.ri.se/sv/vad-vi-gor/natverk/natverk-plastatervinning
2 F6ér mer information: www.bioinnovation.se/projekt/biolyftet
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under AP3). Det har ocksa genomforts en workshop under en nétverkstraff for
Testbadd for plastatervinning (RISE IVF) (beskrivet under AP4).

Projektet har presenterats vid ett seminarium kring cirkuldr ekonomi arrangerat av
IVL samt under tidigare ndmnd nétverkstraff for Testbadd for plastatervinning.

F ““‘; OCn H‘l‘ = 7,‘1[5\'\

AP1 Nulagesanalys

1. Identifiera volymer och typ av plastavfall som uppstar i olika branscher

1.1 Rapporter

I rapporten “Kartldggning av Plastfloden i Sverige” (Ljungkvist Nordin, o.a., 2019),
publicerad av Svenska MiljoEmissionsdata (SMED) pé bestillning av
Naturvardsverket, ges en grov men #nda dvergripande bild av hanteringen av
plastavfall i Sverige. Rapportens summering ger en mycket bra beskrivning av
dagens situation och utgor ett konkret underlag for forstaelsen av mojligheten till
plastatervinning, sett fran aspekten att plasten utgor ett avfall.

Tabell 1, nedan (ndmnda rapport, sid 11, tabell S1) visar plastavfallsmiangder dvs
volymer och behandling for aren 2016/2017 i jamforelse med 2010. Ett stort problem
med plastavfallet 4r att det dr blandat, vilket medfor att det i stor utstrackning tappar
sitt materialvdrde. Ddrav foljer logiken i att skicka det mesta till energiatervinning. I
rapportens sammanfattning konstateras att forpackningar har storst potential for 6kad
materialatervinning. Materialval och design av férpackningar anges kunna ha en stor
betydelse och kan potentiellt &ven 6ka utsorteringsgraden.

Plast fran byggverksamhet anges ocksa som en bransch dér atervinningen bor kunna
oka, inte minst for installationsspill, men @ven utsortering av forpackningar och
plastfilm. Sorteringsrutiner liksom kunskap om virdet hos plastavfall ses som viktiga
utmaningar.

Okad demontering av stora plastkomponenter fran fordon for fragmentering har
potential att 6ka materialatervinningen men uttrycks som en forhoppning f6r
framtiden snarare dn ndgot som snart véntas inforas. Om materialatervinning fran
fordon sker utan att foregas av demontering, blir plastavfallet mycket blandat och
diarmed blir materialvirdet lagt, pga. svarigheterna att separera blandade plasttyper i
rena enhetliga fraktioner, svart plast som ej kan identifieras etc. Det finns tekniska
begriansningar i dagens automatiserade sorteringsanlidggningar och hogst
materialvédrde for atervunnet nds om materialen sorteras per plasttyp sé tidigt som
mojligt.

Typen av avfall, i bemérkelsen vilken bransch det kommer ifrdn anges delvis i tabell
1. Vilken typ av plast som éaterfinns i avfallet och hur stor andel av avfallet som

utgors av en viss plast borde 6verensstimma med tillférseln av olika plaster pa
marknaden. Aktuella siffror for 2016 anges i tabell 3.
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1.2 Intervjuer av avfallsgenererare och plastféretag (kring kvalitéer och avfallstyper)

Avfallsgenererare avser i intervjuerna, foretag som har verksamhetsspill som ska
sorteras for atervinning. Verksamhetsspill avser plast som férekommer inom
produktionen men som inte dr produktionsspill. Verksamhetsspill kan besta av
emballage, forpackningar, film, mellanlidgg, plastdetaljer, transportskydd mm.

De foretag som intervjuats 6nskar ta krafttag och bli béttre pa sortering av sitt
verksamhetsspill. Idag sorteras pasar och film till atervinning men det mesta gar till
forbranning. Ett av foretagen utreder i egen regi om man ska ha fler bingar fo6r
sortering av avfall och om man kan skicka vissa fraktioner direkt till kompounderare.
Det finns foretag som talar direkt med sina materialleverantérer om att kunna skapa
en closed-loop dér detaljer fran verksamhetsspill kan gé tillbaka till leverantorer f6r
atervinning. Sadana lokala initiativ bedéms av flera experter som lovande och kan
vara de som snabbast skapar affdrer i virdekedjan.

Plastféretag som intervjuats dr materialleverantérer av plast, huvudsakligen
atervunnen. Det framkommer av intervjuerna att frimsta ravaran for atervunnet ar
produktionsspill, vilket inte klassas som avfall. Ett amne eller foremal ska, enligt
Naturvardsverkets definition, anses vara en biprodukt i stdllet fér avfall, om dmnet
eller foremalet:

e har uppkommit i en tillverkningsprocess dér huvudsyftet inte &r att producera
dmnet eller foremalet,

e kan anviéndas direkt utan ndgon annan bearbetning &n den bearbetning som ar
normal i industriell praxis, och

e kommer att fortsétta att anvédndas pa ett sitt som dr hilso- och miljomaéssigt
godtagbart och som inte strider mot lag eller annan forfattning.

Flera av dessa materialleverantdrer uppger att de anviander 15-20% post-konsument
plast bestdende av forpackningar av PP eller PE. Detta kommer framst fran Tyskland
som har riktiga tvéttanlaggningar. Det utsorterade forpackningsmaterial av PP och
PE som idag finns i Sverige har for lag kvalitet framst pga. dalig doft. Post-
konsument PET som siljs av Cleanaway (Veolia) i Sverige dr ett undantag eftersom
materialet baseras pd PET-flaskor fran pantsystemet och som gér igenom en
tvittanldggning som avldgsnar produktrester och etiketter.

2. Mojligheterna att materialatervinna identifierade avfallstyper

2.1 Rapporter

Rapporten “Okad plastatervinning — potential for utvalda produktgrupper: Baserat pa
ekonomi, tillgdng, klimateffekt och forekomst av farliga &mnen” (Stenmarck, o.a.,
2018) framtagen av Miljoinstitutet IVL pa uppdrag av Naturvardsverket, har getts ut
med syftet att ge en overskadlig och lattforstaelig analys och bedomning av "hir
finns potentialen” for en 6kad och siker materialatervinning av plast i Sverige.
Tabell 4 visar potentialen for 6kad atervinning ur ett méngdperspektiv. Siffrorna
sdger tyvirr ingenting om de praktiska mojligheterna, sett ur perspektivet om
materialen samlas in, eller ur kontaminationssynpunkt dvs om de &r férorenade med
andra material eller blandade med annan plast. Fargmarkeringarna i tabell 4 nedan
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motsvarar de firgmarkeringar som i rapporten aterges i en sammanfattande tabell dar
gron betyder stor potential, gul betyder medelstor potential och rod betyder liten
potential.

Rapporten som helhet ger dock perspektiv pa potentialen for verklig
atervinningsbarhet. I avsnittet "Analys och diskussion” dras relativt konkreta
slutsatser, varav de som bedomts som mest relevanta fér denna Nulédgesanalys,
aterges nedan. Punkterna nedan avser vilka omraden som har storst potential idag,
dvs for att pa kort sikt kunna 6ka volymerna av tillgdnglig materialatervunnen plast.

Plastférpackningar har nagra fordelar som gor att potentialen till 6kad
materialatervinning ar stor:

e For plastforpackningar finns det dedikerade insamlingssystem, vilket underléttar
for materialatervinning. Det innebdr att det finns en finansiering av
insamlingssystemet, det finns ansvariga organisationer och det finns en
infrastruktur for insamling.

e Plastforpackningar innehaller ocksa lite sdrskilt farliga &mnen eller farliga amnen
(SFA/FA), vilket dkar potentialen for 6kad materialitervinning jimfort med
andra produkter.

Plastforpackningar har kort livslidngd, vilket gor det mojligt att kidnna till
innehéllet samtidigt som inte plasten aldrats vid anvandningen. Forpackningar
fran verksamheter dr oftast en renare strom an den fran hushall (mer enhetliga
forpackningar och storre mangder fran varje insamlingspunkt). Det gor det ocksa
lattare att hitta avséttning for materialet och potentialen kan ddrmed anses vara
storre.

For fordon finns insamlingssystem vilket &r en fordel, men systemet &r i forsta hand
avsett for metallatervinning. Plast betraktas fortfarande som avfall. En utokad
manuell demontering dr en viktig pusselbit for att kunna 6ka andelen plast som kan
materialatervinnas pa mekanisk vig fran fordon. De komponenter som belyses i
rapporten, dvs hasplatar, stolpbekldadnad och stotfangare dr saidana som skulle kunna
demonteras relativt enkelt.

Inom byggsektorn uppstar plastavfall bade vid nyinstallationer och rivning. Det
sistnaimnda genererar plastavfall med hog alder och ibland med SFA/FA. Vid
nyinstallationer utgors plastavfallet ofta av spill fran ror och profiler med ként
innehall och hog renhet. I slutrapporten for projektet “Innovativ atervinning av ror
och profiler” (REPIPE) (Boss, Carlbom, Liljestrand, & Bjorkman, 2018), finansierat
av RE:Source konstateras foljande:

“Tillverkningen av ror i Sverige uppgér till ungefér 100 000 ton per ar. Cirka 5000
ton av detta blir installationsspill som idag néstan uteslutande gar till
energiutvinning. Utover detta uppkommer dven rorspill vid rivning och renovering. [
Sverige har vi flera stora rorproducenter som tillsammans efterfragar mer &n 5000
ton atervunnen plast fran insamlade vilsorterade plastror. Detta innebér att det spill
som uppkommer i Sverige kan behallas i ett cirkulért system dér rorspill kan
anvindas till att tillverka nya r6r.”
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Atervunnen kabelplast #r en avfallsstrdm som forbisetts i ovanstiende rapporter men
fran de anldggningar som finns i Sverige separeras arligen minst 4700 ton PVC och
5200 ton PEX. Dessa siffror kan i praktiken vara hogre. Den PVC som separeras ut
har under lingre tid analyserats med avseende pa SFA. Tillstdnd for anvindningen i
specifika tillampningar finns vilket gor att dven dldre PVC kan materialatervinnas i
nya produkter. Flera tillimpningar for atervinning av PEX har testats inom ramen f6r
projektet “"Resource efficient cable plastics recycling” (2013-2017, finansierat av
Vinnova).

2.2 Intervjuer med insamlingsféretag och materialatervinnare

Mojligheten att materialatervinna de avfallstyper som diskuterats i rapporterna fran
Naturvardsverket kan idag anses som mycket l1dg. Aven befintligt utsorterade
konsumentforpackningar i Sverige anses ha for 1ag kvalitet och materialatervinnare
vander sig till Tyskland for att fa tag i battre material. For att sdkra upp leveranser av
produktionsspill finns enskilda kompounderingsforetag av mattlig storlek, som
knyter 6ver 100 leverantorer av produktionsspill, till sig for att kunna leverera
atervunnen plast med hog kvalitet. Konkurrensen om produktionsspill &r mycket hog
och bilden som framkommer ér att en stor del av tillgdngligt produktionsspill
anvinds. Undantag utgors av spill som innehaller flera olika plaster som inte enkelt
later sig separeras eller dir produktidgaren inte tillater atervinning pga. risken for att
defekt produkt hamnar pa marknaden.

Det finns insamlingsforetag som nyligen startat en anlidggning for separering och
uppgradering av plast fran WEEE (e-avfall). Smiltfiltrerade fraktioner av PS och
ABS kommer att sdljas som pellets och motsvarar kundspecifikation, vilket innebar
att avséttning finns. Fran samma anldggning sorteras PP/PE ut som en mixad fraktion
av tvittade flakes.

3. Vilka plastkvaliteter efterfragas i olika branscher
Begreppet plastkvalitet kan avse typen av plast tex PP eller PE men det kan ocksa
avse renheten pa atervunnen plast. Nedan adresseras bada definitionerna.

3.1 Rapporter

Tabell 2 och 3 (Ljungkvist Nordin, o.a., 2019, ss. 42-43) visar fordelningen av
plastanvindningen i Sverige dver olika anvdndningsomraden samt de vanligaste
plasttyperna i Europa 2016 och exempel pa anvindningsomraden. Dessa siffror ger
en god bild av efterfragan inom olika branscher. Exemplen pa anvandningsomraden i
tabell 3 ger inte nagon representativ bild av anvdndningen av volymer olika
plasttyper. Dock visar tabellerna tillsammans att anvéindningsomradet forpackningar
dominerar och det dr dven detta omrade som pekas ut for att ha stérst potential for
okad materialatervinning.

3.2 Intervjuer med materialleverantérer och plastanvédndare

Plastanvindare avser foretag som producerar plastprodukter eller som &r
slutanvéndare (OEM), dér plastprodukter monteras och ingér i en mer komplex
produkt.
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Pa fragan om vilken kvalitet som efterfragas svarar bade materialleverantdrer och
anvindare att nivan pa kvaliteten pa den atervunna plasten forvintas och behover
vara samma som pa nyravara. Med kvalitet menas i manga fall mekaniska
egenskaper men dven “farliga 4mnen” som inte forekommer i nyravara men kan inga
i atervunnen plast beroende pa historiken hos materialet. Det finns ingen efterfragan
pa atervunnen plast med ldgre kvalitet och erfarenheten hos vissa slutanvindare 4r att
nivan ligger 10-15% ldgre @n kvaliteten pa nyravara. Det finns ett pagaende arbete
med att granska kravspecifikationer for att om mdojligt kunna acceptera atervunnet i
vissa komponenter, men av sammanhanget forstas att det géller atervunnet med
befintlig kvalitet och inte ldgre.

Sparbarhet och osikerheten om eventuellt innehll av FA och SFA ir en faktor som
behover lyftas upp vid diskussion om efterfragan.

4. Slutsatser angaende forstaelsen fér en framtida marknad av atervunnen
plast
En tydlig 6kning av konkurrensen om atervunnen plast framkommer i intervjuerna
med foretag. Det finns en 6kande efterfragan bl a fran stora féretag som Volvo och
Electrolux. Kvaliteten behover vara hog, vilket gor att allt produktionsspill och all
“ren” post-konsument plast som idag finns pa marknaden, verkligen anvénds. For en
framtida marknad behdver dock utsorteringen av dessa volymer dka och sorteringen
behover forbittras, sa att renare fraktioner blir tillgdngliga.

Av rapporterna framgar att det finns stora volymer plast som kan &tervinnas men det
krivs pd manga platser bittre insamlingssystem och sortering for att tillrdckligt rena
fraktioner ska uppsta. En konkret slutsats &r att sorteringen av verksamhetsspill
behover oka for att marknaden ska tillforas storre volymer av rena fraktioner. Detta
ar troligen en av de riktade insatser som pa kort tid kan ge mérkbart resultat. En
annan slutsats/hypotes &r att lokala synergieffekter dar foretag sorterar och skickar
tillbaka verksamhetsspill till sin materialleverantor kan ge snabb méngdokning av
atervunnet material. Effekterna av detta pé langre sikt dr ddremot oklara.

En mer ldngsiktig aspekt av hur méngden atervunnen plast ska kunna 6ka pa
marknaden ér att slutanvindare behover borja konstruera komponenter och produkter
for dtervinning sa att mer specifika plasttyper ga att separera fran varandra och
fortsdtta i virdekedjan utan nedgradering genom kontamination.

Vid intervjuer med foretag fran olika kategorier stélldes fragan: Vad skulle hjdlpa
marknaden for atervunnen plast? Nedan f6ljer nagra av de svar som gavs:

Det behovs mer konstruktion for atervinning.

Onodigt hoga kravspecifikationer maste bort.

Sparbarhet &r viktigt vid anvéndning av atervunnet material.

Ta bort onddiga hinder, t.ex. att det finns standarder som omdojliggor
anviandningen av atervunnet.

e Olika styrmedel krdvs

o Sikerstilla kvalitet 6ver tid — genomténkt kvalitetsarbete for atervunnet material
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Tabell 1: Kartlagda plastavfallmédngder och behandling 2016/2017, samt jamforelse med mangder fran
SMED f6r 2010. Avrundade méngder, fran Ljungkvist Nordin, o.a., 2019, sid 12, tabell S1.
Plastavfall 2010 2016/2017
M:iing | Miéngd Material- Material- Energiatervinnings- | Deponi
d (ton) atervinning, atervinnings- | grad eller briinsle, Sverige/
(ton) Sverige/utom | grad (%) Sverige/utomlands utomlands
lands (ton) (ton) (ton)
Blandat avfall och (¢ 791 000 0 0 Ca 791 000 -
sorteringsrester fran inklud
verksambheter till erat)
forbranning (exkl. 280 000 -
bygg) 560 000*
Varav import
Restavfall 193 0 278 000 - 0 278 000/0 -
Varav forpackningar 00 249 000
151
000
Bygg- och 43 00 152 000 1000/0 0.8 Ca 151 000/0 -
rivningsavfall 0
Varav utsorterad plast 63 000 1000/0
<
1000
Verksamhetsavfall 134 | 143 000* - - - -
(industri, utsorterad 000 *
plast
Utsorterade 46 96 000 96 000 44 - -
forpackningar 600
Grovavfall 39 00 77 000 0/2000 2,6 75 000/0
Varav ’kommunplast” 0 12 000 0/2000 17 10 000/0
Varav forpackningar 3000 22 000 0/0 22 000/0
Skrotade fordon 18 41000 0/0 0 37 000/0 4 000/0
000
Elavfall 34 31000 | 0/ 14 000**** 45 15 000/0 2 000/0
000
Pantflaskor 22 00 25000 21 000/0 84 4 000/0 -
Varav utsorterade 0 21000
19
000
Lantbruksplast 18 18 000 (16 000 - 2 000/0 -
SUMMA 557 | 1652000 134 000 - 1350 000 6 000
000
Import rent 300 95 000
plastavfall®* == 000
Export rent 91 83 000
plastavfall*####* 000

*Plastandel i det importerade avfallet antaget 20-40%, 790 000 fran ett antaget medelvérde pa 30%.
**En okénd, troligen mindre andel av denna mingd bestér av plastférpackningar, vilket medfor viss
dubbelrdkning i denna tabell eftersom de dessutom ingéar i “Utsorterade f6rpackningar” (96 000 ton).
***Baserat pa officiell statistik méngd satt pd marknaden och insamlad mingd som tillf6rts en effektiv
materialdtervinningsprocess”.
****Plasten fran elavfall exporteras for vidare sortering och materialatervinning. Slutlig materialatervinningsgrad

ir okénd.

*HIx* Avser insamlad méngd lantbruksplast, atervinningsgrad okand.
*#kxE*] form av avklipp, avfall och skrot. Behandling av detta okénd
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Tabell 2. Férdelning av plastanvédndningen i Sverige per omrade 2016 resp 2017 baserat pa efterfragan
hos plastbearbetare (Kélla: Conversion/Plastics Europe 2018), fran Ljungkvist Nordin, o.a., (2019, sid

42, tabell 2).
Anvindningsomrade Andel i Sverige 2017 (%) Uppskattad méngd i Sverige
2016 (ton)

Foérpackningar 39 485 000
Byggnation/konstruktion 21 262 000
Fordonssektorn 8 104 000
Elektronik 8 96 000
Hushall, fritid, sport 4 38 000
Jordbrukssektorn 3 51 000
Ovrigt (mobler, sjukvard m.m) 18 223 000
Totalt 100 1259 000

Tabell 3: De vanligaste plasttyperna i Europa 2016, exempel pa anvidndningsomréen och tillf6rsel till den svenska
marknaden av dess plaster (Plastics Europa 2017 samt SCB:s Utrikeshandeln och Industrins Varuproduktion),
fran Ljungkvist Nordin, o.a. (2019, sid 43, tabell 3).

Plasttyp Andel i Europa Miingd satt pa den Exempel pa anvindningsomraden
enl Plastics svenska marknaden om
Europa (%)* man antar samma
fordelning i Sverige
som i Europa (ton)
Polypropen (PP) 19.3 243 000 | Matforpackningar, ror, bildelar,
sedlar
Polyeten, mjuk 17,5 220 000 | Ateranvindbara pasar,
(PE-LD, PE-LLD) jordbruksfilm, matférpackningsfilm
Polyeten (PE-MD, 12,3 155000 | Leksaker, shampoflaskor, ror,
PE-HD) hushallsprodukter
Polyvinylklorid 10 126 000 | Fonsterramar, profiler, golv, ror,
(PVO) kabelisolering, tradgérdsslangar,
pooler
Polyuretan (PUR) 7,5 94 000 | Byggisolering, kuddar och
madrasser, isolerande skum for
kylskap
Polyetentereftalat 7.4 93 000 | Flaskor for vatten, laskedrycker och
(PET) juice
Polystyren (PS) 6,7 84 000 | Glasogonbagar, plastmuggar,

och expanderad
polystyren (PS-E)

forpackningar, byggnadsisolering

Ovriga plasttyper, 19,3 243 000 | Navkapslar, pekskdrmar, optiska

t.ex. ABS, PBT, fibrer, glaségonlinser, takplattor,

PMMA, PA m. fl. kabelbeldggning i
telekommunikation

Totalt 100 1259 000

*fordelningen baserad pé efterfragan hos plastbearbetare.

Tabell 4. Potential fér 6kad materialdtervinning av de studerade produktgrupperna fran ett
mingdperspektiv. Potentialen &r uttryckt som méngdintervall (ton); < 100 ton100-250, 250-500, 500-
1500, 1500-3000, 3000-5000, 5000-10000, 10000-50000 och 50000-100000, frén Boss, Carlbom,
Liljestrand , & Bjérkman (2018, sid 27, tabell S1).

Produktgrupp Potential fér 6kad materialatervinning (ton)

Plastgolv - fraimst PVC 1500-3000 (exkl. okdnd mangd golvavfall fran
rivning)

Plastror - frimst HDPE, PP och PVC 3000-5000 (exkl. okédnd méngd roravfall fran
rivning)
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Konsumentférpackningar- frimst LDPE, 50 000 — 100 000
HDPE, PP och PET

Verksamhetsforpackningar - frimst LDPE, 50 000 -100 000
HDPE, PP och PET

Lantbruksplast - frimst LDPE och LLDPE 1500-3000
Engangsforkliden -framst LDPE 500-1500
Elektronik totalt 10 000- 50000

Kyl och frys - frimst PUR, PS, PP, ABS, PVC 5000-10000
Bilar totalt 10000 — 50000
Stolpbeklidnader - fraimst ABS 500-1500
Stotfangare - framst PP 1500-3000
Leksaker Okénd méngd

AP2 Risker kopplade till en marknad fér atervunnen plast

En forberedande behovsanalys utford 1 projektet CiMMRec, vilken gjordes med
nagra av deltagarna dven i detta projekt, togs inledningsvis upp. Denna visade pa att
det dr viktigt att ta med tidsaspekten i forhallande till tillgéingliga volymer och behov
av plastmaterial ndr man vill arbeta med atervunnen plast. Vid projektering av en
produkt for fordonsindustrin behdver man kinna sikerhet kring att det specificerade
materialet (oavsett om det avser ny ravara eller atervunnen plast) finns tillgdngligt i
5-15 ar, i volymer pa dver hundra ton per ar och inom rimliga prisintervall 6ver
tiden, for att anvénda den i nykonstruktion. Mindre volymer eller tidsspann kan
kanske anvindas for komponenter till eftermarknaden. For anvindning som
forpackningsmaterial dr ddremot tidsintervallen mycket kortare och man kan néstan
bortse fran att sdkra volymer flera ar framat. Daremot kan en standardisering av
forpackningsmaterial vara viktig.

I detta projekt gjordes sedan en inledande oversikt av litteraturen kring supply-chain
risker och en modell av (Simangunsong, Hendry, & Stevenson , 2012) anvindes
eftersom den kan anses tédcka ett brett spektrum av olika supply-chain-risker.
Modellen anpassades for att passa fallet anskaffning av plastmaterial for olika delar 1
virdekedjan for atervinning av plast. En vidareutvecklad schematisk bild anvéndes i
intervjustudien for att utrona effekterna pé viktiga parametrar och nyckeltal sdsom
arbetsmiljo, sdkerhet, produktkvalitet, leveranssikerhet, kostnader, miljo, m.m. (figur
2). De olika motatgérderna pa kort och lang sikt diskuterades i intervjuerna.
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Figur 2. Effekter pa viktiga parametrar och mojliga atgirder for att minska negativa effekter togs upp i
intervjuerna

Intervjuer med projektdeltagarna skedde framst avseende plast till
fordonskomponenter och till forpackningar. Fér komponenter &r de storsta hindren
kvalitetsrelaterade. Kostsamma tester avseende kvalitets- och sdkerhetskrav gor att
man ogérna byter material. Ovana och osdkerhet om langtidseffekter av féroreningar,
och att molekylkedjorna kortas ned i &terkommande atervinning gor att man ar
ovillig att prova atervunnen plast i vissa komponenter. Tekniska problem som
resulterar i osdkerhet att fa tillricklig renhet gor att man undviker atervunnen plast i
hogfinishytor och lackerade ytor. Kompetensen avseende plast ér lag inom vissa
funktioner i féretagen, vilket kan leda till begreppsforvirring. Det dr oklart om vikten
pa komponenterna paverkas, men osédkerheten kring detta gor att man ibland
undviker dtervunnen plast.

Vissa hinder innebér framst forseningar eller fordyringar i produktutvecklings-
processen. Métningar och tester av materialegenskaper tar tid och maste goras for
material med tidigare oprovade specifikationer. Sakring av volymer for hela
produktlivscykeln tar langre tid for atervunna material 4n vid anviandning av ny
ravara. Bredare materialspecifikation for dtervunnet material kan gora att man har ett
mindre processfonster, vilket i virsta fall gor att dldre utrustning inte kan anvéndas
for atervunnet material. Man kan ocksa behova testa att utrustningen kan hantera
materialet. Lagring av material i forsorjningskedjan kan innebéra fordyringar. Ibland
uppstar pa grund av att efterfragan &r pa stora volymer 6ver lang tid ett omvént
volym — pris samband, med ldgre pris pa sma volymer. P4 grund av avsaknad av
tillrackligt rena post-konsumentfraktioner inom Sverige &r dessa ofta dyrare dn
industrifraktioner, som ofta dr renare men kommer i mindre volymer per
specifikation).

Lukt, som har varit ett problem historiskt kan man idag undvika. Prisfluktuationer,
som ndmns i litteraturen, upplevs av de intervjuade vara ldgre for atervunna material
an for nya oljebaserade. Risken for att fa in farliga &mnen genom atervunnen plast
har ndmnts som ett orosmoment, men har &dnda inte varit nagot reellt problem for
spill fran tillverkningsindustrin eller fran atervunna forpackningar dér plasten &r
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relativt ny. Aven for atervunna fordonskomponenter borde det vara relativt Litt att
undvika farliga &mnen dé det finns god spéarbarhet bakéat. Efterfragan har historiskt
varit 1ag pa atervunnen plast, men det verkar nu som att den 6kar, med en uttalad
ambition fran biltillverkarna att 6ka anvindning och marknad for atervunnen plast.
Detta har gett ett moment 22 i det att fa haft incitament att sortera goda
plastkvaliteter. I praktiken dr det framst ofdrgad PE som sorteras ut trots att det finns
mojligheter att fa rena fraktioner av PP, PS, PET, m.m., fran tillverkningsindustrin,
men béttre méarkning och standardisering av inkommande forpackningar med
avseende pa plastkvalitet behdvs troligen ocksa.

AP3 Utveckling av verktyg
”Plastens skrotbok”

Nedan foreslagna verktyg i form av en metod for hantering av verksamhetsavfall
foreslas utifran de dragna slutsatserna att det finns ett stort behov av att bittre sortera
verksamhetsavfallet. Det finns potential att vid kéllan i verksamheten, déir avfallet
uppstér, dstadkomma sortering som gor att renare fraktioner kan erbjudas
marknaden. Verksamhetsavfall skickas idag i stor utstrackning till forbranning
eftersom plasten lagts i fraktionen “brannbart”.

Utvecklingen av verktyget som tidigare har kallats ’Skrotboken for plast” ska snarare
betraktas som en metod for analys och utveckling av floden for materialatervinning,
som for praktiskt genomforande kan kombineras med en tjdnst, vars utférande
baseras pa metoden. Som utgdngspunkt for metoden anvénds ”Waste Flow
Mapping”, som beskrivs under nedanstdende lank:

http://www.diva-portal.org/smash/get/diva2:1199453/FULLTEXTO1.pdf

I korthet ska metoden for kartldggning av avfallsstrommar av plast inom en
verksamhet kombineras med materialkunskap, for att &stadkomma béttre sortering.

Malet for metoden é&r att sortera verksamhetsspill av plast for:

» Verklig materialatervinning (inte forbrénning)

» Renare fraktioner som ger storre volymer till marknaden. Systemnytta genom att
manga gor lika.

» Lonsamhet genom affdrer med &tervinnare/materialleverantorer

Nedan beskrivs i punktform hur metoden bor verka utifrén tanken att den
implementeras inom ramen for en tjinst. Metoden avser alltsa att leverera konkreta
resultat for organisationen som vill sortera sitt verksamhetsavfall och forutsitter att
organisationen deltar aktivt genom att bidra med bade tid och resurser.

Metoden startar med en genomgang av verksamhetsavfallet, grovt beskrivet under
lanken for Waste Flow Mapping. Genomgéngen resulterar i en kartliggning som
visar bl. a var avfallet uppstar och vad det bestar av, vilka volymer och vid vilka
tidpunkter. Aven logistikkostnader for hanteringen kartliggs.
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Nista steg i metoden handlar om att ta fram en strategi fér och planera hur avfallet
ska sorteras for att uppné maximalt vérde ur materialatervinningssynpunkt. Har
kommer specifik materialkunskap att behdvas sa att rétt plast sorteras pa rétt stille. |
planen som gors upp ska det vara tydlig vilka resurser som kravs, nir och var for att
kunna genomfora en omsorgsfull sortering och omhéndertagande i hela kedjan hos
verksamheten. Strategin och planen dokumenteras och presenteras for relevant
ledning.

Fran kartldggningen finns nu informationen om vilka volymer och vilka material som
organisationen kan erbjuda nista led i materialhanteringskedjan, allt med fokus pa att
na malet [onsamhet genom affdrer med atervinnare och materialleverantorer.

Den som ansvarar for genomforande enligt metoden bor vara nagon med kontakter
och kompetens for att ta sig an uppgiften att ordna méten med relevanta partners for
att reda ut vem som tar hand om vad av det sorterade verksamhetsspillet och i vilken
utstrackning det gar att gora “affdrer” av det. Denna del av metoden kan vara det som
kriaver mest arbete i form av kontakter och 6verenskommelser. For fortydligande av
detta steg, se exempel nedan.

For det praktiska genomforandet av att infora alla steg beskrivna i metoden kravs
utbildning och dokumentation. Engagemang hos organisationen som implementerar
metoden #r en forutsdttning samt att det finns beslut om beviljande av de resurser
som krévs i form av tid och utrymme. Dokumentation i form av beskrivning hur
sortering gar till 4&r nédvandig men framfor allt fysiskt synliga instruktioner i form av
bilder och text pa och i anslutning till insamlingspunkterna i verksamheten.

Nar sorteringen pagatt verenskommen tid gors en utvirdering av hur det fungerar

samt en uppfoljning da det géller behov av ytterligare utbildning eller férdndringar

av praktisk hantering. Uppfoljningen bor ocksa omfatta kontakter med alla partners
som tar hand om det material som sorteras for bl a kvalitetsuppfoljning.

Ett ytterligare steg i metoden kan ldggas till som omfattar genomgéng av materialval
vid ink6p, eftersom det s& smaningom paverkar vilka material som finns i
verksamhetsavfallet. En genomgéng av materialval och granskning av argumenten
for vilka material som viljs, eventuellt nya val samt fortsatt strategi gas igenom.
Malet bor vara att vélja material med storsta mojliga atervinningsbarhet.

Forenklat exempel av metoden

= Foretaget "Motorn™ tillverkar elmotorer. Nu vill de fa ordning pé sitt
verksamhetsavfall, sortera ritt, se till att mer materialatervinns och eventuellt
fordndra sina inkop, eftersom en del av inkopen péaverkar verksamhetsavfallet.

* Motorn kontaktar "X som utvecklat metoden ”Virdeplast™.

» X kommer till Motorn och gar tillsammans med avfallsansvarig igenom de
avfallsstrommar (av plast) foretaget har.

» X hjilper avfallsansvarig att gora en “karta” som visar vilka plastprodukter som
finns i avfallet, var i verksamheten avfallet uppstar och var insamlingsbehoven
finns; logistikschema for insamlingspunkter upprittas.
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Kartan innehaller t.ex. foljande strémmar:
= PE strackfilm gron,
= PE strackfilm transparent;
= PUR Mellanlidgg
= PA skyddskorkar réda
» PE Skyddskorkar grona
= PET forpackning
= PP pésar

X och avfallsansvarig gor en plan:
= vilka resurser som krévs for att borja sortera de olika kartlagda strémmar
(mantimmar, kirl, utrymmen etc.)
= en uppskattning vilka volymer man kommer fa fram
= f{Grankrar i verksamhetsledning
= far beslut och resurser for att ga vidare med sortering av
verksamhetsavfall

X (som har kunskaper och kontakter inom atervinningskedjan, dvs med
materialdtervinnare, plastbearbetare, materialleverantorer) och personal pa
Motorn (inkdpare/den som har kontakt med leverantorer) ordnar méten med
berorda parter. Malet 4r att reda ut vem som tar hand om vad av strdmmarna och
om det gar att gora business t.ex.:

» PE strackfilm gron — tillrdckligt ren for att ga till
kompounderingsforetaget

» PE strackfilm transparent — tillrackligt ren for att ga till
kompounderingsforetaget

» PUR Mellanldgg — kan ej materialatervinnas; atervinningsforetaget med
forbranningsanldggning tar detta

» PA skyddskorkar roda — gar tillbaka till Motorns materialleverantor

» PE Skyddskorkar grona— gar tillbaka till Motorns materialleverantor

= PET forpackning — gar till den kommunala insamlingen som skickar till
kemisk dtervinning DEPOL (framtida metod)

= PP pasar — Motorn gor upp med sin materialleverantor att dessa pasar kan
ateranvindas forutsatt de 4r helt rena

X och avfallsansvarig ordnar dokumentation och utbildning f6r personalen pa
Motorn. Insatserna gor pa ett sddant sitt att avfallsansvarig sedan sjilv kan
introducera nyanstillda och halla i uppfoljningar.

X och avfallsansvarig gor uppfoljning efter 6verenskommen tid. Sorteras
materialet ritt? Behdvs mer utbildning? Tydligare instruktioner?

Avfallsansvarig kommer fortséttningsvis vara ansvarig gentemot
“kunderna”/kontakterna som tar hand om de olika strommarna av avfall. Hen
ansvarar for kvalitén pé det som gér ut fran Motorn.
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» Nir Motorn kdnner sig redo for nista steg gar X igenom materialval och
produkter med inkdpsansvarig. Man bestimmer sig da for nagra forédndringar
som gor att antalet strommar reduceras fran 7 till 4. (Detta kunde man eventuellt
gjort redan fran boérjan om Motorn hade varit mottagliga for det, men det kunde
ocksa fordrojt arbetet med sortering)

Riskverktyget

Problemen som togs upp 1 de olika delstudierna bedomdes vara relativt stora
betriaffande mismatch av utbud och efterfragan pa materialspecifikation, sérskilt att
material som sorteras inte sorteras tillrdckligt sortrent for att fylla upp behovet pa
marknaden. Det behovs darfor ett stod att sortera plastavfall 1 sortrena,
fororeningsfria kvaliteter dér detta d&r mojligt. Det dr framst i tillverkningsindustrin,
men kanske dven i detaljhandeln (férpackningar) och fordonsdemontering som det
finns storst potentiella floden. Stodet som behdvs for sortering dr bade av karaktéren
allmin waste management - att managera skyltning, kérl och internhantering av
restmaterialet s att det inte blandas - och materialkunskap, dvs att forstd vad som
inte far blandas och vad som kan eftersorteras och dess inverkan p& materialvirdet.

De supply chain risker som diskuterades bedomdes inte i forsta hand kréva ett
berikningsverktyg for anvindning i det l6pande arbetet pa foretagen, utan med mer
materialforstaelse och en allmint fordndrad attityd kan en matchning av materialen 1
utbud och efterfragan i tid och rum underléttas. Daremot bedoms det behdvas mer
forskning kring dessa hinder for att se om effekterna och kostnader f6r
plastatervinningsystemets logistik och marknader kan behova ytterligare atgérder,
eller hitta potentialer for forbéttringar i dessa avseenden. Det &r bl a policy-aktorer
som kan behova utforma detta till ett verktyg for analys av systemets effektivitet.

AP4 Foérutsiattningar for ett fortsattningsprojekt

AP4 har primért syftat till att ldgga grunden for ett fortsattningsprojekt for att
vidareutveckla, testa och implementera samt sprida de verktyg som har foreslagits i
forstudien. Baserat pa resultaten fran AP1-AP3 har ett forslag tagits fram och
diskuterats inom projektgruppen samt med andra aktdrer som har eller kan ha baring
pa ett fortséttningsprojekt. Projektidén har ocksa presenterats pa en 6vergripande
niva vid en nitverkstraff for Testbadd for plastatervinning och vid samma tillfille
genomfordes ocksa en workshop for att vidareutveckla forslaget till ett
fortsittningsprojekt. Vid denna traff konstaterades att det finns bade behov av och ett
intresse for fortsatt arbete. Nagra nycklar till ett lyckat fortséttningsprojekt dr att det
aktiveras en projektkonstellation med deltagare fran hela virdekedjan, att projektet
har tydligt stod fran atervinningsindustrin och att olika typer av verksamheter kan
engageras for att delta i metodutvecklingen. Det finns i dagsldget en grund till
projektkonstellation, men arbetet med att engagera ritt aktorer fortgar efter
forstudien.

Den 6nskade systemforéndringen ett fortsdttningsprojekt skulle verka for 4r att mer
plastavfall ska kunna nyttiggdras som en resurs. Baserat pa resultaten i AP1-AP3 blir
det da nodviandigt att sétta in atgérder for att kunna tillgdngliggora mer plastavfall for
atervinning. Detta dr kopplat till olika typer av hinder, vilka alla beh6ver adresseras
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for att sidnka trosklarna for marknadens aktérer och mojliggora en héllbar
plastanvindning. Forslag om fortsatt arbete fran denna forstudie utgér fran behovet
att motverka kunskapshinder, framforallt hos aktorer vars roller finns tidigt i
virdekedjan.

I forstudien har det framkommit att upprittandet av en gemensam nomenklatur —
eller en standard - f6r att kommunicera kring ett materials egenskaper fran avfall till
atervunnen ravara verkar stirka mojligheten att materialatervinna. Ett gott exempel
pa detta dr Skrotboken (for stal), vilken bestar av ett erfarenhetsbaserat
klassificeringssystem for stalskrot och ar en branschéverenskommelse mellan
skrothandel och stalverken.

Det har ocksa framkommit att det finns en serie av befintliga svenska standarder med
biaring pa plastatervinning och atervunnen plast. Tva av de i sammanhanget mest
relevanta standarderna dr SS-EN 15347:2007 Karaktdrisering av plastavfall samt
SS-EN 15343:2007 Sparbarhet av plastatervinning och vérdering av
overensstimmelse av atervunnet material. Baserat pa en mindre undersokning inom
projektet verkar ovan nimnda standarder dock ha dalig spridning inom industrin.
Orsakerna till detta &r inte kdnda och har heller inte kunnat undersékas inom ramen
for projektet, men vid dialog med SIS (J. Fagerland) bekriftades att standarderna i
fraga inte anses vara helt aktuella och att de dr upptagna for revidering. Reviderade
standarder forvintas finnas inom 2-3 ar.

I virdekedjan for atervunnen plast har det i forstudien kunnat konstateras att det finns
en avsaknad av vilfungerande standarder for hur man kommunicerar egenskaper for
plasten fran avfall till &tervunnen ravara. Aktorer i senare delar av virdekedjan och
de som handlar med atervunnen plast beskriver att de parametrar som anvands for att
ange materialets kvalitet &r; typ av plast, mekaniska egenskaper, innehall av additiver
och fororeningar samt sparbarhet for materialet. Tidigt i vdrdekedjan, dar avfallet
uppstar, finns generellt sett inte tillrackligt med kunskap for att kunna ange
materialets kvalitet enligt dessa parametrar. Det anses dérfor foreligga ett behov av
att bildligt talat flytta denna kunskap bakat i virdekedjan for att kunna dstadkomma
fordndringen att ett material, som i dagsldget hanteras som ett avfall istillet nyttjas
som en resurs. | vintan pa en verkningsfull standard inom omradet verkar det ocksa
finnas ett behov av ett praktiskt hjalpmedel for att 6ka utsorteringen av rena och
efterfragade plastfraktioner fran plastrika avfallsstrommar.

Malsittningen med det fortséttningsprojekt som har diskuterats i projektgruppen &r
att utveckla en metod for analys och utveckling av system for systematisk utsortering
av plastavfall, 1 syfte att skapa vildefinierade fraktioner av atervunnen plast, som
uppfyller marknadens krav. Metoden ska kunna nyttjas av olika typer av
verksamheter och med en rimlig arbetsinsats kunna integreras i verksamhetens
arbetsprocesser, 1 syfte att uppritta ett kvalitetssékrat system for att tillgéngliggora
plastavfall for atervinning. Metodutvecklingen foreslas ske genom ett iterativt
uppldgg och under projekttiden ska metoden implementeras i ett flertal verksamheter
(testskala) for att ge 6kad kunskap om avsittningsmojligheter for plastavfallet samt
om incitament och vilfungerande arbetssétt for att 6ka utsorteringen av plast. Det
iterativa upplégget bidrar till mer kunskap om vilka typer av plast som bor utsorteras
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fran verksamhetsavfallet i de specifika verksamheterna, vilka likheter och skillnader
som finns mellan olika typer av verksamheter, hur fraktioner kan systematiseras med
bibehallet virde och ddrmed ges information om hur insamlingen kan ske pa ett mer
standardiserat vis for att skapa forutséttningar att kunna samla in stérre volymer.

Den foreslagna projektidén ar ett tinkbart sitt att arbeta vidare for att sdnka
trosklarna for marknadens aktorer, tillgédngliggora mer plastavfall for atervinning och
diarmed stimulera anvdndningen av atervunnen plast. Metoden forvintas ha god
miljémaéssig potential i och med att den 6kar forutsdttningarna for att recirkulera
tidigare anvind plast fran ett stort antal verksamheter. Genom att fokusera pa
verksamhetsavfallet, ddr det finns mojlighet att tillga relativt rena plastfraktioner
samt att genom en riktad insamling ocksa halla fraktionerna rena i hela
transportledet, forvintas ocksa att det efterféljande behovet av energikriavande
processer som tvittning och torkning minskar eller helt uteblir. P4 sa vis minskar
uppkomsten av fossila utsldpp, bade genom att behovet av jungfrulig plast minskar
samt att klimatpaverkan i bearbetningsledet fran avfall till a&tervunnen ravara
minskar.

For att uppna verklig fordandring behdver metoden, som primért blir ett verktyg for
att motverka kunskapshinder, sannolikt kompletteras med atgiarder som verkar pa de
tekniska hindren kopplade till utmaningen att tillgédngliggora plastavfall for
materialatervinning. Ett exempel pé ett sddant hinder 4r nuvarande transport- och
logistiksystem inom avfallsomréadet. Systemet behover utvecklas och vara anpassat,
sett bade till kostnad och miljopaverkan, f6r insamling av utsorterade plastfraktioner
i mindre volymer. I ett helhetsperspektiv blir det viktigt att sdkerstilla att den
positiva effekt som ges av att jungfrulig ravara kan erséttas med atervunnen, inte
Overskuggas av ett ineffektivt insamlingssystem med 6kat transportbehov och fossila
utslépp som f6ljd.

APS5 Projektledning och dissemination

Projektledningen har sikerstillt projektets framdrift, budgetuppfoljning,
kommunikation med finansidr och samverkan med 6vriga finansierade projekt inom
utlysningen. Projektet blev pa grund av byte av projektledare forlangt, men har
dérefter genomforts enligt plan och resultat har levererats utifran beslutsmeddelande
och ny tidplan. Finansidrens villkor om samverkan med SIS och det
standardiseringsarbete som pagér inom plastomradet samt med det nystartade
Biolyftet har bidragit till féreslagen utformning och avgrénsning for ett
fortsdttningsprojekt.

Projektet har presenterats vid tva tillfillen, dels under ett seminarium angaende
cirkuldr ekonomi arrangerat av IVL, dels under en nétverkstraff for Testbadd for
plastatervinning (RISE IVF).

4 et I “ nacta ctar
LITS«< er, nytilggorandae ocn nasta siteq

Under forstudien har det framkommit att kvalitetsbegreppet for atervunnen plast
diskuteras pa olika sitt beroende pé aktorens roll och placering i virdekedjan.
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Aktorer i senare delar av virdekedjan och de som handlar med atervunnen plast
beriittar att de parametrar som anvénds for att ange materialets kvalitet &r; typ av
plast, mekaniska egenskaper, innehall av additiver och féroreningar samt sparbarhet
for materialet. Tidigt i virdekedjan, dar avfallet uppstar, finns generellt sett inte
tillrackligt med kunskap for att kunna ange materialets kvalitet enligt dessa
parametrar. Det finns dérfor ett behov av att flytta denna kunskap bakat i
virdekedjan for att kunna astadkomma f6riandringen att ett material som i dagsldget
hanteras som ett avfall istdllet nyttjas som en resurs.

Forstudien har ocksa visat att det finns en tydlig efterfragan pa marknaden av
atervunnen plast. De kvalitetskrav som stills pa den atervunna plasten &r for en given
applikation eller komponent dock att jamfora med jungfrulig ravara, vilket gor att
konkurrensen om de tillgidngliga volymerna av atervunnen plast som haller denna
kvalitet blir hog. I dagslaget utgors den atervunna plast som anvénds primért av
produktionsspill samt en mindre andel ren post-konsument plast.

Enligt statistik och litteratur finns det en stor potential till a&tervunnen plast fran vissa
avfallsstrommar. Potentialen hir avser ofta volym och om plasten betraktas vara
atervinningsbar (vilket inkluderar att det t.ex. finns en kdpare). Utifran det
perspektivet &r sérskilt utpekade strommar Forpackningar, Fordon och Bygg.
Gemensamt for plasten i avfallsfloden 4r att det krévs béttre sortering och
vélfungerande insamlingssystem for att den ska bli tillgénglig for tervinning.

For att kunna mojliggora en 6kad anvidndning av atervunnen plast ser vi att det &r
nddvindigt att dels tillgdngliggora plast i avfallsstrommar for atervinning samt att
infora atgédrder for att denna plast ska kunna halla sa hog kvalitet som mojligt och att
materialets kvalitet dr kidnd och stabil 6ver tid. For att fa en fungerande handel med
atervunnen ravara behover aktorer tidigt 1 vdardekedjan stodjas for att kunna
tillgdngliggora plastavfallet for dtervinning. Hér behovs mer kunskap om vilka
plastfraktioner som har potential for materialatervinning, konkreta atgérder for att
sortera ut dessa samt dokumentation for sparbarhet av materialet. I dagsldget finns en
avsaknad av vilfungerande standarder for att stodja verksamheter i detta arbete och
for att kommunicera kring plastens egenskaper fran avfall till atervunnen ravara. Det
pagér dock ett omfattande standardiseringsarbete for omradet atervunnen plast och
det finns en forviantan om att de standarder som tas fram ocksad kommer att adressera
ndmnda utmaningar. Men dven i det fall internationella standarder tas fram, finns
sannolikt dven ett behov av ett mer praktiskt hjalpmedel for att verksamheter, med en
rimlig insats och integrerat i sina arbetssétt, ska kunna sortera ut den plast som kan
avsittas till materialétervinning.

I forstudien undersoktes dven behovet av ett sérskilt riskverktyg for att stodja foretag
i deras arbete att ersétta jungfrulig rdvara med atervunnen. Avsikten var att
riskverktyget skulle nyttjas i det 16pande arbetet for att systematiskt kunna
identifiera, virdera och hantera risker kopplade till leverantorsledet. Slutsatserna fran
det arbetet &r att behovet inte forefaller vara lika stort som var hypotesen i forstudien.
Rekommendationen r istéllet att arbeta in specifika aspekter i befintliga verktyg,
t.ex. 1 leverantorsbedomningar. Daremot skulle ett utvecklat ramverk for atervunnen
plast, vara ett vardefullt metodsteg i den fortsatta utvecklingen av marknaden och
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kunna integreras i den ovan foreslagna metoden, for tydliggdrande av hinder och
prioritering av atgarder.

Resultaten fran projektets AP1-AP3 har bidragit till att forma ett forslag till ett
fortsittningsprojekt, dar syftet dr att utveckla en metod for att Sverbrygga
kunskapshinder med direkt koppling till att plastavfallet inte tillgangliggors for
atervinning. Metoden skulle bli ett praktiskt hjalpmedel for verksamheter att fran sitt
avfall pa ett systematiskt vis sortera ut plastfraktioner som efterfragas for
materialatervinning och i forlingningen ocksa bidra till att mojligheten att atervinna
plasten blir en styrande parameter for verksamheten i produktion och inkop.
Avsikten dr att metoden ska integreras i verksamhetens normala arbetsprocesser och
inga i foretagets milj6- och kvalitetsstyrning. Forstudiens hypotes var att det
behovdes ett verktyg likt en “handbok for plastatervinning” for att verbrygga
kunskapshinder i virdekedjan. Denna typ av verktyg bedoms dock inte ha samma
potential att bygga upp kunskap i praktiken, jamfort med en metod som integreras i
arbetssitten. Dessutom #r plastatervinning ett omrade som utvecklas och forandras
snabbt och informationen som finns i formatet av en handbok riskerar att snabbt bli
inaktuell.

En vilfungerande och i industrin implementerad metod for utsortering av sortrena
och efterfragade plaster har stor potential att bidra till att plast fran verksamhetsavfall
behandlas och anvinds som en materialresurs istéllet for energiatervinning och
diarmed bidra till en héllbar plastanviandning. Det rekommenderas att i ett
fortsittningsprojekt ha en tit dialog med SIS, sa att den utvecklade metoden och
senare fardigstilld (internationell) standard inte motverkar varandra.

For att uppna en hallbar plastanviandning &r ytterligare en nyckelfraga att sitta upp ett
logistiksystem som tillater insamling av mindre volymer av sortrena fraktioner. Det
ar en forutséttning for att det utsorterade materialet ska kunna nyttiggoras och en
rekommendation for fortsatt arbete #r att undersdka hur ett sadant logistiksystem ska
fungera. Det fortséttningsprojekt som har diskuterats som nista steg pa denna
forstudie omfattar inte logistiklosningen i insamlingssystemet, utan &r ett projekt som
primért syftar till att 6verbrygga kunskapshinder — pa samma sétt som de verktyg
som har undersokts i forstudien. Forvéntan &r dock att den utvecklade metoden ska
resultera i att utsorterade plastfraktioner kommer att synliggoras pa ett effektivare
sdtt dn 1 dagsldget och ddrmed bidra till forbattrade forutsittningar for en effektiv
insamling. Hér finns forstas mojligheten att i ett fortsattningsprojekt addera test av
olika 16sningar for insamlingslogistiken, helt beroende vilka parter som kopplas till
projektet.

Ett givet nésta steg dr att utfora ett fortsittningsprojekt enligt de tankar som har
diskuterats i forstudien. Vid de tillfillen forstudien och idéer for en fortséttning har
presenterats utanfor projektgruppen har det funnits ett intresse och ett tydligt bifall
for behovsformuleringen for ett fortséttningsprojekt. Nagra nycklar till ett lyckat
fortsdttningsprojekt dr att det aktiveras en projektkonstellation med deltagare fran
hela virdekedjan, att projektet har tydligt stod fran atervinningsindustrin och att olika
typer av verksamheter kan engageras for att delta i metodutvecklingen. Det finns i
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dagslédget en grund till projektkonstellation, men arbetet med att engagera rétt aktorer
fortgar efter forstudien.

Projektkommunikation

Projektet har presenterats vid tva tillfillen, dels under ett seminarium angaende
cirkuldr ekonomi arrangerat av IVL, dels under en nétverkstraff for Testbadd for
plastatervinning (RISE IVF).
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