Bildbilaga till LIBS pa plast (projektnr 42525-1)

Bildbilaga

Analys av plastavfall med laser-baserad teknik (LIBS) for effektivare atervinning
Projektnummer 42525-1

Kartldggning av experimentella parametrar
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Figur 1. Spektra av svart PP vid varierande frekvens pa blixtlampa (och darmed laser-pulser).

| forhallande till intensiteten pa kol-linjen C2(516nm) sa ar vate-linjen H(656) som starkast vid 10-12 Hz, medan bade
kvdve- och syre-linjerna N(747nm) och O(777nm) ar hyfsat konstanta med en antydan till minskning vid 8-12 Hz. Se
Figur 2.
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Figur 2. Intensitetskvoter for varierad repetitionsfrekvens pa blixtlampa (och darmed laser-pulser).

Tyvarr fungerar det inte att anvanda "topp-l6sa” spektrer for att ta bort bakgrunden, se Figur 3.
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Figur 3. Spektra av svart PP vid olika repetitionsfrekvens pa blixtlampa (och darmed laser-pulser). Jamforelse av
bakgrundsemission. Intensiteten ar justerad sa att spektrerna kommer pa jamforbar niva.

Nedan visas spektra (Figur 4) av PP (svart) vid olika gate-delay. Laserenergin har anpassats (via Q-swiths delay) for att

anpassa totala ljus-intensiteten.
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Figur 4. Spektra av PP (svart) vid olika gate-delay. Laserenergin har anpassats (via Q-swiths delay) for att anpassatotala ljus-
intensiteten.

Intensitetskvoter relativt C,(516nm) fér bade H(656nm), N(747nm), och O(777nm) 6kar med minskad tids-gate pa
spektrometern (QS = 150 us ger maximal energi).

Tabell 1. Intensitetskvoter fran Spektra av PP (svart) vid olika gate-delay, se Figur 4.

Spec. H(656nm)/ C(512nm)/

QS delay gate Co(516nm) Co(516nm)
Int. ratio rel. 6 (%) Int.ratio rel. o (%)

150 ps 2 us 0.1 80 0.3 4

(highenergy) s 17 10 0.3 2

220 ps 1 us 1.0 18 0.3 8

(lowerenergy) ous 3.0 38 0.3 8
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Mitserier (PP, PE, ABS, PS) for att sarskilja plasttyper
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Figur 5. LIBS Spektra for en serie matningar pa PP, PE, ABS, och PS. QS delay 200 s (d.v.s. lagre puls-energi), gate O ps.
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Figur 6. Intensiteter och intensitetskvoter fér utvalda spektrallinjer (toppar) fér en serie LIBS matningar pa PP, PE, ABS, och PS.
QS delay 200 ps, gate 0 us. Matpunkter ar sorterade efter fallande intensitet pa spektrallinjer.
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Figur 7. LIBS Spektra for en serie matningar pa PP, PE, ABS, och PS. QS delay 150 ps (d.v.s. hog puls-energi), gate 1 ps.
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Figur 8. Intensiteter och intensitetskvoter for utvalda spektrallinjer (toppar) fér en serie LIBS matningar pa PP, PE, ABS, och PS.
QS delay 150 ps (d.v.s. hog puls-energi), gate 1 us. Matpunkter ar sorterade efter fallande intensitet pa spektrallinjer.
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Figur 9. LIBS Spektra for en serie matningar pa PP, PE, ABS, och PS. QS delay 200 ps (d.v.s. lagre puls-energi), gate 1 ps.
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Figur 10. Intensiteter och intensitetskvoter for utvalda spektrallinjer (toppar) for en serie LIBS matningar pa PP, PE, ABS, och PS.
QS delay 200 ps (d.v.s. lagre puls-energi), gate 1 pus. Matpunkter ar sorterade efter fallande intensitet pa spektrallinjer.
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Figur 11. LIBS Spektra fér en serie méatningar pa PP, PE, ABS, och PS. QS delay 220 s (d.v.s. lagre puls-energi), gate 1 ps.
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Figur 12. Intensiteter och intensitetskvoter for utvalda spektrallinjer (toppar) for en serie LIBS matningar pa PP, PE, ABS, och PS.
QS delay 220 ps (d.v.s. lagre puls-energi), gate 1 pus. Matpunkter ar sorterade efter fallande intensitet pa spektrallinjer.
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Figur 13. LIBS Spektra fér en serie matningar pa PP, PE, ABS, och PS. QS delay 150 ps (d.v.s. hog puls-energi), gate 1 ps.
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Figur 14. Intensiteter och intensitetskvoter for utvalda spektrallinjer (toppar) for en serie LIBS matningar pa PP, PE, ABS, och PS.
QS delay 150 ps (d.v.s. hog puls-energi), gate 1 us. Matpunkter ar sorterade efter fallande intensitet pa spektrallinjer.
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Faltmatningar
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