Slutrapport for projekt

SWEDUCE - Atervinning av expanderad polystyren

Projektperiod: 2016 07 01 och till 20170130

Projektnummer: 42-497-1

Med stod fran:
formas

o
Energimyndigheten

STRATEGISKA
INNOVATIONS-

PROGRAM




SLUTRAPPORT
1(®)

Datum Dnr

20170910 2016-004090
Projektnr
42-497-1

Titel pa projektet — svenska

SWEDUCE - Atervinning av expanderad polystyren

Titel pa projektet — engelska

SWEDUCE - EPS recycling

Universitet/hdgskola/féretag

ITON HB

Adress

Stigbergsv. 8, 578 33 ANEBY

Namn pa projektledare

Stefan Rudin, Resultattid AB

Namn pa ev 6vriga projektdeltagare

Harald Kant, Gunnar Kant (ITON HB), William Lemus, (Science Park)

Nyckelord: 5-7 st
Atervinning, minskade transporter, atervinningsekonomi

2017-07-05

Med st6d fran:

| VINI

formas

@ STRATEGISKA
' Energimyndigheten S
=)




2(8)

m Med stod fran:

formas
VINNOVA @E N e
nerglmyn lg eften PROGRAM
[

Forord
Foljande har deltagit i projektet.

556595-6272 Science Park Jonkdping AB, 559046-6677 Resultattid i Sverige AB, ALMI Féretagspartner J6nkoping
Aktiebolag, ITON HB

Innehallsforteckning

SaMMANTANING ...eeeiiiiiieeeiiie e et e et e e e e e e e e enbeaeeeennes 3
SUMMATY . ...eeeeeeeeeee e e ettt e e e e e e ettt e e e e e e s sansabbbeeeeeeeeesnnnasseeeas 3
Inledning och bakgrund.............ccoooiiiiiiiiiiiiiieee e 3
GENOMIOTANAE ......eeiieiiiiieeeiiii ettt e ettt e e e ettt e e e ebeeeeeenbbeeeeesbaeeaeenes 4
Resultat 0Ch diSKUSSION ....ceeeiiiiiiieiiiiiie et 6
Slutsatser, nyttiggérande 0Ch NAStA STEZ......cccvvrireiiiiiieeeiiiiee et 7
PUDIIKAtIONSIISEA.....eeiiiiiiiiieeeiiie e e et e e ae e 7
ProjektkommuniKation ...........c.eeiieiiiiiiiiiiiie e 7
RETRIEIISET .....iieeiiie e et e e ettt e e et e e e enabeeeeenbaaeeeenns 8

BlAGOT ..t et e e et e e e e nbbae e e e nbbaeeeenns 8



E Med stod fran:

| 3(8)
STRATEGISKA
@Eﬂergimyndighefen ProoRAM!

I dagens Sverige har vi starka krafter som pdverkar atervinnings mojligheten av olika
avfallsfraktioner. Kraftvarmeverken har idag brist pd brannbart material och skapar
pa sd sitt ett icke intresse for mer atervinning. Projektet har kartlagt vilka floden som
forbrukad frigolit har idag. Endast en liten del gar till atervinning och den
atervinningen som gors idag, transporteras ldngt ner i Europa.

Var marknadsanalys har genom eftersokning med digitala hjédlpmedel samt
uppsokande verksamhet konstaterat att behovet av dtervinning av frigolit &r stor och
efterfragar effektiv dtervinningsteknik for detta!

Projektets syfte har varit att skapa forutséttningar for att tervinna och ateranvianda
forbrukad frigolit. Projektet har haft svart att uppné en atervinningsvolym enligt
projektmalet samt att vald atervinningsteknik har varit ej varit lyckad med hogre
energiatgdng dn tidigare prototyp 1.

In today's Sweden we have strong forces that affect the recycling potential of
different waste fractions. At present, the power plants have a shortage of combustible
material, thus creating a non-interest in more recycling. The project has charted what
flows of spent frigolite today have. Only a small part goes for recycling and the
recycling done today is transported far down in Europe.

Our market analysis has found that the need for recycling of frigolite is high and
demands efficient recycling technology for this!

The purpose of the project has been to create the conditions for recycling and reuse
of used frigolite. The project has had difficulty in achieving a recycling volume
according to the project target and that selected recycling technology has not been
successful with higher energy consumption than previous prototype 1.

Det finns inga konkurrenter i Sverige inom atervinning av EPS. Det finns ett antal 16sningar som
patentgranskningen visat, varav fa dr kommersialiserade idag, och inga i Sverige. Detta 4r ett, i ett nordiskt och
formodligen delvis i ett europeiskt sammanhang, unikt férsok att skapa en ny atervinningsbransch som inte
funnits tidigare.

Utmaningen dr att dtervinna effektivt med sa liten energidtgdng som mojligt.

Resultatnyttan av ett lyckat projekt &r att vi forstar mojligheterna och begransningarna med véart atervunna EPS
material. Vi forstar vem kunden é&r, och vi har etablerad kontakt med eventuella kunder och samarbetspartner for
ett vidare samarbete. Vi har ldrt oss flodena och ekonomin i EPS skrot och kan bygga en affarsmodell baserat pa
kunskapen.

Resultatnyttan i forlangningen &r ett mojligt paradigmskifte i hur man hanterar EPS skrot. Inte bara i Sverige,
utan hela norden och d&ven mdjligtvis delar av Europa. Initialt dr satsningen riktad pa de storsta producenterna av
frigolitskrot sdsom byggbranschen och importdrer av olika slag som kdper varor férpackade i frigolit. I
forldngningen gar det att titta pd mdjligheterna att utveckla ett system for atervinning av konsumentfrigolit.

Projektet syftar till att ta fram ett system for hallbar och 16nsam resurs- och avfallshantering av EPS-avfall
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(frigolitskrot). I forsta steget riktar sig innovationen mot verksamheter som hanterar bygg- och rivningsavfall
samt forpackningar och emballage men kan komma att utokas till andra omraden vilket ligger i linje med RE-
sourceprogrammets overgripande mal.

Genomforande

Beskriv de olika delmomenten/arbetspaketen i projektet samt vilka metoder som har
anvdnts. Vilka projektdeltagare/grupper har medverkat, vilka har varit deras roller?

Frigolit &r expanderad polystyren, EPS, som &r ett giftfritt plastmaterial.

Det bestér av 2 % polystyren och 98 % luft. Frigolit &r mycket svart att dtervinna pa grund av sin lga densitet
(skrymmande) och tar stor plats vid transport med onddigt stor miljopaverkan. Vi har tagit fram en teknik for att
atervinna EPS till en ravara vilket ger en volymreducering pa 50:1 Denna "reducerade" EPS ér en fardig ravara
for t.ex. plastindustrin, och tillverkare av kompositprodukter av t.ex trd och plast. Frigoliten som idag kors till
forbranning kan istéllet effektivt atervinnas, och samtidigt blir transporterna effektivare och miljovénligare. 50
bilar med EPS ( 98% luft i lasten) kan erséttas av 1 bil med atervunnen polystyren. Projektet syftar till att forsta
flodena, logistiken, ekonomin och kvantiteterna av EPS i Sverige och Europa.

Malet for projektet dr att fa en bra bild av marknaden, flodena, ekonomin och aktérerna i EPS branschen i
Sverige, och kanske norden och Europa beroende pa hur ldngt vi hinner under projekttiden.

Projektet har analyserat flodena av frigolit i Sverige, det &r endast en liten del som gér till atervinning utanfor
Sveriges grinser idag, den storsta delen sorteras som brannbart och forbrénns i kraftvirmeverk.

Samarbeten har sokts genom étervinningsforetagen SUEZ samt RagnSells for volymer av forbrukad EPS.
Samarbete for kund till dtervunnet EPS material har varit genom BEWI Group. Besok pa deras
tillverkningsanldggningar har skett.

For att kunna testa dtervunnen EPS som processats igenom prototyp 2 behovs ca: 20 kg av atervunnet materail,
detta har ej varit mojligt att kunna fé fram tillricklig méngd i projektet, ddrav ingen kostnad f6r laboratorium.
Projektets tanke var att tillféra additiv for att kunna méta kunders behov, detta har ej varit mojligt att testa.

De kartlagda fldden som projektet har funnit beskrivs nedan.

1. Hamtning av konsumerad EPS som brannbart hos kund — Transport till uppsamlingspunkt f6r omlastning!
2.Transport till kraftvirmeverk som forbranner EPS

1. Hamtning av komprimerad EPS hos kund — Transport till uppsamlingspunkt f6r omlastning!
2. Forsaljning av komprimerad EPS for dtervinning
3. Transport ut ur Sverige till atervinningsforetag inom EU!

1. Hamtning av konsumerad EPS hos kund — Transport till uppsamlingspunkt f6r omlastning!
2. Transport till dtervinningsforetag som komprimera EPS
3. Transport ut ur Sverige till atervinningsforetag inom EU!

Del moment for utveckling av prototyp 2:

1. Framtagning av cyklonprocess
Framtagning av rorsystem
Framtagning av varmesystem
Framtagning av inmatningssystem
Framtagning av styrsystem

vk wnN

Projektet har utvecklat prototyp 2 baserat pa tidigare tekniska landvinningar. Prototyp 2 huvudkomponenter har
bestatt av en cyklon med tillford virme genom el samt ett omfattande rorsystem. En digital styrning med sensorer
har 6vervakat processen. De ingdende tekniska komponenterna har testats med olika storlekar under projekttiden.

Olika kalkyler har framtagits for berékningar.
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Pris dtervunnen EPS/ton:_

Nr tillverkare:

Tillverkare:

Atervinnings volym EPS m3/man:
Volymvikt EPS atervinnings volym kg/m3: Modell:
Vikt atervinnings volym: Kapacitet/tim:
Méjliga maskin arbetsdagar/man: Densitet dtervunnen EPS:
Vikt atervinnings volym/dag: Kw:
Maéjliga maskin arbetstimmar/dag: Volt:
Atervinnings volym/tim: Amp:
Vikt &tervinnings volym/tim: Pris exkl. moms: _
Atervunnen volym m3/dag:
Tillverkare:
Kapacitet/tim: Vikt dtervunnen EPS:
Densitet atervunnen EPS: Kapacitets behov maskin:
Kostnad idag deponi kr/kg:
Kostnad idag deponi transport kr:
Kostnad idag/man:
Intékt dtervunnen EPS kr/mén:
Leasing tid maskin:
Leasing avgift/man:
Brutto resultat/man:

Brutto resultat utan dagens kostnad: [NINZG 878 Ke/man|

Projektet har arbetat med att ta fram affarsmodell med hjélp av metoden canvas. Detta arbete har skett igenom
Science Park.
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SWEREUCE business model canvas
Nyckel- Nyckel- Varde- 'Kund- TKund-
partners aktiviteter erbjudande |relation segment
Science Park Prototyp 2 tillverkning Maskin koncept Nara relation Nya kunder
Ragnsells Bolagsbildning Maskin Leasing (partner/samarbete) Offentlig sektor
SLE)\EVZI GROUP Organisation Maskin service Avtalsstyrd relation (ramavtal) igz’:‘"‘“"
Atervinnare Investor sokning Mottagning atervunnet material i:'la'ek -Landsting
Plastrévars leverantdrer Partnering Ambulerande atervinning Aeiva kunder Svenska kyrkan
ALMI Marknadsféring Rening polymer vz,sfr:lzpun ° PEnVala foretag
:AT"OMIJ ":‘;es‘ Avtal Féradling polymer Personliga relationer :TI':\rgller_ handel & service
Foérsaljning -Retail - detaljhandel
Resultattid AB Prospekt, Kundbearbetning, -Industri
Investerar Anbud/ offert, Avslut, -Bank & forsakring
Kundaktiviteter ge'ec"':l und
h amavtalskunder
Affarsutvecking Ej ramavtalskunder
) V. A Ramavtaisinnehavare (Partner
(uppdrag)
\ Langsiktiga partners
Nyckel- Kund-
resurser kanaler
Teknikkoncept \é‘lebl:"p\alsezr
i ociala medier
Organisation Lmk'edm .
Kontaktnat
Ramavtalsforfragningar
Ramavtal
Direktforsélining
Partners
Kostnadsstruktur Intakter
, Lokaler, F 9
4 v

Harald Kant samt Gunnar Kant frin ITON HB, William Lemus fran Science Park samt Stefan Rudin frin
Resultattid AB har deltagit i projektet.

ITON HB har varit de som projekt utvecklat ren maskinell utveckling.

Resultattid AB, projektledning.

Scince Park, administrativ research

Projektet har pavisat att atervinna polystyren maskinellt for ateranvandning ar
komplicerad och har stort tekniskt hojd. Vart projektmal var att kunna skapa en
atervinningsmaskin som var energieffektivare an s k. meltingmachine, denna typ av
maskin har testats av BEWI Group tidigare, men var for dyr i drift och de fick
darmed ingen ekonomi i atervinningen.

Vart projekt inriktade sig pa att utveckla en atervinningsmaskin som anvande luft
och viarme som teknik for volymreducering av EPS. De problem wvi fick vid
anvindning av denna teknik var att en tillracklig volymreducering ej uppnaddes. Vid
okning av viarmen for att na en hogre volymreducering blev ytan brind som resultat.
Déarmed var den atervunna produkten forstord.

Atskilliga timmar har lagts for att testa olika instillningar samt utbyta olika
komponenter for att na onskat resultat, detta har ej resulterat i 6nskat resultat.
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Att anvinda viarmeenergi for volymreduktion av EPS och till ett atervinningsbart
format finner projektet som en ej hallbar ekonomisk vag.

Projektet har inte funnit en 16sning for att kunna skapa ett
atervinnings/produktionshjul for EPS industrin. Detta medfor att nyproduktion
kommer att behdva anvinda oljerdvara for att producera EPS dnnu en tid.
Myndigheter och organisationer behdver fortsitta att stimulera till innovationer inom
avfalls- och atervinningsomrédet for att finna 16sningen av dtervinning for EPS.

Projektets har misslyckats med att fa upp en tillracklig tervinningsvolym i utvecklad
prototyp 2, malet var att kunna né 400 kg/timme, projektet har byggt om prototypen
ett antal ganger for att komma till en acceptabel atervinningsniva. Detta har ¢j

lyckats och projektet har i bésta fall lyckats med 4 kg/timme med délig kvalité.
Prototyp 2 tekniska konstruktion har moétt svéarigheter genom att EPS bitarna (EPS
har brutits ner till bitar av ca: 3x3 cm) har blivit brdnda av tillférd virme. Vid 6kning
av luftflodet har ej densiteten kunna uppnas som forsattes, vid denna
atervinningsniva har energidtgangen varit betydande och ej ekonomisk hallbar.
Utbyte av de tekniska komponenterna har gjorts for att fordndra flode, volym samt
vérme under projekttiden utan att lyckas nd projektmalen.

Projektutvecklingen har avbrutits.

Projektet finner att vigen genom att anvdnda varmeteknik dr ej héllbar for en
ekonomisk dtervinningsteknik. Varmetekniken medfor att stora méangder kostsam
energi behdver tillforas genom direktkontakt med materialet. Projektet har forsokt att
genom anvinda varmluft genom en cyklon uppnd samma materialdtervinningskvalite
som for en meltingmaskin till en betydligt 14gre kostnad.

Projektets utveckling av prototyp 2 har funnit att detta ar fel vag att ga.

Den mer tdnkbara vigen for framtiden att gora utvecklingsforsok inom ér av kemisk
karaktér for att skapa ett atervunnet EPS-material.

Viljan hos marknadensaktorer inom atervinningsbranschen att atervinna EPS-
material dr god, bara atervinningslosningen finns och att ekonomin finns i hela
kedjan. Projektet anser att det finns en stor volym som idag gér till bl.a.
kraftvirmeverken som kan atervinnas. Projektet har funnit att kunden finns, typ
BEWI Group, om bara dtervunna materialet har fullgod kvalité.

Science Park

Atervinningsforetag

Frigolittillverkare
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