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Sammanfattning

Malsittningen att den hogvardiga materialatervinningen fran hushéllen ska oka, 1
kombination med att ansvaret for insamling av férpackningar och tidningar
foreslds overflyttas fran producenterna till kommunerna, innebér att det &r
hogaktuellt att utvérdera befintliga och alternativa insamlingsldsningar. For att
underlétta bedomningen om mekaniska sorteringslosningar med avseende pa
blandade avfallsfraktioner skulle kunna komplettera eller vara en alternativ metod
for vissa avfallsstrommar (exempelvis fran flerbostadshusomraden) bor det
jamforas utifran ett systemperspektiv som omfattar hela hanteringskedjan fran
insamlingsledet till materialdtervinning i nya produkter. En sddan systemanalys
skulle dirmed kunna utgora ett strategiskt vigledande underlag for utformning av
framtida insamlingslosningar av materialresurser.

Inledningsvis utférdes en kartldggning dér avsikten var att f6lja avfallet fran
insamling, via sortering i storskaliga europeiska sorteringsanlaggningar (s.k.
Material Sorting Facility MRF), till materialatervinning. Forutsittningar,
indatabehov och metodik, samt projektplan, for en systemstudie presenteras i
rapporten liksom fyra alternativa system att studera vidare. I alternativen
kombineras mekanisk utsortering av forpackningsmaterial fran antingen restavfall
(MRF/MSW) eller en blandad utsorterad forpackningsfraktion (MRF/MSF av
LWF) med separat insamling av tidningar och glas. De foreslagna alternativen ar:

e MRF/MSW kompletterar dagens kéllsortering (forbehandling till
energiatervinning)

e  MRF/MSF av LWF (behéllare, eventuellt med péase, med blandade
atervinningsmaterial), kdllsortering av tidningar och glas kompletterar

e MRF/MSF av LWF (i pdse med blandade material) via optisk sortering,
kallsortering av tidningar och glas kompletterar

e MRF/MSW av restavfall, kéllsortering av tidningar och glas kompletterar

En utvdrdering av tillgdngen pa data for att kunna utfora den avsedda
systemstudien presenteras 1 tabellform och det kan konstateras att marknaden for
atervunnet material dr komplex och att det rader svarigheter att f6lja materialet, fa
kontakt och ddrmed tillgang pa data.

For att sdkerstélla datatillgingen bor ett framtida projekt utforas 1 samverkan med
exempelvis teknikleverantorer eller anldggningsidgare dar gemensamma
fragestéllningar utgor grunden.

Péagéende utveckling och flera kvalitetsdrivande arbeten bedoms dka bade
kvantitet och kvalitet p4 material som sorteras vid MRF-anldggningar vilket dr en
forutséttning for att en hog materialatervinning ska kunna uppnas.
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Summary

The challenge to increase the efficient material recycling of materials from
households, together with the proposed changes in responsibility for the collection
of packaging material and newspapers to be transferred from producers to
municipalities, means that it is highly relevant to evaluate existing and alternative
collection solutions. To facilitate the assessment of mechanical sorting solutions
with regard to mixed waste fractions could complement or be an alternative
method for specific waste streams (eg from apartment buildings areas) should be
compared from a systems perspective that cover the whole chain from the
collection stage to material recycling in new products. Such systems analysis
would thus constitute a strategic guidance basis for the design of future data
collection solutions of material resources.

Initially conducted a survey where the intention was to follow the waste from the
collection, sorting through the large-scale European sorting facilities (i.e. Material
Sorting Facility MRF), to recycling.

Assumptions, input data requirements and methodology, and a project plan, for a
system study, is presented in the report as well as four alternative systems to
study. The alternatives combine mechanical sorting of packaging from either
residual waste (MRF/MSW) or a mixed packing fraction (MRF/MSF), with
separate collection of newspaper and glass. The four alternative systems are:

e MRF /MSW complements today's source separation (pretreatment to
energy recovery)

e MRF / MSF of the LWF (containers, possibly with a bag of mixed
recyclable materials), source separation of newspapers and glass
complements

e MRF / MSF of the LWF (mixed materials in a bag) through optical
sorting, source separation of newspapers and glass complements

e MRF /MSW of residual waste, source separation of newspapers and glass
complements

An assessment of the availability of data in order to perform the intended system
study are presented in table form and it can be concluded that the market for
recycled materials is complex and it is difficult to follow the material, make
contact and thus get access to data.

To ensure data availability, a future project should be carried out in collaboration
with technology providers, or facility owner where common interests are the
basis.
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Ongoing development and more quality driving processes are expected to increase
both the quantity and quality of materials sorted at MRF plants, which is a
prerequisite for a high recycling rate to be achieved.
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Forkortningar och definitioner

Foljande forkortningar och, 1 viss man, definitioner kommer till anvéndning i

rapporten.
2D
DS

FM
FNI
FTI
LPV

LWF

MPI
MPa
MRF

MRF/MSF

MRF/MSW

NFM
PMD
PPW
SS

AVS

Tva-dimensionella forpackningar (film, papper)

Double stream, nagra material, t ex papper och/eller glas,
halls separat(a), fran resten av de torra
atervinningsmaterialen som samlas in blandade

Ferrous metals
Fastighetsnira Insamling
Forpacknings- och Tidnings Insamlingen

Leichtverpackungen (motsvarar Mixed lightweight
packaging)

Light weight fraction (papper-, plast- och
metallforpackningar)

Mixed Plastics
Mixed Paper

Materials Recovery Facility, det finns 2 typer: MSF och
MSW

Material Sorting Facility, en typ av MRF, sorterar
utsorterade men blandade forpackningar. Insamlingen kan
ha skett antingen 1 SS eller DS kan vara bade SS och DS.
Exempel pa anldggningar: LOBBE (Tyskland), Swerec
(Sverige), Valdemingémez Technology Park (Spanien)

Municipal Solid Waste, men hér avses en typ av MRF,
som sorterar blandat hushéllsavfall. Exempel pa
anldggningar: ROAF (Norge), Paikre (Estland), Attero
(Nederlédnderna)

Non-ferrous metals
Plastic, metall and drink cartons (blandat i en container)
Mixed plastic packaging waste sorting plant

Single stream, insamlingssystem dér alla torra
atervinningsmaterial 1dggs 1 samma behallare

Atervinningsstation
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Inledning/Bakgrund

Atervinningsmal och ansvarférdelning

Enligt EU-kommissionens forslag till strategi for cirkuldr ekonomi ska 65 % av
hushéllsavfallet respektive 75 % av forpackningsavfallet materialdtervinnas senast
ar 2030 (http://ec.europa.eu/environment/circular-economy/). Som jamforelse
materialdtervinns idag ca 36 % av hushdllsavfallet i Sverige (Avfall Sverige 2016)
och dtervinningen av forpackningsavfall varierar mellan 38 % (plast) till 93 %
(glas) (http://www.ftiab.se/180.html).

Sedan 1994 har producenter av forpackningsmaterial och tidningar ansvarat for
insamling och dtervinning av forpackningsavfall och tidningar. Fragan om
insamlingsansvaret har diskuterats under manga &r. Manga utredningar har gjorts
och den senaste avldmnades till regeringen i mars 2015. Miljodepartementet
kommer under 2017 diskutera nya 6vergripande forslag avseende ansvarfrdgor
inom avfallsomradet, ddribland insamlingsansvar for forpackningar och tidningar.

En ansvarsfordelning dar kommunerna tilldelas insamlingsansvar for
forpackningar och tidningar, som tidigare foreslagits, skulle ge dem storre
mojligheter att ta ett helhetsgrepp om insamlingen av hushéllsavfallet.
Kommunerna ser med en sddan ansvarsfordelning storre mojligheter att utveckla
nya insamlingslosningar. Detta skulle ge anledning att utvédrdera de befintliga
insamlingssystem och stélla dem mot méjliga alternativ. Aven olika
kombinationer av insamlingslosningar skulle kunna vara attraktiva for framtiden.

Tekniska forutsattningar for 6kad utsortering

I svenska flerbostadshus bestar 36 % av avfallet i soppdsen, som skickas till
energiatervinning, av forpackningsavfall och tidningar. Att dessa material inte
sorteras ut innebdar att samhéllet gdr miste om stora méngder resurser som borde
utnyttjas for materialdtervinning. Med héinsyn till att kéllsortering har tillimpats
under lang tid bedoms det svart att nu uppna dramatiska forbéttringar inom ramen
for det systemet (Avfall Sverige 2016:28).

Kallsortering kréver ocksa ett stort engagemang frdn den enskilde medborgaren
och skulle dérfor kunna ifragaséttas om den inte ger forvéntat resultat. I minga
flerbostadshusomréden tillimpas fastighetsnira insamling (FNI) av forpackningar
och tidningar. Dessa system fungerar dock inte alltid tillfredstdllande och
forvintad fortdtning av stdder innebéar ocksa att konkurrensen om utrymmen okar,
vilket kan medfora att det skapas allt mindre utrymmen for att tillhandahalla FNI i
full utstrackning. Den fradmsta utmaningen i syfte att 6ka atervinningen av
materialresurser fran hushallen ligger i att skapa 16sningar for insamling och
atervinning av avfall fran flerbostadshus som sdkerstéller hogre utbyte av
utsorterade material med bibehéllen ritt kvalitet.
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Killsortering av avfall har alltsa tillimpats i ménga svenska kommuner i ver 20
ar och &r idag ett etablerat forfarande i Sverige. Kéllsortering resulterar generellt i
relativt hog renhetsgrad hos de utsorterade materialen och innebér ocksa att
hushallen far forstéelse for att avfallet faktiskt utgor en resurs om det hanteras pa
ratt sitt vilket skulle kunna ha en viss avfallsféorebyggande inverkan. I flera lander
1 Europa tillampas istéllet insamling av en blandad fraktion atervinningsmaterial
som sedan sorteras mekaniskt i efterhand, MRF (Material Recovery Facility) av
MSF (Material Sorting Facility) typ (MRF/MSF). I ett sddant system kan en
behallare anviandas for flera fraktioner vilket dr ett smidigt forfarande for bade
hushallen och insamlingsledet.

Det finns dven MRF-anldggningar som sorterar ut atervinningsmaterial frén
restavfall (MRF/MSW). En sddan anldggning skulle kunna komplettera dagens
kéllsortering med separat insamling med ett extra sorteringssteg av restavfall
innan forbranning. Pa detta sétt skulle ytterligare atervinningsbart material kunna
sorteras ut.

Mekanisk sortering har potential att ge ett hogt utbyte av atervinningsbara
material samtidigt som kvaliteten hos de utsorterade fraktionerna riskerar att bli
samre jdmf{ort med vid kéllsortering.

Tidigare studier

Systemstudier avseende olika insamlingssystem for hushéllsavfall har genomforts
1 ett antal olika tillampningar i andra lander (Avfall Sverige 2015), men det saknas
sddana studier utifran svenska forhallanden. Det framhaélls ocksa att sidana
jamforelser ofta gors framforallt med avseende pa insamlingsledet men att
avsittningen av de material som sorteras ut ofta negligeras (Avfall Sverige 2015).
Ett steg som dr helt avgorande for om héllbara cirkuldra materialresursfloden 1
samhillet ska erhéllas och inte bara insamlingsmélen nas.

Det har ocksa genomforts praktiska forsok hos hushall i bade villor och
flerbostadshus 1 Halmstad avseende insamling av forpackningar och tidningar i en
blandad fraktion i sk Gula tunnan fraktioner (IVL U2013:16). Deltagande
flerbostadshus hade sedan tidigare FNI med forpackningar och tidningar i separata
fraktioner. Aterkopplingen frin de medverkande hushallen var i stort positiva
exempelvis till att hanteringen krdvde mindre utrymme i hemmet. Resultaten fran
forsoket visade att renhetsgraden pa de utsorterade forpackningarna och
tidningarna 1 flerfamiljshus med gula tunnan 6kade jamfort med FNI och kunde
jdmforas med villor. For flerbostadshus var de insamlade méngderna
forpackningsmaterial dock minde &n i tidigare system med FNI och mingden
forpackningsmaterial 6kade istéllet i restavfallet. Att projektet inte inkluderade en
informationsinsats tros ha paverkat resultatet negativt. Projektet omfattade endast
insamlingsledet och det poéngterades att det vore vardefullt att ocksé studera den
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efterfoljande hanteringen. Resultatet var béttre for villor &dn for flerfamiljshus men
med anledning av projektets avgransningar redovisas de inte ndrmare.

Goteborgs Stad har som ett led 1 att utreda forutsattningarna for fastighetsnéra
insamling (FNI) av forpackningar och tidningar genomfort en litteraturstudie
kompletterad med intervjuer och studiebesok (Goteborgs Stad 2012). Sex olika
insamlingssystem studerades och bedémdes kvalitativt utifrdn aspekterna
insamlad méngd, kvalitet, miljo, ekonomi, brukaraspekter, arbetsmiljo, robusthet
och genomforandefragor. Bedomningarna gjordes utifran de forutsdttningar som
rader 1 Goteborg. Trots att den litteraturstudien visade pa att FTI blandad fraktion
gav sédmst kvalitet pa det utsorterade materialet finns det dndé skal att studera
olika varianter av blandade fraktioner i en kommande systemstudie. Anledningen
ar att bedoma mojligheterna till 6kad materialatervinning i flerbostadshus som ett
komplement till dagens killsorteringssystem pga. lag utsortering via FNI eller
itervinningsstation (AVS).

I tidigare gjorda studier dr avgransningarna satta sa att atervinningssteget inte
inkluderats. Data som inkluderar atervinningssteget och svenska forutsittningar
har dock identifierats som viktiga parameter for att utféra mer heltdckande
systemstudier inom omrédet.

Syfte och mal

For att underlétta beddomningen om mekaniska sorteringslosningar med avseende
pa blandade avfallsfraktioner skulle kunna komplettera eller vara en alternativ
metod fOr vissa avfallsstrommar (exempelvis fran flerbostadshusomraden) bor
sddana forfaranden studeras och jdmforas utifran ett systemperspektiv med hénsyn
till miljomaéssiga, ekonomiska och sociala effekter. Systemanalysen skulle ocksa
omfatta hela hanteringskedjan fran insamlingsledet till den slutliga avsdttningen
och skulle ddrmed kunna utgora ett strategiskt vigledande underlag for
utformning av framtida insamlingslosningar av materialresurser.

Det huvudsakliga mélet var att klarligga forutséttningarna for att i ett
efterfoljande projekt kunna jamfora kéllsortering med mekanisk sortering av
hushallsavfall fran flerbostadshusomréden 1 svenska kommuner utifran ett
systemperspektiv med hénsyn till miljomaissiga, ekonomiska och sociala effekter.
Fragestéllningen illustreras schematiskt i Figur 1.
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N

Figur 1 Schematisk bild av fragestillningen i ett efterféljande huvudprojekt

Eftersom uppgifter om verkningsgrad for befintliga storskaliga
sorteringsanldggningar bedomts som avgorande for en sddan systemanalys var ett
delmaél att sammanstélla uppgifter om kvalitet, utbyte och avsittning avseende
utsorterat material frén sorteringsanldggningar i Europa. Ett annat delmal var att
definiera metodiken for den avsedda systemanalysen inklusive avgrinsningar och
antaganden samt nodvéndiga indata.
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Genomforande

Konstellation

Fragestdllningen var bdde aktuell och av intresse for savil kommunala aktdrer
som privata aktorer i branschen vilket ocksd avspeglades i projektorganisationen
for detta projekt. Projektparterna representerade hela kedjan fran insamling till
atervinning, och utgjordes av kommuner och kommunala bolag (representanter for
insamling och behandling, bade bestillar- och utférarorganisationer), privata
avfallsbolag verksamma inom behandling och sortering av avfall samt
forskningsinstitut.

Projektgruppen utgjordes av Johanna Nilsson (projektledare), Anders Hedenstedt,
Christina Anderzén och Katarina Lorentzon fran RISE, Hans Zackrisson och
David Dalek frdn Renova, Anna-Karin Schon och Pér Carlsson fran Boréds Energi
och Milj6, Helena Bengtsson fran Kretslopp och vatten, Goteborgs Stad, Christian
Toréng frén Envac Optibag samt Peter Hikansson frdn Swerec.

Aktorerna 1 projektgruppen ar fragestéllare och intressenter som har bidragit med
kontakter och erfarenheter fran sina respektive nitverk samt angransande projekt.
De har dven prioriterat bland de foreslagna scenarion som tagits fram.

I projektgruppen ingdr medlemmar i nagra av Avfall Sveriges arbets- respektive
verksamhetsgrupper, i EUROCITIES arbetsgrupp for avfall samt det strategiska
natverket Waste Refinery. Genom nétverken och de privata aktorerna dr projektet
forankrat och virdefulla erfarenheter har tagits tillvara och kontakter kunnat

nyttjas.

Upplagg

Projektledning och rapportering (AP1)

Utfordes av RISE och 16pte under hela projektperioden. I detta dvergripande
arbetspaket ingick projektledning, administration, kontakter med finansiérer samt
forfattande av rapport samt kommande presentation av resultatet for Avfall
Sverige och Waste Refinery.

Kartlaggning av sorteringsanldggningars verkningsgrad (AP2)

Befintliga storskaliga sorteringsanldggningar i Europa skulle kartliggas samt en
utvirdering goras av deras verkningsgrad med avseende pa kvalitet, utbyte och
avsittning for utsorterade material samt om mojligt ocksé ekonomisk
verkningsgrad. Genom att soka efter MRF — anldggningar av baide MSF och
MSW typ togs hédnsyn till ssmmanséttningen hos det inkommande avfallet till
sorteringsanldggningarna.
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Arbetspaketets ramar faststélldes av projektgruppen och arbetet utférdes sedan
primirt av RISE. Kartldggningen gjordes genom telefon/e-postkontakter till och
intervjuer med relevanta anlédggningar samt kommuner som levererar avfall till
dessa.

Lampliga europeiska kontakter samlades fran projektgruppens olika nitverk. Ett
fragebatteri togs fram med olika frégor till insamlande organisationer,
sorteringsanldggningar respektive anvindare/tillverkare.

Fragorna stélldes for att f4 uppfattning om vilken typ av data som finns tillgénglig
avseende utbyte, kvalitet hos utsorterade materialfraktioner samt avsattning av
materialet. Exempelvis stélldes fragor kring insamlingssystem och transport, vad
som samlas in separat respektive mixat samt anledning till det och organisation.
Men dven om anldggningens kapacitet, andel manuell sortering, eventuell
forbehandling, rejekthantering liksom olika kostnader och energiatgang samt vad
som utmaérker just denna anldggning. For att kunna f6lja materialet efterfrigades
ocksa information om levererande kommuner samt foretag som tar emot material
sorterat vid anldggning. Fragor om kvalitetskrav och hur dessa regleras stilldes till
alla parter.

Beskrivning av forutséttningar fér systemanalys (AP3)

Arbetspaketet fokuserade pa att tydliggora fragestédllningar och indatabehov for att
utreda forutsittningarna for en jamforelse av killsortering och mekanisk sortering
utifran ett systemperspektiv med hiansyn till miljomaéssiga, ekonomiska och
sociala effekter. Avgransningar, antaganden, indatabehov etc. arbetades fram
genom dialog mellan projektparterna vars olika erfarenheter och 6énskemal var
mycket viktiga i samanhanget. I arbetspaketet ingick att:

¢ undersoka och besluta om vilken/vilka alternativ som ska studeras, dvs.
vilka fraktioner i studien som hanteras blandade infér mekanisk sortering
respektive vilka som hélls separat

e yppritta metodik for systemanalys (avgransningar, relevanta parametrar,
antaganden etc.)

¢ identifiera behov av, samt i viss man tillgéngliga kéllor for, indata for de
olika alternativen som ska studeras

e ctablera kontakt med ytterligare aktorer som bor involveras i ett
efterfoljande projekt

e upprétta utkast till projektplan for efterfoljande systemstudie
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Resultat och diskussion

Kartlaggning av sorteringsanlaggningars verkningsgrad

Kontakt med anléggningar

For att bedoma tillgéngligt underlag till en systemanalys undersoktes vilken data
som var mojlig att sammanstilla kring olika system for mekanisk sortering.
Tanken var att folja materialet frin kommun/insamlande organisation till
anviandning av det atervunna materialet via sortering i en MRF-anléggning.

Inledningsvis fokuserades pé att soka efter intressanta sorteringsanlaggningar och
utifran dess fa kdnnedom om insamling/levererande kommuner och anvéndare av
det sorterade materialet. Badde sorteringsanlaggningar for hushéllsavfall/restavfall
(MRF/MSW), 4 st, och utsorterat atervinningsmaterial (bade single-stream dar allt
atervinningsbart material blandats och LVP co-mingled fraction (MRF/MSF) dér
enbart latta forpackningar av papper, plast och metall blandats), 8 st, kontaktades
varav intervjuer genomfordes med totalt 6 st.

I och med trogheten i att {4 kontakt med anldggningar och dérifran fa information
om insamlande och levererande organisationer nyttjades istéillet kontakter fran
projektgruppen och 4 st intervjuer genomfordes och ytterligare en skickade in
besvarat frigeformulér. Tvé av dessa hade dven sorteringsanldggningar.

Av samma anledning kontaktades istdllet nagra svenska foretag som anvinder
atervunnet material. Detta for att ta del av deras eventuella erfarenheter av MRF-
sorterat material och 4 st intervjuer genomfordes.

Generellt var det svart att f4 kontakt med europeiska anldggningar och framfor allt
att komma till den punkt att intervju bokades eller frigebatteri besvarades
skriftligen. Det var generellt enklare att f4 kontakt med och fa underlag fran
kommunala &n privata aktorer. Bland de identifierade fallen fanns flera fall dar
bade insamling och sortering utférdes av samma organisation och det fanns bade
kommunala och privata exempel.

Tillgénglig information om verkningsgrad

En anldggnings prestanda villkorar den kapacitet som anlédggningen planeras for,
dvs. antal ton material som sorteras per timme. For ett bra resultat ska en hog
sorteringseffektivitet uppnas, dvs. andel av det eftersokta materialet som
anldggningen identifierar och sortererar ut. Samtidigt ska god
sorteringsnoggrannhet uppnas dvs. ldg andel ovidkommande material i den
utsorterade fraktionen.

Vissa uppgifter pa aktuell sorteringseffektivitet och sorteringsnoggrannhet har
erhéllits via intervjuer med sorteringsanlédggningar. Detta utgor ett litet underlag
och baseras pé respektive lands material, men kan dndé ge indikation pé
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effektivitet samt underlétta val av anlédggning att soka samarbete med och studera
ndrmare vid genomforande av en eventuell systemstudie. Data avseende
anldggningars prestanda aterfinns dven i litteraturen. Studier péd svenskt avfall dr
gjord pd ROAFs anldggning i Norge (Avfall Sverige 2017).

Anldggningens sorteringseffektivitet dr starkt beroende av kvalitén pa
inkommande material, kanske sarskilt for MRF/MSF nér kéllsorterat
atervinningsmaterial sorteras. Ett vl kéllsorterat material skapar battre
forutsattningar for efterfoljande sortering och minskar behovet av eftersortering.
Vissa material, egentligen tidningar och glas &r ocksa mer kénsliga dn andra av att
samlas in med blandat avfall. Vid MRF/MSW dér det ér ocksé fordelaktigt om
matavfallet hanteras separat.

Kvalitetskrav for utsorterat material
Flera kvalitetsdrivande arbeten eller dylikt i Europa har identifierats under
projektets gdng vilket bedoms kunna paverka MRF:ers verkningsgrad positivt.

I Tyskland organiserar DKR Deutsche Gesellschaft fiir Kreislaufwirtschaft und
Rohstoffe mbH (grundat av Duales System Deutschland) centralt insamlingen av
utsorterat material frén sorteringsanldggningar och levererar dem till
atervinningsforetag. Detta har mojliggjort framtagandet av kvalitetsstandarder for
utsorterat material, ddr bade hansyn har tagits till vad som efterfrdgas inom
atervinningsindustrin och den tekniska formagan hos sorteringsanlédggningar.

For atervinnare av plastavfall finns det dven en europeisk certifiering EuCertPlast.
Syftet med certifieringen &r att 6ka transparensen och sparbarheten av material
samt sdkerstélla att lampliga procedurer tillimpas. Detta skapar ett fortroende hos
leverantéren och mottagare av atervunnet material. Bedomning av atervunnet
material dr baserat pa olika EN-standarder for som utvecklats for karaktérisering
av atervunnen plast (http://www.eucertplast.eu/en/).

I en rapport av Trinovo Consulting (Trinovo Consulting 2016) pa uppdrag av FTI
framgar att det rdder fundamentala skillnader i olika europeiska ldnders sétt att
mata och rapportera dtervinningsresultat. Det dr egentligen inte avgorande for
detta projekt men visar pa olikheter och brister i systemet eftersom
atervinningsresultat mellan ldnder i Europa inte dr jimforbara och kan leda till
missforstand. For svensk del kommer Naturvirdsverket dverta ansvaret for
insamling och rapportering av statistik till Eurostat.

I England pagér arbete att pa olika sétt 6ka méngd och kvalitet pa material som
sorteras ut vid MRF:er for materialatervinning. Ar 2014 inférdes Materials
Recycling Facility (MRF) Code of Practice i1 engelsk lagstiftning. Anldggningar
maste regelbundet provta och testa bade inkommande och utgaende material,
spara information och kvartalsvis redovisa andel Target materials, Non-target
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material (not capable of being recycled) och Non-recyclable material (material is
capable of being recycled but is not a target material)
(http://www.legislation.gov.uk/uksi/2014/255/pdfs/uksi 20140255 _en.pdf).
Eventuella effekter av detta hade varit intressant att ta del av men engelska
Environment Agency har ej besvarat forfragan.

The Waste and Resources Action Programme (WRAP) har arbetat fram en vision,
A framework for greater consistency in household recycling in England. Till 2025
designas forpackningar for att vara atervinningsbara och tydligt mérkta om de &r
atervinningsbara eller ej samt dir hushdllen enkelt ska kunna dtervinna bland
annat atervinningsbart material. Aktorer i1 hela kedjan samlas, krav tydliggors
samt insyn och information okar. Aktiviteter 1 handlingsplanen borjar redovisas
varen 2017. (http://www.wrap.org.uk/content/consistency)

Resource association, en ny organisation for atervinningsindustrin, har tagit fram
Recycling Quality Information Point (REQIP) vilket dr en sammanstillning av
data fran slutanvéindare om olika fororeningars paverkan pa materialets lamplighet
och virde for tervinning och fungerar som vigledning for insamling.
(http://resourceassociation.com/reqip-recycling-quality-information-point).
Sammanstillningen, tillsammans med bland annat en provtagningsinstruktion och
en kvalitetsspecifikationstabell, ger detaljerad information om vad
atervinningsforetagen i Storbritannien behdver och toleransgrianser vad géller
fororeningar.

SS-EN 13430:2004 dr en standard som specificerar krav pa en forpackning for att
den ska kunna klassificeras som atervinningsbar genom materialatervinning, med
hinsyn till den fortlopande utvecklingen av bade forpacknings- och
atervinningstekniker. Standarden ger dven praktisk vigledning vid bedomning av
materialatervinningsbarheten. For att visa 6verensstimmelse med standarden ska
anvisningarna om tillimpning av den enligt EN13427 anvindas. I en sa kallad
Teknisk rapport (SIS-CEN/TR 13688:2008) beskrivs krav pa substanser och
material (inklusive exempel) for att redan vid designen forhindra bestaende
svérigheter for dtervinning. Projektet har inte undersokt hur eller i vilken
utstrackning standarderna anvénds.

Férutséttningar fér anvdndning av atervunnet material

For att kunna bedoma och jamfora resultat av kéllsortering eller alternativ med
mekanisk sortering kravs kunskap om vilken kvalité olika system genererar och
hur denna kvalité sedan paverkar mdjligheten till kvalitativ materialdtervinning.
Detta ér dessutom kopplat till vilken marknad som finns for olika material.
Kontakt har darfor tagits med tillverkare, dvs. anvéndare av material, men i ett
fortsattningsprojekt behovs denna fraga utredas vidare da det har varit svart att
folja materialet fran en anldggning. Marknaden dr komplex och flera steg med
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eftersortering kan forekomma. Vid kontakt med anldaggningar har det dven funnits
antingen okunskap eller en ovilja att formedla kontakt till mottagare av materialet.

Vid uppfoljning av system for kéllsortering av forpackningar och tidningar har
hittills kommuner och FTI framst fokuserat pa utsortering och insamlingsresultat
framfor mojlighet till kvalitativ materialatervinning. Vid Swerecs anldggning for
sortering av plastforpackningar har exempelvis bedomning av kvalitet framst
gjorts ur ett sorteringsperspektiv, dvs. hur insamling och sortering fungerar.

Niér det géller bedomning av kvalité ur ett atervinningsperspektiv dvs. hur kvalitén
paverkar mdjligheten till materialatervinning pa en reell eftermarknad, behover
man bli battre. Det kan handla om kvalitetsgarantier f6r innehallet i produkterna,
exempelvis koncentration av atervunnen PP kvalité. Har ser man idag en dkad
konkurrens dér flera verk i Tyskland certifierar sina procedurer for att i
avsittning for atervunnet material. For sorterade PP och PE fraktioner finns idag
en tydlig efterfragan och de kan ddrmed anses vara marknadsmaéssiga.

Det finns en efterfrigan péd atervunnet material, men kvalitetskraven kan vara
svara att leva upp till for atervinningsforetagen. Hér kan dven krivas ett kat
fortroende och samarbete med de mottagande fortagen. Bedomning av rétt kvalité
kan ocksa behova goras utifran olika tillampningar.

Vid de svenska foretag (Stena Aluminium, Hylte Bruk, Fiskeby Board) som
kontaktats sker ingen extra forsortering av det avfall/material som leveraras utan
eventuella fororeningar f6ljer med i processen och sorteras ut som rejekt for
forbranning. Regelbundna kvalitetskontroller utfors och priset regleras direfter.
Samre kvalitet resulterar 1 hogre pris for leverantdren eftersom det innebidr kade
kostnader for mottagaren.

Kaénsligheten for insamling- och sorteringssystem beror exempelvis pa hur stor
andel av rdvaran som bestar av insamlingsmaterial fran hushallen jamfort med
exempelvis industrispill, hur kénsligt materialet dr for fororeningar samt om det
atervunna materialet ska anvindas for att producera nya livsmedelsforpackningar.

Medan det for ett material uppges vara helt avgdrande att insamlingen sker separat
och att material fran den svenska marknaden &r bédst men inte tillricklig menar en
annan att en mekanisk sortering skulle kunna utgdra en fordel. Kvalitetskraven ar
avgoOrande, oavsett hur materialet samlas in eller hur det sedan ska atervinnas.
Kraven ér dock olika mellan olika material och vilken typ av vara som ska
produceras, men kvaliteten pé respektive produkt ska inte kompromissas med.

Marknaden for atervunnet material dr vildigt komplex, varierar kraftigt i bade
tillgdng och efterfragan och darmed pris, men framfor allt mellan olika
materialslag och om det ens marknadsfors att varan innehaller atervunnet
material. Manga aktorer vet inte vart materialet de samlar in tar vdgen eller
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varifran materialet de koper ursprungligen kommer vilket gor att det ar vildigt
svart att folja materialet.

Att det 1 lagloneldnder finns avsittning for simre kvalité¢ f6r manuell
eftersortering lyfts som en anledning att kvaliteten blivit en mindre viktig faktor
(Avfall Sverige rapport 2015:16). Behov av extra sorteringssteg ger ytterligare
forluster av material och bor adderas till de forluster som gors 1
sorteringsanldggningen vid jamforelse av alternativ. Exempelvis i ex.
Storbritannien exporteras atervunnet material av en for 1ag kvalité som inte
efterfragas av tillverkande foretag nationell. Samtidigt importeras material
(papper, aluminium, glas) av béttre kvalit¢ (WRAP 2009). Enligt WRAP beddms
dven moderna sorteringsanldggningar for atervinningsmaterial inte kunna leverera
motsvarande kvalité¢ som separat insamling, vilket dr grunden till det arbete som
nu sker 1 England med kvalitetsforbéttrande atgérder och som delvis redovisats
ovan.

Naturvardsverket och Kemikalieinspektionen har pd svenska regeringens uppdrag
utrett olika aspekter for Giftfria och resurseffektiva kretslopp med syfte att bland
annat 0ka materialdtervinningen. Arbetet kommer exempelvis resultera i 6kad
vagledning om avfallshantering 1 bade insamling, sortering och
materialdtervinning samt nér sddan atervinning ar oldmplig. Bedomningen ar
ocksa att kopplingen mellan avfallslagstiftning och kemikalielagstiftning behdver
tydliggoras eftersom det identifierats brister i branschen och en tydlig beddmning
av ndr avfall upphor att vara avfall dr avgorande for en siker atervinning.

Producentansvaret for bla. forpackningar (Férordning (2014:1073) om
producentansvar for forpackningar) dr ett styrmedel tiankt att motivera
producenterna att ta fram produkter som dr mer resurssnala, littare att atervinna
och inte innehdller miljofarliga amnen vilket sékert kan nyttjas battre for att driva
utvecklingen. (Se exempelvis Wraps framework ovan som forebild.)
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Forutsattningar for systemstudie

Utgangspunkter

Projektet har haft som uppgift att underska och besluta om vilken/vilka alternativ
som ska studeras i en systemstudie i ett tdnkt fortséttningsprojekt. De olika
alternativen ska omfatta system for insamling och hantering av hushéllsavfall fran
flerbostadsomraden i svenska kommuner, bland annat med avseende pé vilka
forpackningsmaterial som hanteras blandade infor mekanisk sortering respektive
vilka som hélls separata. Vidare bor resultaten och data fréan forsoken med
sortering av restavfall enligt Avfall Sverige (2017) ateranvéndas och inkluderas i
en systemstudie i ett tinkt fortsdttningsprojekt. Foljande utgdngspunkter har varit
végledande i valet:

* hog utsorteringsgrad 1 fa steg (dvs. begridnsat behov av eftersortering)

* hog utsorteringsgrad av material innehallande fossilt kol

e tillrackligt bra kvalitet pa utsorterat material sé att dteranvindning ar
mojlig

® sd fi olika fraktioner som mojligt, samtidigt som tillréckligt bra kvalitet
uppnas

® hogt resurs- och miljonetto (dvs. lg resursanviandning och lag
miljopaverkan) fran systemet som helhet

* nytta av den arbetsinsats som eventuell sortering innebar for medborgaren
e laga kostnader i forhallande till nytta

¢ kostnaderna for systemet ska fordelas sé att de aktorer som har mojlighet
att paverka utfallet (ur héllbarhetssynpunkt) ocksé far incitament att bidra
till den som helhet bista 16sningen

e sociala aspekter (brukarupplevelse, arbetsmiljo fran insamling till
atervunnen produkt, arbetstillfdllen)

Efter diskussioner i projektgruppen, intervjuer med anlédggningsidgare och
genomgang av resultat i rapporter och vetenskaplig litteratur bor systemen ocksa
beakta foljande punkter:

e Eftersom insamlingssystemens utformning har betydelse for bade mat- och
restavfallets miangd, sammanséttning och utsorteringsgrad (Avfall Sverige,
2016) bor bada dessa materialfloden inkluderas 1 systemen.

e Moberg et al. (2015) konstaterar att de storsta klimatvinsterna for
atervinning och dteranvindning i dagsléget och i de scenarier som
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studerats aterfinns i forpackningar. Storst klimatvinst per grupp av
forpackningar kan gora vid atervinning av pappersforpackningar, dérefter
foljer grupperna forpackningar av plast (exkl PET), forpackningar av PET
och forpackningar av glas. (Atervinning av forpackningar av metall ger
sma klimatvinster.) Detta géller d&ven de framtida scenarierna, men
klimatvinsten for gruppen forpackningar av plast (exkl PET) blir storre &n
for papper 1 ett av de framtida scenarierna (bada framtida klimatvinsterna
ar dock storre dn dagens).

¢ [ ennigot dldre studie (Ambell et al. 2010), som inte enbart omfattar
forpackningsmaterial, anges att det ur ett bredare miljoperspektiv ér
onskvirt att 6ka atervinningen av plast och papper/papp, att atervinning av
metall och gummi skulle ge mindre men tydliga miljovinster, men att 6kad
atervinning av glas inte framstir som prioriterat for 6kad kéllsortering och
atervinning, med tanke pa de sma miangder som berdknas finnas i det
blandade avfallet.

e Avfall Sverige (2017) drar slutsatsen att det dr klimat- och energiméssigt
motiverat att sortera ut restforpackningar ur restavfallet. I rapporten antas
att materialet som sorteras ut ersitter jungfruligt material i1 olika grad
(varierar mellan ca 50 % och ca 90 %, beroende pa materialslag).

e (Cimpan et al. (2015a) konstaterar att det for papprets skull ar viktigt
o med sirhdllning av papper frdn framfor allt glas

o att hélla ner fukthalt vilken dr en funktion av bland annat
lagringstid (vid insamling med andra fraktioner)

¢ Projektets kontakter med:

o Stora Enso Hylte (Anne-Sofie Sdderberg, pers. meddelande) gor
géllande att papper fran MRF-sorterat MSW inte kan atervinnas
med Onskvérd kvalitet och tar ddrmed inte emot sddant material.

o Der Griine Punkt (Denison 2016) meddelar att material fran MRF-
sorterat MSW generellt dr av sd dalig kvalitet att det inte kan siljas
med Onskvird kvalitet.

o NVRD (Nederlindernas motsvarighet till Avfall Sverige) (Maarten
Goorhuis, pers. meddelande) gor géllande att nir det géller plast sa
ar “the actual performance of the MRF’s with regard to the quality
of the material is not precisely clear. However it is clear that
compared to source separation the MRF output needs a further
cleaning step to reach the same quality level. “

e Cimpan et al (2015a) menar att det blir likartade resultat med avseende pa
plast frain MRF/MSW och LPV-anlidggningar eller PPW-anlidggningar och
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att kvaliteten mer beror pé cross-contamination which is largely
dependent on collection and storage time”.

Alternativ for systemstudie
Med ovanstaende utgdngspunkter och avgransningar bedéms foljande system av
intresse for en framtida systemstudie.

1. Dagens system: referens
e Killsortering av FTI-material via a) AVS och b) FNI
¢ insamling av matavfall till rétning
¢ insamling av restavfall till forbranning

2. MRF/MSW kompletterar dagens kéllsortering

Detta alternativ motsvarar forsoken med sortering av restavfall som den
beskrivs i Avfall Sverige (2017). I en ténkt systemanalys ska denna studie
inkluderas och redan insamlade data “ateranvandas”.

e killsortering av FTI-material via a) AVS och b) FNI
¢ insamling av matavfall till rétning

¢ insamling av restavfall till utsortering av ej kéllsorterade forpackningar
(plast, metall, restpapper) i en MSW-anldggning, forbranning av rejekt

e option: torrotning av felsorterat matavfall frain MSW-anldggningen

3. MRF/MSF av LWF (behillare, eventuellt med pise, med blandade
atervinningsmaterial), Killsortering av tidningar och glas kompletterar

Detta alternativ har likheter med forsoket som gjordes med den sa kallade
Gula tunnan och som beskrivs 1 Avfall Sverige (2013), med undantag for att
det hér endast &r LWF-material 1 tunnan. Vidare gjordes endast manuell
sortering av materialet i Gula tunnan-projektet for att méta utsorteringsgrader.

e Killsortering av tidningar och glas via a) AVS och b) FNI
¢ insamling av matavfall till r6tning

¢ insamling av LWF (blandat atervinningsmaterial, ev i pdse) i en behéllare
via a) AVS och b) FNI till sortering i en MSF-anléggning, forbrinning av
rejekt

¢ insamling av restavfall till forbranning

e option: torrdtning av felsorterat matavfall frin MSF-anldggningen
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4. MRF/MSF av LWF (i pase med blandade material) via optisk sortering,
Killsortering av tidningar och glas kompletterar

Forsta steget 1 detta alternativ har likheter med systemet i Eskilstuna, dar
samsortering gor det mdjligt att ha farre fraktioner och ddrmed férre fargade
pasar. Nésta steg som alternativ 3.

e Killsortering av tidningar och glas via a) AVS och b) FNI

* insamling av tre pédsar anpassade for optisk sortering: LWF-péase med
blandade material, matavfallspase och restavfallspdse

e optisk sortering av:
o LWF-pasen till sortering i en MSF-anldggning
o matavfallspdsen till rotning
o restavfallspasen till forbranning
e option: torrdtning av felsorterat matavfall frin MSF-anldggningen

5. MRF/MSW av restavfall, Killsortering av tidningar och glas
kompletterar

Detta alternativ, dér forpackningarna (utom glas) ligger blandat med
restavfallet, har likheter med hanteringen i ROAF:s anldggning i Skedsmo,
Norge, vilken emellertid ocksa omfattar en optisk avskiljning av
matavfallspasar frdn det inkommande materialflodet.

e Killsortering av tidningar och glas via a) AVS och b) FNI
¢ insamling av matavfall till r6tning

¢ insamling av restavfall inkl LWF i en container for sortering i en MSW-
anldggning

e option: torrdtning av felsorterat matavfall frin MSW-anldggningen

Utvérdering av alternativen

Som ndmndes i inledningen dr det 6vergripande malet for projektet att klarlagga
forutséttningarna for att 1 ett efterfoljande projekt kunna jaimfora kéllsortering och
mekanisk sortering av hushéllsavfall fran flerbostadshusomréaden i svenska
kommuner utifran ett systemperspektiv med hansyn till miljomaéssiga, ekonomiska
och sociala effekter. Syftet dr att 6ka den hogvirdiga atervinningen av
materialresurser fran hushallsavfall och na hallbar cirkularitet av materialresurser
i samhéllet. Den tinkta systemanalysen ska omfatta hela hanteringskedjan fran
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insamlingsledet till den slutliga avséttningen av materialresursen. Den ténkta
utvirderingen bér kunna ge svar pa dtminstone' foljande parametrar for systemet:

e klimatpaverkan (utsldpp och undvikta utslépp)

¢ energianvindning (anvdndning och undvikt anvdndning)
e kostnader (positiva och negativa)

e sociala aspekter (positiva och negativa)

Resultaten ska berdknas for insamling och behandling av 1 (ett) ton hushallsavfall.
Parametrarna ovan ska redovisas atminstone® for foljande delsystem:

¢ insamling och transporter
e sorterings- och behandlingsanldggningar
e anldggningar for forberedelse for atervinning

e vrig material- och resursanvéndning (inkl ersatt jungfruligt material)

Metodik fér systemanalysen
Funktionell enhet

Den funktionella enheten, dvs. jimforelsebasen for de olika alternativen, ar
hantering, behandling och atervinning av 1 (ett) ton hushallsavfall, vilket bestar av
matavfall, restavfall och FTI-material men exklusive grovavfall och farligt avfall.
Hushallsavfallet har en viss sammansittning av matavfall, forpackningar av plast,
papper, glas och metall, returpapper, dvrigt brinnbart och 6vrigt icke brannbart.

Systemgrinser

Alternativen omfattar alla aktiviteter fran och med insamling av matavfall,
restavfall, FNI och/eller AVS till och med forberedelse for atervinning av
utsorterat material, nedan kallad atervinningspunkten, dir en viss méngd
utsorterat material har en sddan kvalitet att det kan ersdtta jungfruligt material som
ravara. Dessa aktiviteter dr alternativens kidrnsystem.

Alla alternativ ska leverera samma nyttigheter, limpligen det som dagens system
levererar. Eftersom alternativen omfattar olika tekniker med olika prestanda
kommer kirnsystemen att leverera olika méngder av olika nyttigheter. Som
exempel kan ndmnas att vissa kirnsystem ger storre méngder atervunnet
polypropen vid atervinningspunkten @n andra och att vissa alternativ levererar mer

" Dvs. detta 4r ett minimum; ytterligare parametrar kan tillkomma, om méjligt.
? Dvs. detta ir ett minimum; ytterligare parametrar kan tillkomma, om méjligt.
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fjérrvirme &n andra. For att alla system ska leverera samma méngder av olika
nyttigheter och ddrmed gora alternativen jdmforbara kommer kédrnsystemen att
kompletteras. I exemplen ovan adderas jungfruligt polypropen och avfallsbaserad
fjarrvarme till vissa kdrnsystem. Dessa aktiviteter dr alternativens utokade
system.

Geografiska och tidsméssiga systemgrinser faststélls forst 1 en faktisk
systemanalys, men 1 bedomningen av datatillgdng har vi forutsatt att den
genomfors for regionala eller lokala forhallanden 1 Sverige, 1 nutid eller nira
nutid.

Paverkanskategorier och andra utvirderingsparametrar

Fo6ljande metoder kommer att anvéndas for att utvérdera alternativen:

e Klimatpaverkan enligt ILCD (2011)
¢ Energianvindning enligt Frischknecht (2007) (i Pré (2016)
e Kostnader

Projektet har inte hittat nagra metoder for utvérdering av sociala aspekter. I
WRAP (2011) undersoks tre olika atervinningssystem med avseende pa
arbetsintensitet, typ av anstéllningar, trangsel orsakade av arbetsfordon och
brukarndjdhet. For att kunna gora en systemanalys inklusive utvérdering av
sociala aspekter aterstir emellertid ytterligare sdkning i litteraturen,
branschstudier osv och/eller metodutveckling.

Avgransningar

Alternativen omfattar inte
® investeringar i fasta anliggningar, fordon och infrastruktur
e transporter av personal

e deponering av aska.

Indatabehov
Utifrén kartldggningen av sorterings- och behandlingsanldggningar som
redovisats ovan har tillgdngen pé data for en systemanalys bedomts.

e [ Tabell 1 redovisas en bedomning av tillgdngen pa data pa insamlade
méngder per fraktion for en systemanalys av de fem alternativen for
regionala eller lokala forhallanden 1 Sverige. Dessa data behdvs for att t ex
berdkna energianvindning, miljopéverkan och kostnader for systemen.
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En bedomning av tillgangen pa data for prestanda hos
sorteringsanldggningar aterfinns i Tabell 2. Dessa data skulle anvindas for
att berdkna energianvindning, miljopaverkan och kostnader.

Eftersom behovet av transporter beror av regionala systemgrinser och av
avstand till faktiska/planerade/fiktiva anldggningar kan tillgdngen pa data
inte faststdllas pa forhand. I Tabell 3 gors en generell bedomning av
tillgdngen pa data for en systemanalys nér vil dessa systemgranser och
avstind dr kénda. Det bor tilldggas att ndr det géller avfallshantering dr det
vanligtvis insamlingstransporterna som dr mest betydelsefulla vid en
jdmforelse mellan alla transporter i ett systemperspektiv.

En bedomning av tillgangen pa data pa jungfruligt material och data for
avfallsforbrannings- och rétningsanlédggningar, baserat pa litteraturen som
anvéants 1 projektet och pa erfarenheter och anvandning av kommersiella
databaser 1 tidigare livscykelanalyser, aterfinns 1 Tabell 4 och Tabell 5.
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Tabell 1 Okad atervinning av forpackningsmaterial frin flerfamiljsfastigheter - datatillging for en systemanalys for regionala eller lokala forhillanden i Sverige:
Insamlade mingder per fraktion. Syfte: berikna energianvindning, miljopiverkan och kostnader

Bra, projektet har identifierat relevanta data som bo6r kunna anvandas i framtida studier efter kontroll av férutsattningar (t ex bra killa, aktuella data)

OK, projektet har identifierat data som bor kunna anvandas i framtida studier efter ytterligare verifiering (t ex bra kélla, lite dldre data)

Tveksam, bor helst ersattas med battre data (t ex annan utformning/uppldgg av system, uppskattningar, gamla data)

Saknas/oklart, men relevanta data bor kunna inhdmtas t ex hos publik aktér (om tillika projektpartner i systemanalysen)

Saknas/oklart, men bér kunna ga att ta fram ur litteratur som identifierats i férstudien och/eller kan uppskattas med hog trovardighet

Saknas/oklart, och dr beroende av t ex privat aktor (om tillika projektpartner i systemanalysen) och/eller ar svar att uppskatta med hog trovardighet
. Metod inte faststalld, dirmed kan inte databehov faststéllas

Alternativ 1 2 3 a4 5
Kg per fraktion * Avs FNI Avs FNI AvS FNI AVS FNI AvS FNI
Matavfall
Well/kartong
Metall
Plast
Restavfall
Tidningar
Glas fargat
Glas ofargat

* inkl felsortering  Tomma rutor = fraktionen saknas i alternativet

Alternativ:

1 Dagens system: referens

2 MSW kompletterar dagens kallsortering

3 MSF av LWF (behallare, ev med pase, med blandade material), kéllsortering av tidningar och glas kompletterar
4 MSF av LWF (i pase med blandade material) via optisk sortering, kdllsortering av tidningar och glas kompletterar
5 MSW av restavfall inkl LWF, kéllsortering av tidningar och glas kompletterar

Kommentarer

1 Projektet beddmer att det finns aktuella data pa mangder per fraktion, bade for AVS och FNI, for en systemanalys for regionala eller lokala férhallanden i Sverige.

2 Projektet bedomer att data i Avfall Sverige (2017) kan vara utgangspunkt, men hur sorteringsviljan utvecklar sig pa sikt i alternativet ar svarbedomt.

3 Projektet bedomer att det skulle behovas en storre och langre studie av typen Gula tunnan (Avfall Sverige 2013), dock med endast LWF-material, som ocksa omfattar informationskampanjer, for att kunna fa fram data till en systemstudie.
4 Projektet bedomer att data fran Eskilstuna skulle kunna anvdandas som utgangspunkt, trots att antalet pasar skiljer.

5 Projektet bedomer att data pa fran infloden till ROAF skulle kunna anvdndas som utgangspunkt, men féroreningsgraden skiljer (matavfallspasar och restavfallspasar samsorteras vid ROAF, matavfallet kan férorena restavfallet.)

Box 310 « 631 04 Eskilstuna * Besdksadress Kungsgatan 43
Telefon 016-544 20 00 - Telefax 016-544 20 99
registrator@energimyndigheten.se
www.energimyndigheten.se
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Tabell 2 Okad atervinning av forpackningsmaterial frin flerfamiljsfastigheter - datatillging for en systemanalys for regionala eller lokala forhillanden i Sverige.
Prestanda (verkningsgrader, kvaliteter), resursanvindning och drift- och underhéillskostnader. Syfte: beriikna energianvindning, miljopaverkan, kostnader och sociala
aspekter.

Bra, projektet har identifierat relevanta data som bor kunna anvandas i framtida studier efter kontroll av férutsattningar (t ex bra kélla, aktuella data)

OK, projektet har identifierat data som bor kunna anvédndas i framtida studier efter ytterligare verifiering (t ex bra kélla, lite dldre data)

Tveksam, bor helst ersattas med battre data (t ex annan utformning/upplagg av system, uppskattningar, gamla data)

Saknas/oklart, men relevanta data bér kunna inhdmtas t ex hos publik aktér (om tillika projektpartner i systemanalysen)

Saknas/oklart, men bér kunna ga att ta fram ur litteratur som identifierats i forstudien och/eller kan uppskattas med hog trovardighet

Saknas/oklart, och &r beroende av t ex privat aktér (om tillika projektpartner i systemanalysen) och/eller &r svar att uppskatta med hog trovardighet
. Metod inte faststalld, darmed kan inte databehov faststéllas

.
e g . 8
. 8§ £ 3 ® 3
S 3 £ 32 2%
S8tz ¢k
& & 5 B 2 X
E & & @® £ 3 2
E P ¥ 2 E § @
S £ © 88 g © =&
s & 8 £ ® & B
g £ £ F 2z £ g
2 8 & ¢ & 58 &
Sortering MSW 2,5
MRF/MSF 34
Optisk sortering " 4
Férberedelse for atervinning Papper 1-5
PP 1-5
HDPE 1-5
LDPE 1-5
PET 1-5
Blandad plast 1-5
Icke-magnetiska metaller 1-5
Magnetiska metaller 1-5
Fargat glas 1-5
Oférgat glas 1-5
Tidningspapper 1-5
Omlastning, balning (Ev omlastning och/eller férbehandling av matavfall)  (1-5)
(Ev omlastning av restavfall) (1-5)
Omlastning, grovsortering av FTI-material 1-5

Parentes = option i alternativet
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Tabell 3 Okad atervinning av forpackningsmaterial frin flerfamiljsfastigheter - datatillging for en systemanalys for regionala eller lokala forhillanden i Sverige:
Transporter. Syfte: beriikna energianvindning, miljopaverkan, kostnader och sociala aspekter.

Bedéms latt att berdkna/ta fram

Beddms ganska litt att berdkna/ta fram

Bedéms mindre l4tt att berdkna/ta fram

Beddms ganska svart att berdkna/ta fram eller uppskatta med hég trovardighet
Beddms svart att berdkna/ta fram, men kan uppskattas med relativt hég trovardighet
Beddms svart att berdkna/ta fram och svart att uppskatta med hog trovardighet

- £,
[ ~ c
£ . 23 .
2% & & 28 & 8
Insamling Matavfall, ev via omlastning och/eller férbehandling, till rétningsanlaggning 1-345
(ev via omlastning/balning/forbehandling)  Restavfall, ev via omlastning, till MRF/MSF/MSW eller férbranning 1-345
LWF-material, ev via omlastning, till MRF/MSF ’ 3
Matavfall + restavfall + LWF via optisk sorteringsanldggning till MRF/MSF g 4
FTl-material via AVS till omlastning/balning 1-5
FTI-material via FNI till omlastning/balning 1-5
Mellan anlaggningar Mtrl fran sortering 1 (MRF/MSF/MSW-anlaggning) till sortering 2 (fére eller hos av-ind) 2-5
Felsorterat matavfall till torrétning (2-5)
Rejekt fran sortering 1 till forbranning 2-5
Rejekt fran sortering 2 till forbranning 2-5
Rejekt fran torrétning till forbranning (2-5)
Aska fran forbranning till sortering 1-5

Till dtervinningsindustri Mtrl fran sortering till dv-industri 1—5|:|:|:|:|:|

* Bedoms vara relevant for att kunna uppskatta arbetsintensitet, buller m fl sociala aspekter
Parentes = option i alternativet
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Tabell 4 Okad atervinning av forpackningsmaterial frin flerfamiljsfastigheter - datatillging for en systemanalys for regionala eller lokala forhillanden i Sverige:
Klimatpaverkan, energianvindning, inképskostnad for producent. Syfte: beriikna energianviindning, miljépaverkan, alternativkostnader for producent och sociala

aspekter.

Bra, projektet har identifierat relevanta data som bér kunna anvandas i framtida studier efter kontroll av forutsattningar (t ex bra kélla, aktuella data)

OK, projektet har identifierat data som bér kunna anvandas i framtida studier efter ytterligare verifiering (t ex bra kélla, lite dldre data)

Tveksam, bor helst ersattas med battre data (t ex annan utformning/uppldgg av system, uppskattningar, gamla data)

Saknas/oklart, men relevanta data bor kunna inhdmtas t ex hos publik aktér (om tillika projektpartner i systemanalysen)

Saknas/oklart, men bor kunna ga att ta fram ur litteratur som identifierats i forstudien och/eller kan uppskattas med hog trovardighet

Saknas/oklart, och dr beroende av t ex privat aktor (om tillika projektpartner i systemanalysen) och/eller ar svar att uppskatta med hog trovardighet
. Metod inte faststalld, darmed kan inte databehov faststéllas

2
=
©
£
(]

B EEE

E £ 8 2 2

£ °g c _g ©

o ey 0 0 (©

<X © W o F

2 E g 2 3

e E & = 3
Jungfruliga material Kartongfiber (ersatts av/ersatter av-fiber) 1-5
PP (ersétts av/ersatter av-PP) 1-5
HDPE (ersatts av/ersatter av-HDPE) 1-5
LDPE (erséatts av/ersatter av-LDPE) 1-5
PET (ersatts av/ersatter av-PET) 1-5
Primér aluminium (ersatts av/ersatter av-NFM) 1-5
Malmbaserat stal (ersatter/ersatts av av-FM) 1-5

* Denna kvalitet utgor referens for jamforelser
Parentes = option i alternativet
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Tabell 5 Okad atervinning av forpackningsmaterial frin flerfamiljsfastigheter - datatillging for en systemanalys for regionala eller lokala forhillanden i Sverige:
Prestanda (verkningsgrader, kvaliteter), resursanvindning och drift- och underhéllskostnader hos forbrinnings- och rétningsanliggningar. Syfte: berikna

energianvindning, miljépaverkan, kostnader och sociala aspekter.

Bra, projektet har identifierat relevanta data som bor kunna anvandas i framtida studier efter kontroll av forutsattningar (t ex bra kélla, aktuella data)

OK, projektet har identifierat data som bor kunna anvédndas i framtida studier efter ytterligare verifiering (t ex bra kélla, lite dldre data)

Tveksam, bor helst ersdttas med battre data (t ex annan utformning/upplagg av system, uppskattningar, gamla data)

Saknas/oklart, men relevanta data bor kunna inhdmtas t ex hos publik aktér (om tillika projektpartner i systemanalysen)

Saknas/oklart, men bor kunna ga att ta fram ur litteratur som identifierats i forstudien och/eller kan uppskattas med hog trovardighet

Saknas/oklart, och &r beroende av t ex privat aktor (om tillika projektpartner i systemanalysen) och/eller &r svar att uppskatta med hog trovardighet
. Metod inte faststilld, ddrmed kan inte databehov faststéllas

Q —_ e
- © (]
g = ®
5 & ® S
> c = 4
8 § £ 28
c o o 9 -
5§ 2 2 2 =
= S 5 & 2
© CLJ oG [T} = a
- 5 o £ 9o 9
- © = c T X
o = S5 v £ o
E ¥ % 5 2 2
E ®» 25 § ©
0O = o £ O ®
- f= = © ' -_—
v X = S ¢ ©
535 %53
2 > g & a5 &
Avfallshantering Avfallsforbranning 1-5
Roétning av matavfall 1-5
(Torrétning) (2-5)
Forbranning i cementfabrik 1-5

Parentes = option i alternativet
Tomma rutor = ej relevant
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Energimyndigheten

Kontakter med ytterligare aktérer som bér involveras i ett efterféljande projekt

Som framgér av tabellerna ér en forutsittning for berékning av flera av

alternativen att ett fortsattningsprojekt genomfors i samverkan med anldggningar
som representerar det/ de alternativ som man Onskar att studera i en jaimforande

systemanalys.

Utkast till projektplan for efterféljande systemstudie
I

Figur 2 beskrivs hur foreliggande projektet (gula rutor) forhaller sig till en
efterfoljande systemstudie (grona rutor).

Prioriterade systeminkl logistik
Relevanta system for vidare Y 9

studier- Projektmoten,

intervjuer, utblick, litteratur Metodikaspekter Beddmning - gap-analys

Behov av data for systemanalyser
(milj6, ekonomi, sociala aspekter)

Sociala aspekter: Litteraturstudie

och/eller metodutveckling Dt_éta.ljerad beskrivning av
prioriterade system

Kompletterande datainsamiling

Tekniska modeller for prioriterade | Modellerfor utvardering Kostnadsmodeller for
systemiLCA-mjukvara av sociala aspekter prioriterade system

Utvardering (miljé, ekonomi,
sociala aspekter)

Figur 2 Schematisk beskrivning av foreslagen metodik (fritt efter Thoden van Velzen et al
2014). Gula textrutor = ingar i aktuellt projekt. Grona textrutor = ingéar i tinkt systemstudie.

Slutsatser

e Forprojektet har visat pa svérigheter att fa tillforlitlig data angdende

anldggningars prestanda genom intervjuer och enkiter. Detta bekréftas
ocksa av projektgruppen som tidigare har sett samma problematik vid
kontakt med aktorer. Data som fis i samband med en intervju blir ofta
oversiktlig och det kan vara svéart att bedoma hur tillforlitliga siffrorna ar.
Den baseras ocksa pa sorteringsresultat utifran avfallssammanséttningen 1
respektive land. Resultaten fran kartliggningen av tillgdngen pa data for

en systemstudie for regionala eller lokala forhallanden i Sverige s

o Tillgdngen pé relevanta data pa insamlade méngder per fraktion 1

de olika alternativen bedéms vara god 1 alternativ 1,

tillfredsstillande 1 alternativ 2 och tveksam i alternativ 4 och 5. For

Box 310 « 631 04 Eskilstuna « Besoksadress Kungsgatan 43
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alternativ 3 saknas data for att kunna genomfora en systemstudie
och ar svar att uppskatta med hog trovardighet.

o Det finns relevanta data pa sorteringseffektivitet och - noggrannhet
for MRF\MSW-anlidggningar. Motsvarande data for MRF/MSF-
anldggningar maste verifieras och relevansen sékerstéllas
ytterligare for anvandning i en systemstudie, och data pa
energianviandningen vid dessa anlédggningar bor
kompletteras/uppdateras. Data pa kvaliteten pa utgdende material
ar emellertid inte tillrackligt kiand.

o Data pa sorteringseffektivitet och -noggrannhet, kvalitet pa
utgaende material och energianviandning i optisk sortering saknas,
men dessa bor kunna inhdmtas hos publik aktor forutsatt att den
ingér 1 projektet.

o Med undantag for MRF/MSW, dar det finns relevanta uppgifter,
saknas data pa drift- och underhallskostnader for
sorteringsanldggningar och anlédggningar for forberedelse for
atervinning. Dessa bedoms svara att uppskatta med hog
trovardighet och ar beroende av aktor(er) med tillgang till och
mojlighet att dela data i en tinkt systemanalys.

o Det finns relevanta data (eller data som bor kunna anvandas som
utgangspunkt) pa sorteringseffektivitet- och noggrannhet for
anldggningar for forberedelse for atervinning for de flesta
materialslagen, och de flesta av dessa har ocksa relevanta data pa
energivindning. Data pa kvaliteten pa utgdende material och drift-
och underhéllskostnader vid dessa anldggningar saknas emellertid,
och en eventuell systemstudie dr beroende av aktor(er) med
tillgdng till och mojlighet att dela dessa data.

o Data pa omlastning och balning saknas, men dessa bor kunna
inhdmtas hos publik aktor forutsatt att den ingér i1 projektet.

o Det finns relevanta data pa energiprestanda pd forbrannings- och
rotningsanldggningar (exkl torrotningsanlaggningar), men for data
pa drift- och underhéllskostnader &r en framtida systemstudie
beroende av data fran aktor(er) i projektet som har tillgdng till och
kan dela sddana data.

o Data for torrétning (en option i alternativ 2-5) bor kunna
identifieras i litteratur och/eller uppskattas med trovérdighet.
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o Eftersom behovet av transporter beror av regionala systemgranser
och av avstand till faktiska/planerade/fiktiva anldggningar kan
tillgdngen pa data inte faststéllas pa forhand. I Tabell 3 gors en
generell bedomning av tillgdngen pé data for en systemanalys nér
vil dessa systemgréinser och avstand ar kdnda.

o Tillgdngen pa data pa klimatpaverkan och energianvdndning for
jungfruligt material (ersétter/ersitts av dtervunnet material) bedoms
generellt god.

o Tillgdngen pa data for bedomning av sociala aspekter kan inte
beddmas (metoden inte faststélld).

Projektgruppen beddmer att man i ett eventuellt fortsattningsprojekt
tydligare bor samverka och mer djupgiende studera en
sorteringsanldggning (best practice) som motsvarar det alternativ som man
vill studera, exempelvis genom oberoende praktiska forsok. Studiebesok
skulle ge en biéttre bild 6ver processen och en samverkan skulle bidra till
att mer relevant och tillforlitlig data kan samlas in. Exempel pa praktiska
forsok vid ROAFs anldggning finns redovisade i Avfall Sverige Rapport
2017.

¢ Gemensam fragestéillning for samverkan med en anldggning skulle kunna
vara studier och uppfoljning av anlédggningens prestanda, kvalité samt
avsittning pa utsorterade material. Exempel pa innovationsomraden
kopplat till detta dr vidare teknikutveckling av effektivare processer,
vidareutveckling av sensorer for l1dsning och alternativ for hantering av
utsorterat material for kvalitativ materialatervinning.

e Pé senare ar har en rad kvalitetsdrivande arbeten genomforts i olika ldnder
vilket vore en intressant utgdngspunkt i ett fortsattningsprojekt.

e Det visade sig ocksa vara svart att 1 projektet f6lja material fran respektive
anldggning till tillverkande foretag. Det upplevedes generellt obekvamt for
anldggningarna att Iimna kontaktuppgifter till mottagande foretag.
Marknaden dr komplex och ofta forekommer miklare som sedan sdljer
materialet vidare vilket gor det svart for aktorer i tidigare steg att veta hur
materialet hanteras. Aven steg med omsortering forsvarar mojligheten att
folja materialet.

Fortroende och engagemang i ett gemensamt projekt bedoms skapa bittre
forutsattningar for att kunna jamfora skillnaden i utsorterad kvalitet och
hur det paverkar mojligheten till kvalitativ atervinning. En fokusering pa
de materialslag som &r mest intressanta skulle ocksad mojligora att fokusera
samt samla mer detaljerad data.
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Péagéende utveckling av och arbete med certifieringar av floden och
processer for att gora atervinningen mer transparent 6kar ocksa
mdjligheten f6r kommuner och anldggningar att folja materialen samt hur
de anvénds.

Trenden gér troligen mot mer separat hantering (dven om det i EU direktiv
ej definierats vad separat ar) for att sédkerstilla hog kvalitet pa det
atervunna materialet (EU 2015). Samsortering av fraktioner lyfts &nda som
ett alternativ d& forutsdttningen for separat insamling ar délig, egentligen
flerbostadshus och titbebyggda omraden (Cimpan och EU 2015 och Wrap
2011). Tydligare kvalitetskrav i form av gemensamma standarder i
kombination med pagéende teknikutveckling, bedoms samtidigt kunna
forbattra resultaten hos mekaniska sorteringsanlaggningar.

Nasta steg

Beslut i ansvarsfordelning mellan FTT och kommunerna, vilket &r
fortfarande oklar, forenklar mojligheten till projekt som ror satsningar for
utveckling av insamling och sorteringssystem for forpackningar och
tidningar.

For att fa tillrdckligt underlag och kvalité pa data bor ett
fortsattningsprojekt genomforas i samverkan med en anldggning som
representerar det/ de alternativ som man Onskar att studera i en jimforande
systemanalys. Detta forutsitter en gemensam utgangspunkt dir
gemensamma intressen identifierats.

Anldggningar som beddmts som intressanta for ndrmare studier for
alternativ med MRF/MSF DS é&r LOBBE i tyska Iserlohn och Madrid stad
med Valdemingémez Technology Park.

For ett innovationsprojekt inom RE:Source krivs att systemstudien
kopplas till omraden med innovationspotential. Exempelvis utveckling av
sensorer, teknik for automatisering, ldsning, kvalitetsdrivande kriterier etc.
Detta forutsitter ndra samverkan med foretag utifran ett gemensamt
intresse for teknikutveckling inom omrédet.

I ett innovationsprojekt skulle &ven samverkan kunna ske med aktorer som
anvinder materialet for att sdkerstdlla tillracklig kvalitet eller identifiera
innovationer inom sortering eller anvéindning.

Om ett innovationsprojekt inriktas mot krav och standarder kring
atervinningsbarhet av forpackningar bor kompetensen i1 projektet d&ven
omfatta dessa aspekter.
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