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Sammanfattning

Plast som samlas i6if materialatervinning pa atervinningscentraler (AVC), héar
kallat AVC-plast, aren avfallsfraktion sorfiera av SverigeRommunersamlar in
separat for att 6ka materialatervinningen av avfall som samlats in i kommunen
och for att oka servicenivan for simedborgare.

Projektet har drivits som ett forprojekt med syftet att identifiera
forbattringsmojligheter for 6kad materialatervinning av plastavfall som samlas in
p& AVC. Materialatervinning gynnas av separat insamling och forvaring av olika
typer av plaseftersom plastens ekonomiska varde da maximeras och ocksa
mojligheterna for avsattning av materialet till materialatervinning. Ur
kundperspektiv kan dock uppdelning i olika plastfraktioner vara problematiskt pa
grund av svarigheter att skilja olika plastftioner at. Balansgangen mellan att
maximera materialatervinningen och samtidigt gora det enkelt for kund ar en
utmaning for atervinningscentralerna.

Projektetgenomfordes framst genom att praktiskt studera insamling och hantering
av plast pa fyra ateinningscentraler, tva i Goteborg och tva i Malmo, samt

genom att plockanalysera insamlad A@st fran bade Goéteborg och Malmo.
Plockanalysresultaten ska ses som en kvalitativ indikation och inte anvandas for
nationell uppskalning. Baserat pa resultan fodojektet presenteras ett antal
tankbara forbattringsférslag, vilket ar en avvagning mellan hog
materialatervinning, kundvanlighet och kostnader. Det féreslas att:

0o Rena och tdémda hardplastprodukter samlas in i en egen fraktion. Enligt resultat fran
plockanalysen bestod den insamlade Apl@sten viktmassigt framférallt av rena,
tomda hardplastprodukter, det vill sdga hardplastprodukter som inte bestar av synliga
sammansatta material (férutom mindre detaljer), t.ex. hinkar, backar, trag och burkar.
| genonsnitt bestod hélften av fraktionen rena hardplastprodukter som samlats in pa
Norra hamnen AVC i Malmé av polypropen, vilket motsvarade knappt 30 procent av
totalt insamlad méangd. Darefter dominerade hard polyeten (HDPE) och polystyren
(PS)/ABS. Insamling\arena hardplastprodukter kan generera en intakt eftersom
marknaden for atervunna polyolefiner (polypropen och polyeten) ar god jamfért med
andra plasttyper.

0 Mjukplast eller pasar och sackar samlas in separat och inte tillsammans med
hardplast. Anledningn ar att efterseparering av hardplast och mjukplast inte kan
goras fullstandigt. Att separat samla in plastpasar och plastsackar kan generera en
fraktion med ett hdgre ekonomiskt varde an om mjukplast generellt samlas in. Vardet
bestams av hur stor andejuk polyeten (LDPE) som mjukplasten innehaller. Ur
ekonomisk synvinkel ar valet av komprimeringsldsning fér insamlad mjukplast av
betydelse.
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o Att sammansatta plastprodukter avlagsnas fran den rena hardplastfraktionen genom
en separat fraktion eller tillsamans med annat avfall. Manga produkter behover
forandras i sin design for att kunna materialatervinnas pa ett kostnadseffektivt sétt,
eller for att kunna materialatervinnas rent tekniskt. | nulaget sanker sammansatta
plastprodukter det ekonomiska vardéth@rdplasten som samlas in eftersom de
generellt &r mycket svara att materialatervinna. Om den insamlade
hardplastfraktionen skulle innehalla mindre sammansatta plastprodukter skulle det
ekonomiska véardet pa den dvriga hardplastfraktionen kunna bli bégre
avsattningsmojligheterna for kommunerna 6ka.

0 Separat insamling av PVC skulle kunna motiveras for att 6ka det ekonomiska vardet
pa den Ovriga plasten som samlas in och generera 6kad miljonytta genom att en storre
andel kan materialatervinnas av det samlas in. Med dagens
marknadsforutsattningar ar det ytterst tveksamt om det kostnadsmassigt skulle 16na
sig att ha separat insamling av PVC, men om véardet pa hardplastfraktionen hojs kan
det vara motiverat.

Summary

Separate collection of plastic waste recycling at manned recycling centers
occurs in several Swedishunicipalitiesto increaseecycling of waste anthe
level of service to the citizens.

The projectwasrun as a pilot project with the aim to identify improvement
opportunities for incresed recycling bplastic waste collected atcycling

centes. Separate collection and storage of various types of ptas@ximizes the
economic value and thereby also the mapkestsibilities. Fran a customer
perspective separation of different plasyipes can beroblematicas it is
generally difficult to tell them aparthe balance between maximizing recycling
while making it easy for the customer is a challengéhferrecycling centers.

The project wasnainlyimplementedy practicaly studycollection and handling

of plastics at fouBwedishrecycling centers, two in Gothburg and two in

Malm@, and by analyzing the collected plasticen both Gothenburg and

Malmd. Theresults from thenalysis should beegardedhsa qualitative

indication anchot be scaled up to a national lev&lnumber of possible proposals
for improvement, which is eompromiseébetween high recycling, customer
friendliness and costs, were identified based on the results from the study. It is
suggested that:

o Clean and emptsigid plastic products are collected in a separate fraction. According
to results from the analysis the collected plastic mainly consisted of clean and empty
rigid plastic products, i.e. products that were not made of mixed materials (except for
minor detds), e.g. buckets, crates, trays and cans. In average, half of the clean and
rigid plastics collected in Norra hamnen recycling center in Malmo consisted of
polypropylene, corresponding to less than 30 percent of the total amount collected.
Thereafter rigd polyethylene (HDPE) and polystyrene (PS)/ABS dominated.
Collection of clean and rigid plastic products can generate revenue as market for
recycled polyolefins (polypropylene and polyethylene) is advantageous compared to
other types of plastics.
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0 Soft plstics or bags and sacks are collected separately and not together with rigid
plastics. The reasoning behind this proposal is that separation between rigid and soft
plastics cannot be made completely with automatic sorting. In addition, separate
collectionof plastic bags and sacks can generate a fraction with a higher economic
value compared to general collection of soft plastics as the value is determined by the
proportion of soft polyethylene (LDPE) in the soft plastic fraction. The choice of
compressiorsolutions for collected soft plastics can be important for the economics
in separate collection of soft plastics.

0 That plastic products composed of different materials are removed from the clean and
rigid plastic fraction by collecting them separatelyagether with other types of
waste. The design of many products is demanding from a recycling perspective as
they are difficult to mechanically recycle in a cefficient way or even technically.
Plastic products composed of mixed materials lower theaoi value of the rigid
plastic waste fraction as they are generally very difficult to recycle. If the collected
plastic fraction would contain less plastic products composed of mixed materials the
economic value of the remaining plastic fraction couldiigaer and the market
possibilities improved.

0 Separate collection of PVC could be motivated to increase the economic value of
other plastics collected and generate greater environmental benefits as a higher
percentage of the collected plastics can bgaled. With today's market conditions it
is highly uncertain if separate collection of poshsumer PVC can be motivated
from an economic point of view, but if the value of the rigid plastic fraction increases
it may be motivated.
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1. Inledning och bakgrund

Plastar ett material med manga anvandningsomraden pa grund av sina varierande
materialegenskapechar ett vanligt inslag i det vardagliga livet. Plaster ar
syntetiskt tillverkade kedjor av repetitivt sammanlankade stora molekyler
(monomerer) i sdddlade polymerkedjor. Det finns dven naturliga polymerer i

form av naturgummi och cellulosa. Oftast tillsétts olika additiv till polymeren for

att den fardiga plasten ska fa ratt egenskaper. Det kan till exempel handla om att
forstarka brandtaligheten, fimdra fargen eller gora plasten mjukare

2015 tillverkades 2miljoner ton plast varlden, varav 58 miljoner ton inom BU

| Kina tillverkas mest plastrygt enfjardedel av deglobala produktionen. Under
2015 anvandes 48iljoner ton plast inom EU dctre plaster dominerade;
polyeten (PE), polypropen (PP) och polyvinylklorid (PVC). 40 procent avgulas
anvands till forpackningar och ca 20 procent i byggsektorn

Det var framforallt under 196@ch 1976talet som plast blev alltmer vanligt och
idagar efterfragan fortsatt hog och forvantas oka. Glokaliefterfragan pa plast
dubblerats vart femtonde ar sedan 168bforvantasna470 miljoner ton ar
2050* Den globala plasillverkningen anvander ungefattaprocent av den olja
som produceras i varldefyra procent anvandsom ravara i plasten octe till

fyra procentatgar vidplasttillverkningeri form av energi

Materialatervinning av plastavfall roner alltmer intresse efterhand som
avfallshanteringemtvecklas. Genom atervinning sparas olja och utslappen av
vaxthusgaser minskamDen globala plastillverkningen anvander ungefar fyra
procent av den olja som produceras i varlden som ravara i plasten och ytterligare
fyra procent for sjalva plasttillverkni@n. Genom att materialatervinna plast kan
oljeanvandningen minska, liksom koldioxidutslapp och behovet av
avfallsbehandling

Plast som samlas in fér materialatervinning pa atervinningscentraler (AVC), i
rapporten kallat AV@plast (ibland kalla®d k o mmu @& p Jeraadfhllsfraktion
somflera av Sverigekommunersamlar in separat. Till skillnad fran
plastférpackningar, som omfattas av producentansvar och dar det finns ett
nationellt insamlingssystem, har kommunerna pa eget initiativ borjat gamla
plasten for att 6ka materialatervinningen av aufeimmunen och for att 6ka
servicenivan for sina medborgare.di@r i anslutning tillmanga
atervinnirgscentraler finns ocksa atervinningsstationer som drivs av
Forpackningsoch tidningsinsamlingeRTI dar hushall kan lamna uttjanta
férpackningar och returpapper.

! Bruder (2013). Vart att veta om plast. En plasthandbok fér alla.

2 EU28 + Norge och Schweiz.

® Plastics Europe (2016). Plastics the facts 2016.

4 Allwood J M, Cullen J M (2012). Sustainable materialgith both eyes open.
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Atervinningscentraler &r framforallt till for att hushall ska kunna lamna
skrymmande avfall (grovavfall) och farligt avfall. Atervinningscentralerna
finansieras genom kommunens avfallstda.en del atervinningscentraler kan
ocksa foéretag mot betalning lamna avfall. Plasten som samlas in p&4 AVC bestéar
till exempel av produkter av hardplast sadunkar, pukor, leksaker, ror, pallar,
backar och tradgardsmaobler. Vilka sorteringsinstruktisoen galler skiljer sig

fran kommun till kommun.

Enligt Avfall Web, branschorganisationen Avfall Sveriges webbaserade
statistikverktyg, samlades det in 7150 tptastvfall till material&tervinningpa
AVC under &r 20150bservera att plastforpackningamm samlas in inom
producentansvaret och som ocksa kan samlas in pavi/&ervinningsstationer
inteingdr i mangderna.

Maojlighet att lamnaplastavfalltill materialatervinning patervinningscentraleir

en atgard sorharpresenterts inom ramen fodet foreslagna etappmalet om att
minst 60 procent av avfallet fran hushall och motsvarande avfall fran
verksamheter forbereds for aterandning eller materialdtervinhdettavisar att
AVC-plasterér en prioriterad avfallsfraktion nationellt. Swerec, dktor somett
20-tal kommuner som samlar piast frdn AVCharsamarbete med, tog under
2016 emot ca 400@n AVC-plast. Swerec sorterar och tvéttar plasten och séljer
om mojligt plastervidare till materialatervinningform av ny

produkttillverkning.

Trots attplasten som samlas in pa A\d@mlas in med syfte atiaterialatervinnas

ar det langtifran allt insamlat material sshatligenblir nyaplasprodukter.Det

finns olika forklaringar, till exempel felsortering p4 AVC:erna och
sammanblandning av obkmaterialslag, att plasten bestar av en heterogen mix av
olika polymertyper varav inte alla polymertyper identifieras och sorteras ut for
materialatervinning i atervinningsled, samt att plasten innehaller gamla
plastprodukter som forlorat sina materialegjeaper och kan innehalla o6nskade
additiv som inte bor aterforas i kretsloppgantidigt resulterar insamlingen i

hoga kostnader for kommumer, kostnader som ofta dverstiger alternativet
forbranning Fastan viljan att samla in plasten finns handlai gedktiken om att
hitta en rimlig avvagning mellan hog materialatervinnimgjonytta och
kostnadseffektivitetAtt en s& hog andel som méjligt av den insamlade AVC
plasten gar till materialatervinning ar aven vasentligt ur trovardighetssynpunkt
gentemoimedborgarna som lamnar in plastavfall till materialatervinning pa AVC.

Projektet har drivits som ett forprojekt med syftet att identifiera
forbattringsmojligheter for 6kad materialatervinning av plastavfall som samlas in
p& AvC.

” Avfall Sverige (2016). Svensk avfallshantering 2016.
8 Naturvardsverket (2013). Samhallsekonomisk analys av etappmakddifiberedelse for &teranvandning och
materialatervinning av avfall.
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Fragestallningar som ske besvaras var:

1 Hur de olika stegen i insamlingsch atervinningskedjan kan utformas for att:
maximera materialatervinningen och miljonyttan, generera en sekundar ravara av
hog kvalitet som kan ersatta jungfrulig ravara och bli sa kostnadseffektivt so
mojligt

1 Hur férbattringspotentialerna som identifierats i varje steg i insamilimgs
atervinningskedjan kan kombineras for att hitta en rimlig avvagning mellan miljo,

ekonomi och kostnader som kan anvandas praktiskt av kommuner vid insamling
pa AvC?

Med insamling av plastavfall pA AVC menas inte insamling av plastférpackningar
pa atervinningsstationer som i manga fall finns utplacerade pa eller i anslutning
till AVC.

Projektet hargenomforts av en projektgrupp bestaende av IVL Svenska
Miljoinstitutet, Kretslopp och vatten i Goteborg, Renova AB, Sysav AB och
Swerec AB Projektet haffinansierats av Energimyndigheten inom det strategiska
forskningsprogrammet RE:Source samt av de deltagande organisationerna
Kretslopp och vatten Géteborg, Renova AB, $y&B och Swerec AB.

Resultaten fran forprojektet riktar sig framst till kommuner som idag samlar in
plast p& AVC till material&tervinning liksom till kommuner som funderar pa att
starta upp en insamling.

2. Genomforande

Projektet genomférdegenom att kalagga hur AVGplast samlas in, hanteras och
sorteras samt genom att praktiskt studera insamling och hantering av plast pa
AVC, bade péa atervinningscentraler och vid sortering och upparbetning av plasten
for att mojliggora avsattning till nya plastprodektArbetet delades upp pa tre
aktiviteter:

Aktivitet 1: Insamling och hantering av plast p4 AvC

Aktivitet 2: Undersodkning och utvardering av insamlad plast
Aktivitet 3: Identifiering av forbattringsmajligheter langs insamlingsh
atervinningskedjan

Varje aktivitet beskrivs mer ingaende i delkapitel nedan.

2.1 Insamling och hantering pa AvC

Insamling och hantering av A\(flast kartlades pé tva atervinningscentraler i
Malmo och tva i Goteborg. Kartlaggningen dgde rum under tva veckor pa
respektive ateinningscentral. Personal pa atervinningscentralerna fick under
kartlaggningsperioden dagligen anteckna observationer, till exempel:
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Hur stor mangd plast som uppskattningsvis hade samlats in under dagen.
Vilken typ av produkter som framforallt hade satsilia.

Vad den vanligaste felsorteringen hade varit.

Hur plasten har hanterats, det vill siga om det skett ndgon rangering,
komprimering, manuell sortering etc.

o Om det under dagen uppstatt nagra problem med plasten.

O o0ooo

Protokollet som anvandes vid kartlaggyen finns i Bilaga 1. Personalen tog &ven
foton pa plastfraktionen varje dag. Delar av projektgruppen besokte aven
atervinningscentralerna under kartlaggningsperioden och intervjuade AVC
personal och tjansteman.

2.2 Plockanalys

Plockanalysen genomforde&dteborg och Malmo, i Renovas respektive Sysavs
lokaler. Vidplockanalyskan sammansattningav avfalletundersbkagenom att
sortera avfallet i olika fraktioner och mdter vaga respektive fraktidrResultaten

av en plockanalys kan till exempel anvasd@ utvardering av hur bra ett
insamlingssystem fungerar eller hur ett insamlingssystem béast bor utformas.
Metoden innebéar att avfall sorteras fran ett aktuellt omrade i olika fraktioner varpa
en procentuell sammansattning beréknas for det sorteradeatest8yftet med
plockanalyserna som gjordes inom det har forprojektet var framst att:

o Oka kunskapen om sammanséttningen pa den plast som samlas in for
materialatervinning pa atervinningscentraler.

o Tareda pa vilka fororeningar/felsorterat material soanligt forekommande
bland plasten.

o Tareda pa vilka produktgrupper som ar enklare respektive svarare att avsatta till
materialatervinning.

En plockanalys brukar delas upp i sex Steg

Planering
Forstudie
Provinsamling
Provneddelning
Sortering
Utvéardering

oukwnE

Planeringen omfattande en plan for hur plockanalysen skulle ga till. Eftersom det
inte finns nagon etablerad metod for hur plast fran AVC ska plockanalyseras togs

inspiration fr-=-n Avf Manual f@ pleckanalyras r apport

grovavfallo*t. Dock redogér denna manual for plockanalys p& brannbart
grovavfall varfér metoden anpassades for Apl@st. Liksom i manualen for

° Avfall Sverige (2013). Manual fér plockanalys av hushéllens kigh sackavfall. U2013:11.
10 Avfall Sverige (2013). Manual fér plockanalys av hushéallens kit séckavfall. U201311
1 Avfall Sverige (2016). Manual fér plockanalys av grovavfall. Rapport 2016:30

-
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brannbart grovavfall anvandes en container fran respektive kommun (tva stycken)
som moderprov.

Forstudien genomforde i samband med att insamling och hantering av plast pa
AVC studerades och dokumenterades (se kapitel 2.1).

Provinsamlingengjordes fran tva atervinningscentraler, Norra hamnen AVC i
Malmo och Kretsloppsparken Alelyckan i Goteborg. Totalt utgjorde taéagurar
& 36 nimed plastavfall moderprov.

For provneddelning, sortering ochutvéardering, se mer detaljerad beskrivning
for Malmo respektive Goteborgkapitel 2.2.1 och 2.2.2.

2.2.1 Goéteborg

Plockanalysen i Goteborg utférdes den 9:e februari 2017, sju personer deltog.
Moderprovet utgjordes av en container med Ap&st som samlats in pa
Kretsloppsparken Alelyckan under sju dagar, mellan den 31:e januari och den 7:e
februari 2017. P& atervinrgacentralen finns framfér containern for Aiast ett

karl dar mjukplast samlas in, framst i form av plastpasar.

Moderprovet tippades pa en hard och rengjord yta i den hall dar plockanalysen
utférdes. Uppdelningen i delprov gjordes med hjullastare fdresetl stang.

Plasten fordelades i en strang och delades upp i fem slumpmassiga delprov. Vag
fanns gj tillganglig varpa de enskilda delproven ej kunde vagas innan sortering.
Nackdelen med detta var att delproven hade varierande vikabsdl 2. Fyra av

fem delprov plockanalyserades. Avfallet sorterades i karl a 660 liter. Kéarlen hade
vagts innan plockanalysen.

| det forsta delprovet sorterades plasten i 17 sekuricdét@oner med uppdelning
i produktgrupper enligt:

Blomkrukor
Hinkar/backar/trag/burkar/dunkar/fat
Husgerad

Harda plastforpackningar
Leksaker

Madobler

Plasttak

Plexiglas

ROr

Videoband/CDBskivor
Annan hardplast

Frigolit

Mjuka plastférpackningar
Presenningar/nat
Slangar/ledningar/rep
Annan mjukplast

Ovrig plast

=4 =48 -_8_-0_-2_-9_9_9_24_-29_-24_-4a_-92_-9_-2_-2°
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Uppdelningen diskuterades fram i projektgruppen baserat pa vanliga produkttyper
som férekommer i den insamlade plasten. Andra priméara fraktioner som avfallet

sorterades i var:

Traavfall
Tradgardsavfall

Metall (ej férpackningar)
Inert avfall

Farligt avfall inkl elavfall
Textil

Ovrigt

O O0OO0OO0OO0OO0OO0OOo

Tidningar (returpapper) och foérpackningar

De priméra fraktionerna ar desamma som foreslas i manualen for brannbart avfall

for grovavfall.

Plockanalys enligt ovanstaende indelning av sekundara fraktioner visade sig vara
mycket tidskréavande och inte heller ge den typ av information som behévdes for

att kunna avgora huruvida de sekundara fraktionerna lampade sig for
materialatervinning eller te. De sekundara fraktionerna innehdll en stor
blandning av plasttyper, vilket komplicerade kvalitetsbedémningen.

FOr sorteringen av de andra delproven valdes darfor en annan typ av sortering
enligt Tabell1. Denna sortering anvandes aven for plockanalysen i Malmé.

Tabell 1. Uppdelning i sekundara fraktioner vid plockanalysen.

Primar fraktion * Sekundaér fraktion
Plast Hardplast

Beskrivning

Rera hardplastprodukter, det vill
saga plastprodukter somnte
bestar av synliga sammansatta
material (férutom mindre
detaljer), t.ex. hinkar, backar, trag
och burkar. Hardplastproduktern:
skulle ocksa vara tomda pa
eventuellt innehall for att ga in
under kakgorin.

Mjukplast

T.ex. plastpasar och krympch
strackfilm.

Sammansatta
plastprodukter

Produkter som bestar av flera
olika material, men dar merpartet
ar plast, t.ex. leksaker och
resvaskor.

PVC

Ror, golv, lister etc.

Ovrigt Rest

Blandad fraktiorbestaende av
sma bitar, grus och smuts som
inte plockanalyserades.

Ovrigt, ej plast

T.ex. avfall av papper, tra, metall
samt matavfall och

tradgéardsavfall.
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Motivet till denna indelning enligt Tabell 1 var att kunna undersdka hur stor
mangd av deihsamlade materialet som relativt enkelt hade kunnat avsattas till
materialatervinning och hur stor mangd som &r problematisk att materialatervinna.
Hardplastprodukter som inte bestar av olika material samt mjukplast har betydligt
battre forutsattningar akunna materialatervinnas an plastprodukter som bestar av
olika material. PVC kan leda till att kvaliteten pa andra plasttyper forsamras,
vilket i sin tur kan forsamra avsattningsmaojligheterna till materialatervinning.
Restfraktion var en fraktion bestaknav smuts och sma bitar av plast och annat,
typiskt sadant som finns kvar i botten av en container och inte gar att avsatta till
materialatervinningKigur 1). Ovrigt-fraktionen representerade felsorterat

material, material som till huvuddel inte bestod av plast och inte hérde hemma i
containern.

Figur 1. Exempel p- OoOresto p

Vikterna pa de olika delproven fran Kretsloppsparken Alelyckan varierade fran
160 till 500 kg, séabell 2.

Tabell 2. Vikten pa respektive celprov
Kretsloppsparken Alelyckan, Goéteborg

Delprov 1 500
Delprov 2 320
Delprov 3 300
Delprov 4 190
Delprov 5 160
2.2.2 Malmo

Plockanalysen i Malmd genomférdes den 22:e mars, och sju personer deltog.
Moderprovet samlades in under atta dagar, mellan den 12:e februari till den 19:e
februari. Dagen fore plockanalysen togs fyra delprov ut med hjalp av en
hjullastare med skopa. Modegvet (containern) tippades pa en hard och rengjord
yta i en inomhushall. Med hjalp av hjullastaren lades materialet i en strang och pa
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fyra slumpmassigt valda platser tog delproven uEiger 2. Eftersom den
ursprungliga plockanalysmetodiken som byggde pa produktgrupper, som hade
anvandes i Goteborg, inte ansags tillrackligt bra for att uppfylla syftet med
plockanalysen valdes att plocka baserat pA samma sortenmmstoden
reviderades till i G6teborg, Sabell1. Férutom denna uppdelning

pl ockanal yserades

den prim2ra frakt.

plasttyper enligTabell3. Uppdelningen i olika plasttyper gjordes av personal fran
Swerec baserat pa marknadsforutsattningar.

Figur 2. Ett delprov fran plockanalysen i Malmo.

Tabell 3. Fordelning av hardplats i tertiara fraktioner beroende pa plasttyp

Primar fraktion

Sekundar fraktion

Tertiar fraktion

Plast

Hardplast, ren och tomd

Polypropen (PP)

Hard polyeten (HDPE)

Polystyren (PS)

Polyetentereftalat (PET)/ Akrylnitril
ButadienStyren(ABS)

Polykarbonat (PC)

Ovriga/oidentifierade plaster

onen

Samtliga sekundéra och tertiara fraktioner vagdes pa vag med noggrannhet pa ett
kilo. Vikterna lades ihop for att fa vikten pa de fyra delproVabell 4.
Delprovens ikt varierade fran 106 till 168 kg.

Tabell 4. Vikten pa respektive delprov fran

Norra hamnen AvVC, Malmé.

Delprov 1 108
Delprov 2 110
Delprov 3 106

e
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Delprov 4 168
I |

2.3 Identifiering av forbattringsforslag

Resultaterfran aktivitet 1 (Insamling och hantering pa AVC) och aktivitet 2
(Plockanalys) Iag till grund for att kunna identifiera tankbara forbattringsforslag
for hur plast pA AVC kan samlas in och hanteras for att uppna hog
materialatervinning och kostnadseffefitet for kommunerna. Féoch nackdelar
ur materialatervinningssynpunkt, kostnadssynpunkt och kundvanlighet med
tankbara forbattringsforslagen listades och finns att lasa i kapitel 4.

3. Resultat

3.1 Insamling och hantering p& AvVC

3.1.1 Kretslopp och vatten, Géteborg

| Goteborg studerades tva atervinningscentraler; Kretsloppsparken Alelyckan och
Savenas AVC. Kretsloppsparken Alelyckan studerades veck8 4¢h Savenas
AVC vecka 4849.

Kretsloppsparken Alelyckan:

Atervinningscentralen drivs av Kretslopplovatten Géteborgs personahligt
sorteringsanvisningenskaP | ast 6 | 2 ggas i containern, b=
mjukplast. Sorteringsanvisningen innehaller aven exempel pa vad som ska laggas

i containern: plastmaobler, backar, dunkar, rér, forpackningarakageplast.

Framfor plastcontainern finns ett strypt karl dar mjukplast i form av plastpasar kan

laggas, se
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Figur 3. Containern rymmes4 nt och fylls ungefar varannan vecka. Ingen
komprimering av plasten gors. Nar container ar full kors den till férvaring och nér
tre containrar har fyllts kor Renova ner dem till Swerec i Lanna.

Om personalen upptacker material som &r felsorterat plockasdened verktyg

som hanger pé sidan av containern. Ap@sonalen fr&n Alelyckan uppger i
undersokningen att framforallt hardplast samlas in, vissa dagar kommer det in mer
mjukplast da ofta i form av stora emballage. Den vanligaste felsorteringen ar
frigolit, presenningar och plastvavspéasar. De flesta fragor fran-Ba&tkarna
handl ar om sortering samt om varf°r frigol
Antal besok pa AVC:n var i genomsnitt 105 per dag under perioden, dock &r det
okant hur manga advesokarna som lamnade plastavfall till materialatervinning i
containern. Personalen uppskattade att det samlades fif plast per dag med

en felsortering pa-2 procent. Personalen pa Kretsloppsparken Alelyckan ar val
insatta i vilket material som slamlas in och vart det tar vagen samt hur

felsorterat material paverkar sortering langre fram i vardekedijan.
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Slang dina
tomma Plastkassar
och
Plastsickar
har,

Figur 3. Bilder fr&n insamling av AVC-plast Goteborg Kretsloppsparken Alelyckan.

Kretslopp och vatten Goéteborg upplever att det framsta problemet med
plastinsamlingen ar de stora rejektmangderna, hela 40 procent uppges vara
felsorterat av det material de l[amnar till Swerec.
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Savenas AvC

Atervinningscentralen drivs av personal framBea. Samma

sorteringsanvisningar som pa Kretsloppsparken Alelyckan anvands, bade
hardplast och mjukplast samlas in och sorteringsanvisningen innehaller exempel
pa vad som ska laggas i containern. Insamling av mjukplast sker genom ett strypt
karl, ingen kenprimator finns pa AVC:n da den insamlade mjukplasten l&aggs i
Forpackningsoch tidningsinsamling FTI:s insamlingssystem. . Containern
rymmer34 nt och fylls ungefar varannan vecka. Komprimering av plasten gérs
kontinuerligt med en rullkomprimator som fiminstallerad bredvid containern, se
Figur 4. Nar container ar full kors den till forvaring och nar det finns tre
containrar med plast kor Renova ner dem till Swetsemna.

Personalen plockar bort felsorterat material i containern nar det upptacks.
Placeringen av containern &r dock placerad i bérjan av atervinningscentralen och
en bit bort fran containern for brannbart. Personalen upplever att det sker en del
felsorteringar pa grund av placeringen da kunder inte orkar ga bort med material
som de upptéacker inte hér hemma i plastfraktionen utan till exempel i brannbart.

AvC-personalen uppger i undersokningen att en blandad plastfraktion samlas in.
Den vanligaste felsteringen ar frigolit, presenningar, wellpapp och
plastvavspasar. De flesta fragorna fran kunder handlar om sortering, vad som far
ligga i containern vart avfallet tar vdgen samt varfor frigolit inte ska ligga i
plastcontainern. Problem som rapporteradesvid ett tillfalle mycket fargburkar
med fargrester samt att rullpacken fastnade i ett stort emballage och fick skaras
loss. Antal besok pa atervinningscentralen var i snitt 124 besok per dag under
perioden. Personalen uppskattade att det samladetsimBAVC-plast per dag,
oftast under 10fhmed en felsortering p&@ procent.
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Figur 4. Insamling av plast pa Savenas AVC i Géteborg.

Nar AVC-plast till materialatervinning bérjade samlas in i Géteborg &r 2012
samlades all pkt in, men sedan 2015 samlas inte frigolit in pa begaran av
Swerec. Efter denna féréandring marktes dock ingen skillnad i felsorteringen. En
ytterligare forandring i sorteringsanvisningarna for plasten planeras, da enbart
hardplast ska samlas in. Pa Kreggisparken Alelyckan har mjukplast borjat
samlas in mjukplast i liten skala genom ett karl framfor plastcontainern. Dar finns
ocksa en komprimator som anvéands for att bala mjukplasten som samlas in.
Komprimatorn &r inte tillganglig for besokare utan skétd®C-personalen.

| Géteborg efterfragas enkel information till besokarna kring hur man ska sortera.
Det ska vara latt att gora ratt. Problemet med AM&Sten ar att den méste vara

ren for att kunna avsattas till materialatervinning. Det &r enbartguasskall

laggas i containern, inte det material som utgoér majoriteten av produkten i
enlighet med vad allmanheten har fatt lara sig vid sortering av férpackningar.

Intervjuerna med AV@ersonalen pa Savenas AVC visar att manga av problemen
med insamligen av AVGplast & densamma som insamlingen av andra material,
men att det ar en kansligare fraktion néar det kommer till renhetsgrad. Besdkarna
pa atervinningscentralerna har ofta brattom och laser inte alltid pa skyltarna. Det
ar viktigt att informera va som hander med materialet sa att besokarna forstar
konsekvenserna av felsorteringen. Pa bada atervinningscentralerna tas felsorterat
material kontinuerligt bort ur containern med hjélp av grepar och krokar.
Personalen upplever fortfarande problem megbfii i AVC-plasten trots att
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mojligheten att lamna frigolit i plastcontainern togs bort for ett ar sedan. De nya
skyltarna som kommer i samband med att enbart hardplast ska samlas in kommer
ha bilder, vilket &r positivt da en del bestkare kan ha spragheser. Mer AVG
personal pa plats skulle innebéara att de kan forklara battre for besékarna om hur
sorteringen ska ga till, men det ar en kostnadsfraga.

Plastavfall till materialatervinning samlas in fran fem atervinningscentraler i
Goteborg, fordelningen av insamlade méangder éver aren presentatss|b.

Tabell 5. Mangder insamlat plastavfall i Géteborg,
totalt fran fem atervinningscentraler.

Ar Mangder (ton)
2015 855
2014 1003

3.1.2 Sysav, Malmo

| Malmé studerades tva av Sysavs atervinningscentraler, Bunkeflo AVC och
Norra hamnen AVC. Bunkeflo AVC studerades veckat8bch Norra hamnen
AVC vecka 4849.

Bunkeflo AVC:

Enligt sorteringsanvisningen till besokarna ska endast hardplast laggas i en
container,inte annan plagFigur5). Containern fér hardplast rymmer 36 och

byts ut ungefar varannan vecka. Komprimering av den insamlade haedpast

med hjalp av en gravskopa flera ganger om dagen. Tre containrar i taget kérs upp
till Swerec i Lanna. Sysav transporterar plasten sjalv utan mellanhander.
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Figur 5. Insamling avhardplast vid

Bunkeflo AVC (éverst till vanster), skylt
for sorteringsinstruktion till kund (6verst
till hdéger) samt komprimering med hjalp

AvC-personalen uppger att de generellt far fa frAgor om hérdplasten. De fragor
som stalls handlar framst om huruvidaaattall ska slangas i containern for
hardplast eller inte. Personalen har inte fatt nagra instruktioner om vad mer exakt
som ska slangas i hardplastcontainern, men far ibland patryckningar uppifran om
att felsorteringen ar for hog. Forbattringsforslag lankit fran Swerec som har
patalat problemet for tjansteman som i sin tur har informerat-f&@Gonalen.

Enligt protokollen som AV&personalen fyllde i verkar det vanligast af &1°
hardplast samlas in per dag. Man uppger att de vanligaste produkterakisgm

i containern for hardplast ar plastskivor, plasttak, plastmaobler, backar och
plastdunkar. Frigolit och mjukplast uppges vara den vanligaste felsorteringen,
men personalen 2@r tydliga med att oallt mo@
elektronk till férpackningar. Under kartlaggningen fick en container méarkas om

till brannbart pa grund av den hdga felsorteringsgraden. Manuell sortering, till
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exempel att avfall plockas ur container med hjalp av en gripklo sker i princip varje
dag.

P& helgen kadet komma 30@100 bilar i timmen till Bunkeflo AVC, vilket gor

det svart fér personalen att kontrollera och halla uppsikt 6ver alla containrar. Det

finns manga containrar och blir personalen tillsagda att halla storre uppsikt dver

en viss container gar tlet dver andra fraktioner. Alla mottagare av materialet vill

att det som samlas in ska innehalla sa lite felsorterat material som ngiligt.

problem &r att foretag slanger mycket avfall p4 AVC:n trots att de egentligen ska

betala 400 kr per besok elledpa ett kuponghafte med 10 besok for 2500 kr. Det

finns dock en stor 0gr - z-parsonalencathavgbemt kan v e
om kunden ar en privatperson eller ett foretag.

Sedan knappt ett ar tillbaka finns det en komprimator for plastpasar och
plastséckar pa Bunkeflo AVC. | komprimatorn ska kunderna slanga pasar och
sackar till materialatervinnindg={gur 6). Komprimatorn ar placerad en bit bort

fran containern avsedd for hardplast och hyrs in av en entreprendr som ocksa
avsatter materialet till materialatervinning. Pa atervinningscentralen finns férutom
container for hardplast och komprimatorn for plastpasar och plastsackar en
atervinningsstation dar besokarna kan lamna plastférpackningar.
Atervinningsstationen star en bra bit fr&n containern for hardplast. Frigolit
hanvisas till brannbart.

Plastpasar och

plastsiackar

Exempel:

* Tomma pasar och sickar
av mjukplast

Figur 6. Sorteringsanvisning samt komprimator f& mjukplast p& Bunkeflo AVC.
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Norra hamnen AVC:

P& Norra hamnen AVC samlas hardplasten in i sammavtgpntainrar som pa

Bunkefl o {VC, men p- skylten till containe
aven exempel pa vad som ska slangas i contaiféguar(7). P& Norrahamnen

AVC anvands ett liknande system med separat insamling av pasar och séackar som

pé& Bunkeflo AVC, men komprimatorn star bredvid hardplastcontainern. Till

skillnad fran Bunkeflo AVC &r instruktionen pa Norra hamnen AVC inte

OPl ast p-sar uwtcahn pd Mjsuksplceksatrco gener el It . Br
hardplastcontainern, pa andra sidan, star containern for brannbart. Personalen

tycker att uppstallningen &r bra, da kan man témma séackar med brannbart och

slanga pasarna i komprimatorn. Det &r logiskt att behallarejtdmphast och

hardplast star tilsammans om man kommer med bade och. Personalen tycker att
hardplastinsamlingen fungerar bra, det ar inte mycket felsorterat. Om de ser nagot

som ligger helt fel plockar man upp den. Till skilinad fran insamlingen av

hardplas p- Bunkefl o jVC otryckero man inte t
transporteras |0st till Swerec. Utéver hardplastcontainern och komprimatorn for

mjukplast finns det en atervinningsstation for plastforpackningar pa

atervinningscentralen.

Figur 7. Container for h&rdplast pa Norra hamnen AVC (éverst till vanster),
sorteringsinstruktion till kund (6verst till hdger) samt insamling och
komprimering av mjukplast.




























































